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E-01.01.01. Instalacje elektryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy i budowy instalacji elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg branzowych norm

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Przewody i kable

Przewody i kable winny spelnia¢ parametry techniczne materiatlow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.3. Aparaty elektryczne.

Aparaty elektryczne winny spetnia¢ parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.4. Osprzet elektryczny

Osprzet elektryczny winien spetniac¢ parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.5. Oprawy oSwietleniowe

Oprawy o$wietleniowe winny spelnia¢ parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.6. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne winny spetniaé parametry techniczne materiatow i wyrobdéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych
(PN lub BN) oraz przepisom dotyczgcym urzadzen shuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sig¢ certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy instalacji elektrycznych linii
Wykonawca przystepujacy do przebudowy lub budowy instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujagcych wiasciwg jako$¢ robot.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprz¢tu

Nazwa

Mtot udarowy elektryczny

Pilarka do ciecia cegly lub betonu

Wiertarka elektryczna

Spawarka elektryczna,

Przyrzady testujace i pomiarowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy lub budowy instalacji elektrycznej powinien wykazywacé si¢
mozliwos$cig korzystania ze srodkow transportu wg tablicy 2.

Tablica 2. Wykaz §rodkéw transportu

Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochod skrzyniowy

Przyczepa dhuzycowa

Przyczepa skrzyniowa

Ciagnik siodlowy z naczepa

Samochod dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Rozdzielnice

5.1.1. Rozdzielnica RPW.

W celu zasilenia projektowanego dzwigu, ogrzewania szybu oraz o$wietlenia dojscia oraz na podstawie wydanych
warunkow projektuje si¢ rozbudowe istniejacej rozdzielnicy RPW o dodatkowa aparature. Rozbudowywang rozdzielnice
RPW nalezy wyposazy¢ w:

- wylaczniki roznicowe z cztonem nadpradowym,

- wylacznik réznicowo-pradowy,

- wylaczniki nadpradowe,

- styczniki 2NO,

- zegar astronomiczny z czujka zmierzchu.

Zasilanie rozdzielnicy RPW jak w stanie istniejgcym - bez zmian. W zwiazku z przyszlym remontem rozdzielnicy RG w
budynku B3 wszystkie projektowane przewody zakonczone w RPW nalezy pozostawi¢ z odpowiednim zapasem.

5.2. Instalacja koryt kablowych.

W celu prowadzenia przewodow zasilajacych projektuje si¢ koryto kablowe energetyczne 50x50mm w miejscu wskazanym
na rzucie.

Koryto przy $cianach montowac na wspornikach fajkowych (katownikach). W pozostatych miejscach korytka nalezy
zamocowac do stropu za pomoca pretow.

Trasy prowadzenia koryt kablowych nalezy skoordynowac z pozostalymi branzami na etapie wykonawstwa.

5.3. Instalacja wypustéw 1-fazowych i 3-fazowych.

Instalacje wypustow 1-faz. i 3-fazowych w budynku prowadzi¢:
- w istniejacych trasach kablowych,

- w projektowanym korycie kablowym,

- podtynkowo,
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- natynkowo na uchwytach w rurce ochronnej,

przewodami spelniajacymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz Dca-s2,d1,a3, a w obrebie
drég ewakuacyjnych klasy B2ca-slb,d1,al.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukosénych. Odleglosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu gniazd zgodnie z
przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Wypust zasilajacy dla dzwigu osobowego nalezy doprowadzi¢ do szybu windowego w miejscu wskazanym na rzucie z
zapasem Sm.

5.4. Instalacja oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego.

Instalacj¢ o$wietlenia wewngtrznego i zewngetrznego (pasek LED na elewacji i w chodniku) prowadzi¢:

- w istniejacych trasach kablowych,

- w projektowanym korycie kablowym,

- podtynkowo,

- natynkowo na uchwytach w rurce ochronnej,

przewodami spelniajacymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz Dca-s2,d1,a3, a w obrebie
drég ewakuacyjnych klasy B2ca-slb,d1,al.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodoéw w liniach
ukosénych. Odleglosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé
zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i SEP-E-002.

Sterowanie oswietleniem wewngtrznym na poziomie -1 przy wejsciu do windy poprzez czujnik ruchu w oprawie.
Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym realizowaé poprzez zegar astronomiczny z czujnikiem zmierzchowym. Wszystkie
kable, ktorych trasa prowadzi w ziemi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych @50.

Oswietlenie szybu windy w zakresie dostawcy dzwigu.

5.5 Przystosowanie windy do instalacji SAP.

Dzwig osobowy dla 0séb niepetnosprawnych zostanie wyposazony przez producenta w styk pozarowy NZ wyjazdu
awaryjnego windy na poziom parteru i jej otwarcia.

W przewidzianym projekcie systemu sygnalizacji pozaru dla tej czesci obiektu (wg odrgbnego opracowania) nalezy
przewidzie¢ doprowadzenie do dzwigu sygnatu napigciowego poprzez projektowany modut wejscia/wyjécia (montaz przy
szybie dzwigu) po przejsciu SAP w alarm drugiego stopnia.

5.6. Podlaczenie windy do sieci strukturalnej

Projektowany dzwig osobowy dla 0so6b niepelnosprawnych w celu monitoringu zostanie potgczony do sieci strukturalnej
budynku. W tym celu do pomieszczenia szybu windowego nalezy doprowadzi¢ przewod UPT kat. 6a 4x2x0,5 LSOH z
lokalnej szafy dystrybucyjnej pokazanej na rzucie i zakonczy¢ gniazdem RJ45. Z gniazda RJ-45 do automatyki dzwigu
nalezy prowadzi¢ przewod komunikacyjny gietki z odpowiednim zapasem przewodu.

Instalacje okablowania strukturalnego prowadzic:

- w istniejacych trasach kablowych,

- podtynkowo,

- natynkowo na uchwytach w rurce ochronnej,

przewodami spelniajagcymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz Dca-s2,d1,a3, a w obrebie
drég ewakuacyjnych klasy B2ca-s1b,d1,al. W sytuacji braku dostepnosci kabli i przewodow w danej klasie na rynku,
nalezy stosowaé najwyzsze mozliwe.

Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
ukosénych. Odleglosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz miejsca montazu wytgcznikéw zachowaé
zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i SEP-E-002.

Osprzet w LPD bez zmian.

Trasa instalacji telefonicznej i sieci komputerowej powinna by¢ odsunigta minimum 30cm od instalacji gniazd i o$wietlenia
o zasilaniu 230 1 400V.

5.7. Instalacja monitoringu CCTV IP.

W zwigzku z budowa dzwigu osobowego dla 0séb niepetnosprawnych projektuje si¢ system monitoringu wizyjnego CCTV
IP w celu uzyskania maksymalnego poziomu zabezpieczenia oraz maksymalnego poziomu funkcjonalnosci dla
uzytkownikéw. System monitoringu ma za zadanie umozliwienie obserwacji i rejestracji wszystkich zdarzen w
wyznaczonych strefach i w trybie czasu rzeczywistego oraz odtworzenie wszystkich zdarzen zarejestrowanych w
przesztosci.

Architektura systemu opiera si¢ o technologi¢ IP, co oznacza, ze wszystkie elementy systemu telewizji dozorowe;j takie jak
kamery, rejestratory, stacje robocze bgdg pracowaé w oparciu o sygnaty cyfrowe przesytane za posrednictwem sieci
TCP/IP.

W obrebie windy projektuje si¢ dwie kamery IP zlokalizowane:

- na zewnatrz budynku (kamera skierowana na wejscie do windy),

- wewnatrz budynku na poziomie -1 w korytarzu (kamera skierowana na winde).
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Okablowanie z kamer nalezy sprowadzi¢ pierw do projektowanego przetacznika sieciowego z zasilaczem PoE
zlokalizowanego w istniejagcym punkcie dystrybucyjnym (lokalizacja na rzucie w korytarzu przy windzie), a nastgpnie do
portierni budynku B-4. W portierni budynku B-4 nalezy zlokalizowac¢ rejestrator IP 8 kanatowy wraz z macierzami
dyskowymi 6TB. Dyski twarde umozliwiajg przechowywanie nagran w pamigci rejestratora przez co najmniej 30 dni.
Instalacja sktada si¢ z kamer koputowych IP 4Mpx. Minimalne wymagania kamer:

- przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS,

- praca dzien/noc -wyposazone w promiennik IR,

- interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af

- rozdzielczo$¢ minimum 2560 x 1440 (4Mpx),

- minimalnie: 25klatek/sek.,

- kompresja: H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG,

- czuto$¢ kamery na poziomie min: 0,051x,

- regulowany obiektyw,

- system detekcji ruchu,

- dla kamer zewngtrznych-dopuszczalna temperatura pracy -20C do +50C,

- zgodno$¢ ze standardem ONVIF,

- klasa szczelnosci obudowy min.: IP66, wandaloodporna (IK10),

- zasilanie PoE,

- Funkcje: AWB, AGC, BLC, HLC, MIR, 2D/3D DNR, HFR, WDR 120dB, ROI, Defog, tryb korytarzowy,

- mechaniczny filtr podczerwieni ICR,

- funkcje inteligentnej analizy obrazu,

- obstuga szyfrowanego protokotu HTTPS,

Podglad wykona¢ za pomoca monitora 24" 4K zainstalowanego w portierni na $cianie. Na monitorze ma by¢ wyswietlany
podglad z kamer. Zastosowa¢ monitor dedykowany do pracy w systemach CCTV przeznaczone do pracy ciaglej z
certyfikatem pracy catodobowej 24/7. Sterowanie rejestratorem poprzez mysz przewodowa.

Okablowanie sygnatowe nalezy wykonac z uzyciem skretki UTP kat. min. 6A LSOH przewodami spetniajagcymi
wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz Dca-s2,d1,a3, a w obrebie drog ewakuacyjnych klasy
B2ca-slb,d1,al.

Trasa prowadzenia przewodow sygnalowych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodoéw w liniach
ukosénych. Trasa instalacji monitoringu powinna by¢ odsuni¢ta minimum 30cm od instalacji gniazd i o$wietlenia o zasilaniu
2301 400V.

Ostateczny zakres monitoringu (np. kierunek kamery, wysokosc¢, ogniskowa obiektywu itp.), a takze lokalizacje monitorow
pogladowych, stacji pogladowej oraz klawiatury operatorskiej nalezy ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa.
Instalacjg¢ chroni¢ od przepig¢ w tarach sygnatowych i zasilajacych.

5.8. Instalacja kontroli dostepu KD.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa w obiekcie oraz kontrole korzystania z windy poza godzinami pracy budynku
projektuje si¢ automatyczny system kontroli dostgpu do dzwigu. System oparty jest na kontrolerze dostgpu KD oraz
czytnik lokalizowanym przy wejsciu do windy z poziomu parteru.

Zestaw kontroli dostepu - kontroler KD z zasilaczem i ukumulatorem (wszystko w jednej obudowie) nalezy montowaé
obok istniejacego punktu dystrybucyjnego na $cianie. Akumulator jako zrodto podtrzymania zasilania (nieprzerwana praca
podczas utraty zasilania min. 3h). System kontroli dostgpu polaczy¢ z siecig lokalng LAN (obsluga systemu przez sie¢
LAN). Pomi¢dzy projektowanym kontrolerem KD, a istniejagcym punktem dystrybucyjnym w punkcie ksero B-3 nalezy
prowadzi¢ przewod sygnatowy z uzyciem skretki UTP kat. min. 6A LSOH. Przewod nalezy zakonczy¢ na istniejgcym
Patch Panelu.

Opcjonalnie pomi¢dzy szafg RACK przy windzie, a szafg RACK w paw. B-3 nalezy poprowadzi¢ potaczenie
swiattowodowe MM OM3 LSZH.

Przewody muszg spetnia¢ wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz Dca-s2,d1,a3, a w obrebie drog
ewakuacyjnych klasy B2ca-s1b,d1,al. W sytuacji braku dostgpnosci kabli i przewodoéw w danej klasie na rynku, nalezy
stosowac¢ najwyzsze mozliwe.

Charakterystyka czytnika:

obstuga systemow UNIQUE i MIFARE,

klawiatura alfanumeryczna,

szczelno$¢ IP54,

temperatura pracy: -25°C ~ 60°C,

interfejs komunikacyjny: RS485.

System KD nalezy skonfigurowaé zgodnie z wymaganiami Inwestora. System KD bedzie ograniczat dostep do windy poza
godzinami pracy/uzytkowania budynku.
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5.9. Instalacja uziemiajaca

W celu doprowadzenia instalacji uziemiajacej do szybu windy projektuje si¢ uziemienie poziome otokowe poprzez
utozenie bednarki FeZn 30x4 minimum Im od obrysu budynku na dtugosci ok 30m. Bednarke uktada¢ na glebokosci 0,8-
Im.

Z uziemienia otokowego wprowadzi¢ bednarke do pomieszczenia szybu windy. Laczenia bednarki wykonaé poprzez trwate
taczenia galwaniczne np. spawanie z malowaniem.

Dodatkowo w miejscach wskazanych na rzucie nalezy zamontowaé uziomy pionowe wykonane z preta stalowego FeZn
zaglebione mechanicznie od glgbokosci 1,5m taczone z otokiem przez spawanie - przeznaczenie stabilizacja rezystancji
uziemienia niezaleznie od warunkéw atmosferycznych i hydrogeologicznych.

Na etapie wykonawstwa najpierw nalezy wykona¢ uziemienie poziome. Nastepnie wykonujac uziemienie pionowe (szpilki
uziemiajgce) nalezy rownoczesnie wykonywac pomiary. Zaglebienie uziemienia pionowego zwigkszaé, az do osiggniecia
wymagane]j wartos$ci rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé 10 Q.

Instalacj¢ uziemiahjaca przedstawia rysunek E-02.

5.10. System ochrony od porazen i polaczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne w budynku zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Ochrong przed dotykiem bezposrednim
(podstawowa) projektuje si¢ poprzez:

- izolowanie czg¢Sci czynnych

- wylaczniki réznicowo pradowe o pradzie zadziatania 30 mA.

Ochrong przed dotykiem posrednim(dodatkowa) projektuje si¢ poprzez:

- zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania,

- urzadzenia II klasy ochronnosci

- potaczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne beda wykonane w uktadzie z rozdzielonym przewodem neutralnym ,,N”” oraz ochronnym ,,PE”.
Przewodu ochronnego ,,PE” nie wolno przerywac bezpiecznikiem ani tacznikiem — musi zachowac¢ cigglos¢ w catej
instalacji. Przewodd ten musi by¢ wyrozniony zo6tto-zielonym kolorem izolacji, za$ przewodd neutralny kolorem niebieskim.
Do przewodu ochronnego ,,PE” nalezy przytaczy¢ wszystkie dostepne przewodzace czgsci instalacji nie znajdujace sig w
warunkach normalnej pracy pod napigciem, a ktére mogg znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji
roboczej (np. obudowy rozdzielnic, obudowy maszyn,. itp.).

Dodatkowo nalezy wykona¢ polaczenia wyrownawcze umozliwiajace uzyskanie wyréwnania potencjalow pomigdzy
czgéciami przewodzacymi dostgpnymi i czeSciami przewodzgcymi obcymi. Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy
sprawdzi¢ pomiarem: stan izolacji przewoddw, warto$¢ rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz czas
wylgczenia wytgcznikdéw roznicowo pradowych.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N jak w stanie istniejgcym.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy wykonac¢ szczegodlnie
starannie zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami, Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, a takze innymi
przepisami Prawa budowlanego, BHP i ochrony przeciwpozarowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy przebudowie lub budowie
instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego
- zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Roboty zanikowe

Sprawdzeniu podlegaja przewody i kable przed zatynkowaniem.

6.4. Badania po wykonaniu robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych prob obejmuje:
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- sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektryczne;j,

- sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegolnych obwodow,

- sprawdzenie wartoSci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzi¢ test wylacznikow roznicowopradowych oraz czas wylgczenia,

- pomiary rezystancji uziemien.

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami i normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegacé :
e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja,

o  wlasciwe podlgczenie przewodow w puszkach i rozdzielnicach,

wykonanie pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznej jest

- dla przewodow i kabli jest metr,

- dla osprzetu sztuki lub komplety,

- dlarozdzielnic sztuki lub komplety,
- dla opraw komplety

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocen¢ robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgSciowemu,

c¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.5. Odbior ostateczny robot

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowsg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:
— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy
— szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i (ewentualnie) uzupetniajace lub
zamienne)
— recepty i ustalenia technologiczne
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
- protokoty z wynikami dokonanych pomiarow, zgodne z STWIORB i ewentualnie PZJ
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z STWIORB i ewentualnie PZJ
— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych
- protokotly odbioru i przekazania robot wtascicielom urzadzen
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu

kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Platno$¢ za jednostke podstawowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odlaczenie i demontaz instalacji z aparatami,

— podiaczenie instalacji, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— pomiary i testy odbiorcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa ,,Prawo budowlane” z pdzniejszymi zmianami,
2. Ustawa o ochronie przeciwpozarowej - tekst jednolity Dz. U. z 2002 r Nr 147, poz 1229,
3. Ustawa o badaniach i certyfikacji Ustawa o normalizacji z 12. wrzes$nia 2002 r,
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Ustawa ,,Prawo energetyczne” z 10. kwietnia 1997 r. z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne, lub rownowazne,

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem, lub rownowazne,

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia, lub
rownowazne,

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach, lub
rownowazne,

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych, lub rownowazne,
PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobodr srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych, lub rownowazne,

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach,
lub rownowazne,

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogo6lnych charakterystyk, definicje, lub rownowazne,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$é 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym, lub réwnowazne,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przet¢zeniowym, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub aczeniowymi,
lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych, lub réwnowazne,

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed obnizeniem napigcia, lub réwnowazne,

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo - Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Dobor §rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa,
lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow, lub réwnowazne,

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia, lub
rownowazne,

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-54: Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty pradotworcze, lub rownowazne,

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe,
lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa, lub rownowazne,

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 6: Sprawdzanie, lub rownowazne,
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PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych, lub rownowazne,
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng - Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen —
Wymagania, lub réwnowazne,

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja, lub rownowazne,

PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych, lub rownowazne,
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1 kV, Iub
rownowazne,

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa, lub rownowazne,

PN-EN 50160:2002, PN-EN 50160:2002/AC:2004, PN-EN 50160:2002/Apl:2005 Parametry napigcia zasilajgcego
w publicznych sieciach rozdzielczych, lub rownowazne,

PN-EN 50310:2007 Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzgtem informatycznym, lub rownowazne,

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgé¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic, lub rownowazne,
PN-IEC 60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i inne, lub
rownowazne,

PN-HD 60364-7-703:200 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg¢s¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny, lub rownowazne,
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgé¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki, lub réwnowazne,

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych, lub réwnowazne,
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego, lub réwnowazne,

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu, lub rownowazne,
PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-740: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i
stragandw na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow, lub rownowazne,

PN-EN 61140:2005, PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspolne
aspekty instalacji i urzadzen, lub rownowazne,

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa, lub rownowazne,

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego, lub rownowazne,

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w
obwodach zabezpieczajacych, lub rownowazne,

PN-EN 50174-2:2010 Technika Informatyczna - Instalacje okablowania - Czg$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw, lub réwnowazne,

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych, lub réwnowazne,

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania, lub réwnowazne,

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepi¢ciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej —
Przewodnik, lub réwnowazne,

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia — sprawdzenie, lub rownowazne.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco obowiazujace Normy i
uregulowania.
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