OPINIA TECHNICZNA

Remont dachu budynku C-1 — obliczenia sprawdzajagce — balustrada 1.3.1

Krakéw, 16.06.2024

Dotyczy: Remont dachu budynku C-1
Akademia Gérniczo-Hutnicza, ul. Mickiewicza 30, Krakéw, budynek C1
Autor: mgr inz. Filip Motak, upr nr MAP/0185/PBKb/18

OBLICZENIA SPRAWDZAJACE - BALUSTRADA 1.3.1

Wykonano obliczenia sprawdzajgce dla dobranego przekroju stupkéw balustrady:

wysokos¢ stupka od pochwytu do osi mocowania: 1.40 m

rozstaw stupdow gtéwnych (zamocowanych): 0.50 m

rozstaw stupkéw drugorzednych (wypetnienia): 0.125 m

stupek z profilu zamknietego zimnogietego 50x20x3 mm ze stali S235J0

marka stalowa 160x150x10 mm ze stali S2356J0, spawana do blachy czotowej spoing
pachwinowg a=6 mm

kotwienie na kotwy mechaniczne Fischer FAZ-Il Plus 10/10 K, gtebokos$¢ kotwienia
40 mm:; odlegtos¢ kotwy od krawedzi stropu min. 45 mm; odlegtosci miedzy kotwami:
100 mm pionowo, 130 mm poziomo; wymiary blachy czotowej 150x180x10 mm

obcigzenie poziome balustrady zgodnie z PN-EN 1991-1-1 (tabl. 6.12): 0.5 kN/mb
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Moment zginajgcy w stupku balustrady przy podporze: M = 0.52 kNm
Naprezenia zginajgce w dolnej czesci profila stupka: 0 = 138 MPa < f,q = 235 MPa

Obliczenia sprawdzajgce dla profilu balustrady przedstawiono w Zatgczniku 1.

Profil balustrady potgczony z markg stalowg dwoma $srubami M12 kl. 5.6.
Naprezenia zginajacej w marce stalowej: 0 = 14 MPa < f,4 = 235 MPa

Weryfikacje marki stalowej przedstawiono w Zatgczniku 2.

Marka stalowa potaczona z blachg doczotowa spoinami pachwinowymi, grubosci: a = 6 mm.
Naprezenia zastepcze w spoinie: s, = 16.8 MPa < fy / (Bw * ym2) = 360 MPa

Weryfikacje spoin pachwinowych 6 mm miedzy blachg czotowg a marka — w Zatgczniku 3.
W Zatgczniku 4 przedstawiono weryfikacje zakotwienia kotwami mechanicznymi.

mgr inz. Filip Motak
upr. nr. MAP/0185/PBKb/18
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mgr inz. Filip 1I&otak

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny MAP/0185/PBKh/18
do projektowania bez ograniczef
w specjalnosci konstrukcyjno-budowiane]
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ZAtACZNIK 1 - WERYFIKACJA PROFILU BALUSTRADY

Nosnosé¢ stupka balustrady f,q+= 235 MPa stal 8235
E:=205 GPa

N:=0.5 k—rf - obciazenie poziome na pochwyt barierki

r:=4-12.5cm=0.5m - rozstaw siupkdw

g:=N-r=0.25kN - sita pozioma na jeden situpek

H:=140 cm - wysoko$¢ od pochwytu do osi mocowania siupka

Statyka

Yee'=1.0

Mdec =q-H-y,.=0.52kNm - moment zginajacy

Vd_EC =g V¥ =0.375 kN - sita poprzeczna

Weryfikacja profilu - profil rurowy RP 50x20x3 zimnogiety

3
W.,=3.81cm wskaznik wytrz.

4 o
I.,:=9.51cm moment bezwiadnoscl

- MdﬁEC _
Opp = =138 MPa
x1

O < fyd =1 "Profil poprawny"
e =0.59
fyd

Weryfikacja ugiecia

3 =11.7292 Fooo2 8y P —— =
e mm dop = g L4 Ugiecie poprawne

f::q—
B'E.le
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ZAtACZNIK 2 - WERYFIKACJA MARKI STALOWEJ

Nosnosé marki stalowej

Statyka

M, pe=0.52 kNm - moment zginajacy od siupka balustrady

Weryfikacja marki stalowej - marka 160x150x10mm

b:=10mm h:=150 mm - wymiary elementu
b-h 2 3 - wskaZnik wytrzymalogci na zginanie
W_, = =37.5cm ytrzym g
_ Mdec _

Opc 't i =14 MPa

x2
Ope < fyd =1 "Profil poprawny"
e =0.06
fyd
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ZAt ACZNIK 3 - WERYFIKACJA SPOIN MARKI STALOWEJ DO BLACHY DOCZOt OWEJ

Nosnosé¢ spoin marki stalowej do blachy doczolowej

Statyka

MdeC =0.52kNm - moment zginajacy od siupka balustrady

Nd_EC = Vd_Ec =0.375 kN - sita osiowa w marce stalowej

VdiEC :=0.25 kN - sita poprzeczna w marce stalowej, od ciezaru balustrady

Nosnosé spoin:

Przyjeto spoine pachwinowa: a:=0.6-b=6mm
. 2
Ktad spoin: A:=2-.-a-h=1800 mm 3 T 3
T o, —337.5cm” W, i=——— =45000 mm
A=A v o 12 -2 cll ¥ 0.5-h
v
Naprezenia:
My ge Ny Ec
= + =11.875 MPa
¥
O =—==8.3969MPa T =0 =8.3969MP Vo e
pr Ty : pr “pr— 9 & = —— =0.1389 MPa

Naprezenia zastepcze w spoinie:

2 2
T + 1 =16.7955 MPa

pr rwn

2
osp ::,Jopr +3-

B,=0.80
dla stali S235
f =360 MPa

u

Yy == 1.25
fu " 3 "
Gsp <—=1 Spolna poprawna
’Bw : YMZ
O'sp
=0.0467
u
'BW’ ) YM.’Z
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ZAtACZNIK 4 - WERYFIKACJA ZAKOTWIENIA

C-FIX Online 1.1.58.1

Wersja bazy danych 1.1.60.0 f- h
Data 16/06/2024 Isc er

Polska

fischer Polska SP z 0.0.
ul. Albatroséw 2

30-716 Krakow
info@fischerpolska.pl

Specyfikacja projektowa

Kotwa
System kotew fischer bolt anchor FAZ Il Plus
Element mocujgcy FAZ Il Plus 10/10 K,
gvz
Gtebokos ¢ zakotwienia 40 mm
Dane projektowe ETA-19/0520 (24.05.2023)
Jednostki miary
Geometria mm
Obliczeniowe wartosci kN, kNm

obcigzen

Nie narysowany w skali

Wartosci wejsciowe i wyniki projektowe powinny by¢ sprawdzone z obowigzujacymi lokalnymi normami i aprobatami. Nalezy
przestrzegac klauzuli o wytaczeniu gwarancji zawartej w umowie licencyjnej oprogramowania.
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C-FIX Online 1.1.58.1
Wersja bazy danych 1.1.60.0
Data 16/06/2024

fischer

Metoda projektowa
Podtoze
Wtasciwosci betonu
Zakres temperatur

Zbrojenie

Metoda wiercenia

Typ montazu

Szczelina pier§cieniowa
Rodzaj obcigzenia
Lokalizacja ptyty podstawy
Geometria ptyty podsatwy
Rodzaj profilu

EN 1992-4:2018

Beton zwykty, C20/25, EN 206:2013
Zarysowany, Otwor suchy

24 °C Temperatura diugotrwata, 40 °C Temperatura
krotkotrwata

Brak lub standardowe zbrojenie, Brak zbrojenia
krawedz, Ze zbrojeniem przeciw zarysowaniom
Wiercenie udarowe

Montaz przelotowy

Brak wypetnienia

Statyczne i quasi-statyczne

Ptyta podstawy zamontowana réwno z podtozem
180 mm x150 mm x10 mm

Prostokgtny 150 x 10 (S 235)

Obciazenia obliczeniowe z uwzglednieniem czesciowego wspoéiczynnika

bezpieczenstwa

Przypa | Ngqg VEax Vedy Meqx Mgqy Mgy, Rodzaj obcigzenia Nazwa

dek kN kN kN kNm kNm kNm

1 | 0,38 | 0,00 | 0,25 | 0,52 | 0,00 | 0,00 | Statyczne i quasi-statyczne |
Wynikowe sily w kotwach

Nr. kotwy Obcigzenia Obcigzenia Obciazenia Obcigzenia

rozciagajace | Scinajace Scinajace x Scinajace y O1 Zgi O2
kN kN kN kN v

7 2,34 0,05 0,01 -0,05

2 2,36 0,08 0,01 -0,07 T—> X

3 0,00 0,05 -0,01 -0,05

4 0,00 0,08 -0,01 -0,07
Max. odksztatcenie betonu 0,06 %o 03 @ © 4
Max. naprezenie $ciskajace betonu 1,82 N/mm?
Wynikowe sity rozciggajace 4,70 kN, XY pozycja (0 /50 mm)
Wynikowe sity kompresji 4,32 kN, X/Y pozycja (-2 /-66 mm)
Nosnosc¢ na obcigzenia rozciagajace

Dowod Obcigzenie Nosnos¢ Wykorzystanie

kN kN Bn
%

Zniszczenie stali * 2,36 23,36 10,1

Zniszczenie przez w yrw anie * 2,36 8,67 27:2

Zniszczenie stozka betonu | 2,36 | 5,81 | 40,6

* Najbardziej obcigzona kotw a

Wartosci wejsciowe i wyniki projektowe powinny by¢ sprawdzone z obowigzujacymi lokalnymi normami i aprobatami. Nalezy
przestrzegac klauzuli o wylaczeniu gwarancji zawartej w umowie licencyjnej oprogramowania.
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C-FIX Online 1.1.58.1

mr—fh Wersja bazy danych 1.1.60.0 f- h
Data 16/06/2024 Isc er

C-FIX

Zniszczenie stali

NRk,s vMs Nld,s &d BN,s
kN kN kN %
32,70 | 1,40 | 23,36 | 2,36 | 10,1
Zniszczenie przez wyrwanie
NRk,p Ye vMp Mld,p NEd BN,p
kN kN kN %
13,00 | 1,00 | 1,50 | 8,67 | 2,36 | 27,2
Podany wspoétczynnik Psi,c mégt zosta¢ okreslony przezinterpolacje
Zniszczenie stozka betonu
Nryc YMc Nra,c Neg Bn.c
kN kN kN %
8,71 | 1.50 | 581 | 2.36 | 40,6
Nosnos¢ na obcigzenia $Scinajace
Dowod Obciazenie Nosnos¢ Wykorzystanie
kN kN By
%
Zniszczenie stali kotw y bez ramienia dzw igni * 0,08 20,96 0,4
Odspojenie betonu po stronie 0,08 11,06 0,7
przeciw nej do obcigzenia *
Zniszczenie kraw edzi betonu 0,25 414 6,0
* Najbardziej obcigzona kotw a
Zniszczenie stali kotwy bez ramienia dzwigni
VRks Yms VRas Veq Bys
kN kN kN %
26,20 | 1,25 | 20,96 | 0,08 |04
Odspojenie betonu po stronie
przeciwnej do obcigzenia
VRkep YMc VRd.cp ' Bv.cp
kN kN kN %
16,59 1,50 11,06 0,08 0,7
Zniszczenie krawedzi betonu
Viie Yme VRdc Ved Bvc
kN kN kN %
6,22 1,50 414 0,25 6,0

Wartosci wejsciowe i wyniki projektowe powinny by¢ sprawdzone z obowigzujacymi lokalnymi normami i aprobatami. Nalezy
przestrzegac klauzuli o wylaczeniu gwarancji zawartej w umowie licencyjnej oprogramowania.
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C-FIX Online 1.1.58.1

et Wersja bazy danych 1.1.60.0 fischer

c-FIX Data 16/06/2024

Wytrzymatosé na kombinacje obciazen rozciagajacych i scinajacych

Interakcja stal
Decydujace wykorzystanie dla obcigzen rozciggajacych By, =0.10 <1
Decydujace wykorzystanie dla obcigzen $cinajgcych ?V.S = 02.00 <1
Decydujgce wykorzystanie dla kombinacji Byys = Bys +Bys =0.01<1
Interakcja beton
Decydujace wykorzystanie dla obcigzen rozciggajacych By, = 0.41 <1
Decydujace wykorzystanie dla obcigzen $cinajacych By ., =0.06 < 1
Decydujgce wykorzystanie dla kombinacji Buy.cp = Buep ~ + Bvidpts =0.27<1

9

Dowéd pomysiny

Wartosci wejsciowe i wyniki projektowe powinny by¢ sprawdzone z obowigzujacymi lokalnymi normami i aprobatami. Nalezy
przestrzegac klauzuli o wytaczeniu gwarancji zawartej w umowie licencyjnej oprogramowania.
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