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Przedmiot opracowania
Projekt obejmuje opracowanie instalacji elektrycznych wewnetrznych 1 automatyki dla nowo
projektowanego pomieszczenia wymiennikowni MPEC S.A. w ramach przedsiewzigcia:
,INadbudowa i rozbudowa budynku S-1 na terenie AGH w Krakowie na dz. nr ew. 19/47 przy ul.
Reymonta 13a w Krakowie.”
Podstawe opracowania stanowity:
— warunki techniczne zasilania z sieci cieplnej,
— wytyczne branzowe,
— obowigzujace normy i przepisy.
Opracowanie niniejsze zawiera nastepujace instalacje oraz ich elementy:
— Rozdzielnice elektryczng pomieszczenia wymiennikowni TW,
— Rozdzielnicg sterowania wymiennikéw RSW,
— Instalacje sily i tras kablowych dla instalacji pomieszczenia wymiennikowni,

— Instalacj¢ oswietlenia dla pomieszczenia wymiennikowni,
Instalacje potaczen wyréwnawczych dla pomieszczenia wymiennikowni.

Zasilanie w energie elektryczna
Nowo projektowana rozdzielnica elektryczna TW wymiennikowni zasilana bedzie z obwodu

wyprowadzonego z nowo projektowanej rozdzielnicy giéwnej budynku RGnn. Obwéd
zabezpieczony jest w tej rozdzielnicy wylgcznikiem nadmiarowoprgdowym z modutem
zwarciowym 3P, C20A i wykonany przewodem N2XH-J 5x6mm’. Rozdzielnica gléwna RGnn
zlokalizowana begdzie w wydzielonym pomieszczeniu technicznym.

Pompy instalacji technologii wymiennikowni
Pompa obiegowa instalacji CO PCO — typ MAGNA3 40-100 F, Pmax= 359W, Imax= 1,66A,

wydajnos¢ V,= 11,19 m’ /h, strata ci$nienia 62,88 kPa

Pompa tadujaca zasobnika CWU PL — typ UPS 25-40 N 180, Pmax=45W, Imax= 0.2A,
wydajnos¢ V= 2,08 m3/h, strata ci$nienia 7,37 kPa

Pompa cyrkulacyjna uktadu CWU PC — typ ALPHA2 25-80 N 130, Pmax= 50W, Imax= 0,44A,
wydajnos¢ V= 1,67 m3/h, strata ciSnienia 42,28 kPa

Pompa obiegowa instalacji CT PCT — typ MAGNA3 40-80 F, Pmax= 267W, Imax= 1,26A
wydajnos¢ V= 11,37 m3/h, strata ci$nienia 26,51 kPa

Liczniki energii cieplnej

Do pomiaru energii cieplnej zuzywanej w wymiennikowni zaprojektowano liczniki ciepta firmy
Itron z ultradzwigkowym przetwornikiem przeptywu US Echo II i czujnikami temperatury typ
Pt500.

Zastosowano przetworniki przeptywu z nastgpujacymi parametrami:

Instalacja CO. Przelicznik CF55. Przetwornik DN25, Quom = 3,5 m>/h, 2,5 dm’ /imp.

Instalacja CWU. Przelicznik CF55. Przetwornik DN25, Quom = 3,5 m’/h, 2,5 dm’/imp.

Instalacja CT. Przelicznik CF55. Przetwornik DN25, Quom = 3,5 m>/h, 2,5 dm3/imp.

Podstawowe elektryczne parametry techniczne
Podstawowe parametry techniczne:

* System dystrybucji i zasilania podrozdzielnic niskiego napigcia — 400V/230V
e System sieciowy po stronie niskiego napigcia TN-S
* Dodatkowa ochrona od porazenia pragdem elektrycznym w sieci 0,4/0,23kV

Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania
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Rozdzielnica TW
Na potrzeby zasilania instalacji elektrycznych wymiennikowni dostarczona zostanie rozdzielnica

TW. Rozdzielnic¢ zaprojektowano w oparciu o aparatur¢ firmy Hager i obudowe wiszaca firmy
Spelsberg zgodnie z obowigzujagcym standardem MPEC Krakéw.

Z rozdzielnicy tej przyjeto zasili¢ tablice automatyki wymiennikéw, o$wietlenie pomieszczenia
wymiennikowni oraz gniazdo nascienne.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z dofaczonym schematem ideowym.

Prowadzenie instalacji
Wewngtrzne przewody zasilajgce prowadzi¢ w korytkach kablowych metalowych perforowanych

podwieszanych do stropu lub w rurkach instalacyjnych PVC mocowanych na tynku na
uchwytach. Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostych i unika¢ skrzyzowan.

Przekroje przewodéw dobrano do obcigzalno$ci pradowej dla sposobu utozenia B2 wg normy IEC
364-5-523.

Kable i1 przewody od tablic automatyki RSW montowanych na konstrukcji wymiennikéw do
poszczegdlnych elementéw pomiarowych i wykonawczych dla ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy uktada¢ w korytkach kablowych metalowych lub w rurkach PCV
mocowanych na uchwytach. Koncowe doprowadzenia kabli i przewodéw do silnikéw pomp,
aparatury AKP i czujnikéw nalezy wykona¢ w rurkach karbowanych PVC.

Instalacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Wszystkie przewody nalezy oznakowac zgodnie z PN. Znakowanie wykonywa¢ za pomoca
oznaczen cyfrowych na trwaltych paskach mocowanych do kabli. Znakowanie wykonywac¢ zaréwno
po stronie tablicy, jak i po drugiej stronie kabla.

Czujnik temperatury zewnetrznej
Na potrzeby podiagczenia czujnika temperatury zewnetrznej szafki RSW zaktada si¢ ulozenie jego

przewodu w oddzielnej rurce PCV 1 zamontowanie czujnika na elewacji p6tnocnej budynku.
Przew6d czujnika nalezy doprowadzi¢ w rurce PCV montowane] do stropu garazu na
poziomie -1. Przewdd czujnika nalezy wyprowadzi¢ na elewacj¢ przez przewiert w S$cianie
schodéw zewngtrznych zejscia na poziom -1 zewnetrznej budynku. Przewdd po elewacji nalezy
prowadzi¢ w rurce kablowej metalowej. Czujnik nalezy zamontowa¢ na wysokosci ok. 2,5m
powyzej poziomu terenu.

Glowny wylacznik napiecia

Na potrzeby awaryjnego wylaczenia napigcia w wymiennikowni zamontowano wylagcznik WG
zlokalizowany na boku rozdzielnicy TW zamontowanej przy wejsciu do pomieszczenia.
Wylaczenie wytacznika WG powoduje odciecie zasilania wszystkich instalacji technologii
wewnatrz pomieszczenia.

Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z PN ochron¢ przeciwporazeniowg nalezy zrealizowal przez samoczynne, szybkie

wylaczenie zasilania. Uklad sieci odbiorczej jest uktadem typu TN-S. Przewdd neutralny
N i ochronny PE s3 rozdzielone dla catej sieci odbiorczej. W obwodach gniazd wtykowych jako
uzupetniajacy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano wylaczniki ochronne
roznicowo-pragdowe na znamionowy prad wyzwalajacy 30mA. Skuteczno$¢ ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu instalacji.

Wymagania dotyczace czasu odtgczenia sg spetnione gdy:
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Zs *Ja <Uo
gdzie :
Zs - impedancja petli zwarcia
Ja - warto$¢ pradu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzadzenia odigczajacego w czasie nie
przekraczajacym 0,4 s
Uo - napigcie pomiedzy przewodem skrajnym, a ziemig [V].
Na potrzeby wykonania polaczen wyrd6wnawczych w pomieszczeniu wymiennikowni zaktada si¢
utozy¢ szyne¢ polaczen wyréwnawczych z ptaskownika stalowego ocynkowanego mocowanego na
scianach na uchwytach.. Do tej szyny nalezy podlaczy¢ wszystkie metalowe elementy urzadzen
1 rurociggow.
Szyne nalezy dotaczy¢ do wypustu z instalacji uziemiajacej budynku wykonanego w ramach prac
Odbiorcy energii cieplne;.
Potaczenia wewnatrz pomieszczenia wymiennikowni wykona¢ linkg LgY 16mm?2 dla instalacji
i rozdzielnic TW i RSW.

Ochrona przeciwprzepieciowa
W systemie ochrony przepigciowej nalezy zastosowac¢ ochronnik II stopnia ochrony:

II stopien ochrony dla podrozdzielni
Napigcie znamionowe 230V
Stopien ochrony (1,2/50) <1kV
Prad znamionowy 15 kA

Czas wyzwalania 25 ns

Tablica automatyki wymiennika RSW
Na potrzeby sterowania urzadzeniami technologicznymi wymiennika dwufunkcyjnego CO+CWU

i wymiennika CT projektuje si¢ tablice automatyki RSW. Tablice zaprojektowano w oparciu o
aparatur¢ zabezpieczajacg, sterowniczg i sygnalizacyjng zgodnie z aktualnie obowigzujacym
standardem MPEC w Krakowie. Jako element sterujacy pracg wymiennikéw zastosowano
regulator serii ECL 310 z kartg A377.1 firmy Danfoss.

Regulator ten umozliwia nastawianie parametréw pracy wymiennikow CO i1 CT w oparciu o
temperatur¢ zewngetrzng oraz o przyjeta nastawe temperatury zadanej w zasobniku dla instalacji
CWU. Umozliwia takze podglad aktualnych wskazan poszczegdlnych czujnikéw temperatury
oraz modyfikowanie parametrow zadanych instalacji.

Sterowanie
Zalozenia ogolne
System automatyki dla instalacji CO i CT ma za zadanie utrzymanie wymaganej temperatury

wody w danym obiegu instalacji w odniesieniu do temperatury zewng¢trznej i ustawionej krzywej
grzewczej poprzez sterowanie przeplywem wody z miejskiej sieci grzewcze;j.

System automatyki dla instalacji CWU uktadu zasobnikowego ma za zadanie utrzymanie zadane;j
temperatury w zasobniku poprzez sterowanie przeptywem wody z miejskiej sieci grzewczej.
Uktad realizuje takze funkcje programu czasowego sterowania pompami instalacji CO, CT
1 CWU oraz zabezpiecza instalacj¢ wewnetrzng wymiennikOw przed przegrzaniem.

Automatyczna regulacja temperatury
Szczegbétowe wytyczne odnosnie nastaw i sposobu regulacji poszczegdlnych obiegéw nalezy

przyjac zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technologii wymiennikowni.



Zaklada si¢, ze kazdy regulator wedtug wczesniej przyjetej nastawy temperatury zadanej steruje
zaworami przelotowymi zamontowanymi na powrocie strony pierwotnej poszczegllnych
obiegdéw. Kazdy zawdr wyposazony zostal w sitownik sterowany sygnalem trzypunktowym.
Dodatkowo zastosowano uklad bezpieczenstwa odcinajacy zasilanie silownika zaworu i jego
samoczynne zamknigcie od sprezyny powrotnej sitownika w przypadku osiggni¢cia na zasilaniu
strony wtornej ktoregokolwiek z obiegéw temperatury zgodnie z wytycznymi projektu
technologii.

Warunki ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej i automatyki
opisanej w niniejszej specyfikacji.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wszystkich koniecznych materiatéw 1 urzadzen
wymaganych dla kompletnego wykonania instalacji  elektrycznych ~ wewnegtrznych
1 automatyki w celu zapewniania jej pelnej funkcjonalnosci. Wykonawca jest rOwniez
zobowigzany do koordynacji i wykonania polaczen instalacji elektrycznych wewnetrznych
1 automatyki w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacjg projektowag obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi
i elektrycznymi. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracj¢ zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz
posiada¢ niezbedne atesty tak aby spelnia¢ obowigzujace przepisy. Jesli nie podano inaczej,
wszystkie materialy muszg by¢ dostarczone w modelach nowych i dostgpnych na rynku. Kazda
zmiang nalezy uzgodni¢ z MPEC S.A.

Wykonawstwo robot
Kable nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych perforowanych lub w rurach PCV montowanych

1 podwieszanych na uchwytach bezposrednio do elementéw konstrukcyjnych pomieszczenia.
Puszki 1 rury nie zapewnianie przez elementy instalacji dostarczanych fabrycznie muszg by¢
zamontowane i dostarczone przez wykonawcg instalacji elektrycznych.

Obliczenia

Zgodnie z informacja uzyskang od projektanta instalacji Odbiorcy energii cieplnej
zaprojektowana instalacja w budynku oraz obwdd zasilajacy rozdzielnice TW spetniajg wymogi
zapewniajace samoczynne szybkie wylgczenia zasilania przy zwarciu na zaciskach rozdzielnicy
TW. Prad zwarciowy I3f na zaciskach rozdzielnicy wymiennikowni TW nie przekroczy 6kA.

Lista kablowa

Rozdzielnica TW

L.p. | Ozn. kabla Typ kabla Od Do

1. |[TW/I YDYzZo 3x2,5 |Rozdzielnica TW |Tablica automatyki wymiennika
RSW

2. |TW/2 YDY 2x1,5 Rozdzielnica TW |Lacznik jednobiegunowy
osSwietlenia

3. TW/3 YDYzo 3x1,5 |Rozdzielnica TW |Os$wietlenie

YDYzo 4x1,5
4, TW/4 YDYzZzo 3x2,5 |Rozdzielnica TW |Gniazdo nascienne
Tablica automatyki RSW




L.p Ozn. Typ kabla Od Do
1. |1.1WE1 |OWYzo 3x1,5 |Tablica RSW |Pompa obiegowa instalacji CO PCO
2. |1.1WA1 |OLFLEX110 |Tablica RSW |Pompa obiegowa instalacji CO PCO
2x0,75
3. |1.2WE1 |OWYzo 3x1,5 |Tablica RSW |Pompa tadujaca zasobnika CWU PL
4. |1.3WE1l |OWYzo 3x1,5 |Tablica RSW |Pompa cyrkulacyjna instalacji CWU PC
5. |1.4WE1 |OWYzo 3x1,5 |Tablica RSW |Pompa obiegowa instalacji CT PCT
6. |1.4WA1 |OLFLEX110 |Tablica RSW |Pompa obiegowa instalacji CT PCT
2x0,75
7. |1.5WA1 |OLFLEX 5G |Tablica RSW |Sitownik M1.1 zaworu regulacyjnego
0.75 wymiennika instalacji CO
8. |1.5WA2 |OLFLEX 3G |Tablica RSW |Termostat TS1.1 zabezpieczenia przed
0.75 przegrzaniem wymiennika instalacji CO
9. |1.5WA3 |OLFLEX 5G |Tablica RSW |Sitownik M1.2 zaworu regulacyjnego
0.75 wymiennika instalacji CWU
10. |1.5WA4 |OLFLEX 5G |Tablica RSW |Termostat TS1.2 zabezpieczenia przed
0.75 przegrzaniem wymiennika instalacji CWU
11. |1.5WAS5 |OLFLEX 5G |Tablica RSW |Sitownik M1.3 zaworu regulacyjnego
0.75 wymiennika instalacji CT
12. |1.5WA6 |OLFLEX 3G |Tablica RSW |Termostat TS1.3 zabezpieczenia przed
0.75 przegrzaniem wymiennika instalacji CT
13. |1.6WA1 |LIYCY 2x1,5 |Tablica RSW |Czujnik TE1.1 temperatury zewngtrznej
14. |1.6WA2 |OMY 2x1 Tablica RSW |[Czujnik TE1.2 temperatury zasilania
strony wtérnej instalacji CO
15. |1.6WA3 |OMY 2x1 Tablica RSW |[Czujnik TE1.3 temperatury powrotu
strony pierwotnej wymiennika CO
16. |1.6WA4 |OMY 2x1 Tablica RSW |[Czujnik TE1.4 temperatury zasilania
strony wtérnej instalacji CWU
17. |1.6WAS5 |OMY 2x1 Tablica RSW |[Czujnik TE1.5 temperatury powrotu
strony pierwotnej wymiennika CWU
18. |1.6WA6 |OMY 2x1 Tablica RSW [Czujnik TE1.6 temperatury gory
zasobnika CWU
19. |1.6WA7 |OMY 2x1 Tablica RSW [Czujnik TE1.7 temperatury dotu
zasobnika CWU
20. |1.6WA8 |OMY 2x1 Tablica RSW |[Czujnik TE1.8 temperatury zasilania
strony wtoérnej instalacji CT
21. |1.6WA9 |OMY 2x1 Tablica RSW |Czujnik TE1.9 temperatury powrotu
strony pierwotnej wymiennika CT
22.|1.6WA1 |LIYCY 2x1 Tablica RSW |Liczniki energii cieplnej
0

Zestawienie materialow

L.P. | RODZAJ ROBOT BUDOWLANYCH Jedn. | Tlos¢
TRASY KABLOWE
1 |Z wykonaniem niezbgdnych robdt montazowych, dostawa i montazem
wymaganych konstrukcji wsporczych, zawiesi i uchwytéw, odbioréw, itp:
L1 Korytko kablowe perforowane szeroko$¢ S0mm wraz z uchwytami i
"~ | konstrukcjami wsporczymi mb 20
1.2 | Rura karbowana gigtka wykonana z PCV do prowadzenia przewodéw [122 | mb 60
13 Rura gtadka wykonana z PCV do prowadzenia kabli i przewodéw na tynku
"~ | wraz z tacznikami i uchwytami wedtug potrzeb [122 mb 220
14 Rura gtadka stalowa do prowadzenia kabli i przewodéw na tynku wraz z
" |tacznikami i uchwytami wedtug potrzeb [120 mb 5




OKABLOWANIE

Z wykonaniem niezbgdnych robodt, wszystkich niezbednych potaczen,
dostawg, ulozeniem i podtagczeniem okablowania, wykonaniem niezb¢dnych
uszczelnien przy przej$ciach przez sciany, odbioréw, pomiaréw itp:

2.1 |Przewod YDYzo 4x1,5 na korytkach lub w rurkach mb 20

2.2 |Przewéd YDYzo 3x1,5 na korytkach lub w rurkach mb 20

2.3 |Przewod YDYzo 3x2,5 na korytkach lub w rurkach mb 20

2.4 |Przewod YDY 2x1,5 na korytkach lub w rurkach mb 5

2.5 | Przewod OWYzo 3x1,5 na korytkach lub w rurkach mb 30

2.6 | Przewod OLFLEX110 2x0,75 na korytkach lub w rurkach mb 15

2.7 | Przew6d OLFLEX 5G 0,75 na korytkach lub w rurkach mb 30

2.8 | Przewod OLFLEX 3G 0,75 na korytkach lub w rurkach mb 20

2.9 |Przewod LIYCY 2x1,5 na korytkach lub w rurkach mb 100

2.10 | Przew6d LIYCY 2x1 na korytkach lub w rurkach mb 20
2.11 |Przew6d OMY 2x1 na korytkach lub w rurkach mb 80
2.12 | Przew6d UTP 4p kat. Se w rurkach mb 10
2.13 | Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 35x4 na $cianie na uchwytach mb 30
)14 Tasma stalowa perforowana FeZn 20x1 — do wykonania obejm rur do
" | podtaczenia do instalacji potgczen wyrownawczych mb 5
2.15 | Linka z6tto zielona LgY 1x16mm?2 mb 50
ROZDZIELNICE
3 Z wykonaniem niezbgdnych robdt, wszystkich niezbednych potaczen,
dostawg i montazem rozdzielnic, pomiarami oraz wszystkimi niezb¢dnymi
dokumentami formalno-prawnymi dopuszczajacymi do uzytkowania, itp:
Rozdzielnica TW
Obudowa z tworzywa sztucznego, IP55, listwa PE, 3x12 modutéw typ
AKe 36 Spelsberg SZt. 1
F.acznik 4-biegunowy 25A, do zabudowy na elewacji szafy, z ostong
stykow, IP55 typ 7GN25 92 U25 Lovato szt. 1
Ochronnik klasy C, 3P+N, pakiet 4b typ OVR 15-275 ABB SZt. 1
Wyltacznik réznicowopradowy P+N, 25A, 30mA, A, typ CD225J, Hager szt 4
31 Wytacznik nadmiarowopradowy 2P, 10A, ch-ka C, typ MC210, Hager szt. 5
" | Gniazdo wtykowe 16A, 230VAC, na szynie TS35, typ 0042 80, Legrand SZt. 1
Zacisk przelotowy 4mm?2 na szyn¢ TS35 kpl. 1
Linka LgY 1x2,5mm?2, 750VAC, kolor zgodny z przeznaczeniem kpl. 1
Tablica wymiennika RSW
Obudowa z tworzywa sztucznego, z ptyta montazowa, IP65, drzwi
przezroczyste, typ VP54 A, Hager SZt. 1
Facznik 2-biegunowy 25A, do montazu na elewacji szafy, z ostong stykow,
IP55, typ 7GN25 91 U25, Lovato szt. 1
Regulator obiegéw grzewczych, wyjscia cyfrowe, wykonanie 230VAC,

3.2 |ECL310, karta A377, Danfoss Szt. 1
Wytacznik nadmiarowopradowy MC204, C4, 2P, Hager Szt. 4
Wytacznik nadmiarowopradowy MB206, B6, 2P, Hager SZt. 1
Lampka zielona SVN121, 230VAC, zielona, Hager Szt. 4
Przekaznik P16, 230VAC, 1P, z podstawka, Relpol Szt. 2
Stycznik ESC225, 2NO, 25A, 230VAC, Hager SZt. 2
Przetacznik typ SFB116, Pozycja 2-0-1, Hager SZt. 4
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Gniazdo wtykowe 16A, 230VAC, na szynie TS35, typ 0042 80, Legrand SZt. 1
Router LTE z zapora dostgpu SXT LTE kit (RBSXTR&R11e-LTE) 1
MikroTik kpl. 1
Listwy zaciskowe przelotowe 2,5mm?2 kpl. 1
Linka LgY 1,5mm2. kolor wg. potrzeb kpl. 1
Korytko grzebieniowe typ BA6 40025 kpl. 1
Listwa przytaczeniowa N, 15x16mm?2, typ EL 15/N SZt. 1
Listwa przylaczeniowa nieizolowana PE 8+1 zaciskow, szt.
APARATURA POMIAROWA I WYKONAWCZA
Z wykonaniem niezbgdnych robodt, wszystkich niezbednych potaczen,

4 | dostawg i montazem, odbiorami, pomiarami oraz wszystkimi niezb¢dnymi
dokumentami
formalno-prawnymi dopuszczajacymi do uzytkowania, itp:
4.1 | Czujnik temperatury zewnetrznej typ ESMT, Danfoss kpl. 1
49 Czujnik temperatury zanurzeniowy typ ESMU-100, z tulejag montazowa kpl. 6
1 100mm, Danfoss
43 Czujnik temperatury zanurzeniowy typ ESMU-250, z tulejag montazowa kpl. 2
" 1250mm, Danfoss
4.4 | Termostat STW typ 5343-2, z tulejag montazowg 100x8mm, Samson kpl. 2
45 Termostat TR+STW typ 5348-1, z tulejg montazowa 100x(2x9mm), kpl. 1
" | Samson
46 Sitownik zaworu instalacji c.o. i c.t., sterowanie 3-punktowe, zasilanie kpl. 2
" |230VAC, typ AMV23, Danfoss
47 Sitownik zaworu instalacji c.w.u., sterowanie 3-punktowe, zasilanie kpl. 1
" |230VAC, typ AMV33, Danfoss
4.8 |Lacznik jednobiegunowy natynkowy 16A, 230V, 1P44 SZt. 1
4.9 | Gniazdo natynkowe 16A, 230V, IP44 SZt. 1
410 Oprawa natynkowa hermetyczna IP66, lampy 2x36W, wraz z zawiesiami kpl.
" |1 elementami montazowymi
Oprawa natynkowa hermetyczna IP66, lampy 2x36W, wraz z zawiesiami kpl. 2
4.11 |1 elementami montazowymi, modut awaryjny, podtrzymanie 1h, praca
autonomiczna
4.12 | Puszka rozgalezna hermetyczna szt. 15




