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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy czgs¢ konstrukcyjna

,,Przebudowa i podziat mieszkania nr 7 na dwa odrebne lokale mieszkalne w budynku przy
ul. Gramatyka 7 w Krakowie”

2. Podstawa opracowania
Projekt wykonano na podstawie:
obowigzujacych w Polsce regulacji prawnych, Prawa Budowlanego
a) standardéw, norm, normatywow i zasad sztuki budowlanej, w tym:

PN—EN 1990-2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji,

PN — EN 206-1:2003 Beton, Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢,

PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje,

Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne,
Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach ,

PN - EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych,
Czes¢ 1-1: Reguly ogo6lne i reguly dla budynkow,

3. Zakres opracowania
Opracowanie zawiera rysunek konstrukcyjny nadprozy.

4. Konstrukcja

4.1. Stan istniejacy

Budynek posiada trzy kondygnacje naziemne oraz jedng kondygnacj¢ podziemng.

W budynku znajduja si¢ centralnie, poprzecznie umieszczone dwie klatki schodowe, ktore
dziela budynek na dwa skrzydta. Klatki polaczone sa na polpigtrze parteru i obstuguja
mieszkania od wschodu i zachodu niezaleznie. Dach ma prosta, symetryczng forme
czterospadowg z lukarnami oraz z centralnie podniesionym fragmentem dachu,
umieszczonym nad klatkg schodowa.

Fundamenty murowane. Sciany konstrukcyjne oraz dzialowe murowane z cegly. Sciany
zewngtrzne grubosci ok. 50 cm. Strop nad piwnicg zelbetowy. Stropy nad parterem oraz

1 pietrem zelbetowe skrzynkowe o rozstawie zeber ok 65-70 cm. Strop nad poddaszem
uzytkowym nienos$ny, o konstrukeji lekkiej, drewnianej wypetiony welng mineralng

z obustronnym deskowaniem. Klatki schodowe o konstrukcji zelbetowej. Klatka frontowa,
konstrukcja pltytowa — stopnie wykonczone drewnem, balustrada drewniana. Klatka tylna,
konstrukcja. wspornikowa — stopnie wykonczone lastrico balustrada stalowa wykonczona.
Wigzba dachowa posiada uktad platwiowo-kleszczowy, miejscami wzmocniony zastrzatami i
mieczami. Na poddaszu §ciany czg¢$ciowo s3 wymurowane, a czgsciowo szkieletowe
drewniane.
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4.2. Stan projektowany

Mieszkanie obj¢te projektem przebudowy oraz remontu nie zmienia swojej funkcji.
Projekt obejmuje przebudowe i podziat mieszkania nr 7 w budynku przy ul. Gramatyka 7 w Krakowie
na dwa odrebne lokale mieszkalne z dostosowaniem do wymagan przepisow ppoz.
Nowopowstale mieszkania beda posiadaty osobne, niezalezne wejscia z innych klatek
schodowych.

W zwigzku z podzialem mieszkania zaszta konieczno$¢ poszerzenia dwoch otwordw.
Nad poszerzonymi otworami zaprojektowano nadproza stalowe z 4x1100 1 4xI80.
Strop pomieszczenia technicznego w konstrukcji drewniane.

Legary z belek 8x16 cm, podciagi oparte na shupach z belek drewnianych 2x10x25 cm
Nowe balustrady:

Klatka przednia shupki drewniane o przekroju 4x4 cm w rozstawie co 12 cm

Klatka tylna - stupki stalowe o przekroju 2x2 cm w rozstawie co 24 cm.
Dopuszczalne obciazenie uzytkowe strychu p=1,0 kN/m*

4.3. Materialy konstrukcyjne

Stal konstrukcyjna S235 JR
Drewno kl. C 24

5. Zabezpieczenie antykorozyjne stali

Konstrukcje zabezpieczy¢ zgodnie z instrukcja ITB 305 tabl. 8 z 1991r.
(oczysci¢ do III- go stopnia czysto$ci oraz zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna
,Unikor” dwukrotnie, a nastepnie malowa¢ dwukrotnie farba nawierzchniowa
chlorokauczukow3).

6. Zabezpieczenie ppoz konstrukcji stalowej
Konstrukcje stalowa no$na w miejscach przerdbek nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci
ogniowej R120 poprzez obudowe 2x ptytami silikatowo-cementowymi gr 2cm kazda.
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OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 1 Nadproze stalowe 2x2 x 1100

SCHEMAT BELKI
X A
A B
L 1,95 |
Parametry belki:

- wspolczynnik obcigzenia dla cigzaru whasnego belki yr= 1,35
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: obc.stale (y.=1,35)
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):
o

S =

S S

y g
A= _\—gk=0,16 kN/mb e

L 1,95 |

Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (y:= 1,5)

Schemat statyczny:
o o
o o
AN AN
y \
VAN VAN
A B
L 1,95 |

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH

A\

N
~
N~

5,54

11,37

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie goérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
Przekroj: 21100,

A, =9,00 cm’, m = 16,7 kg/m
JL,=342cm®, J,=157 cm®, J, =265 cm®, Jr=1,72 cm®, W, = 68,4 cm’

11,37
7,72

|
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Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,082) M = 15,91 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr=112,23 kN

Nosénos¢ na zginanie
Przekrdj z= 0,97 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mpax = 5,54 kNm
(52) Mmax / ((PLMR) = 0,349 <1
Nosno$é na cinanie
Przekrdj z= 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V. = 11,37 kN
(53) Viax / VR =0,101 < 1
Nosno$¢é na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 11,37kN < V,=0,6-Vk=67,34 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdj z= 0,97 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fimex = 2,25 mm
Ugiccie graniczne f,, =1,/500= 1950/ 500 = 3,90 mm
fimx =2,25mm < f=390mm (57,6%)

Poz. 2 Nadproze stalowe 2x2 x I80
Przyjeto na nadproze 4x 180

Poz. 3 Shupek balustrady drewniany 40 x40 mm
Stupek o wys. 110 cm w rozstawie co 12 cm obcigzony sita N=0,5x0,12 = 0,06 kN

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,55 m; x,=0,55 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”:

Cc0.4 Omzd  Omyd 0,00 0,00 | 4,64
Sk, = +0,7—+ 0 0630 < |
keyteoa Soza  Jmya 0,082x7,85 T 738 7,38 ’
Gc 0,d cSm z,d Gm,y,d 0,00 0,00 4,64
- = +k, = + 0,7 ——=0,441 < |
kc,zfc,O,d fm,z,d fm,y,d 07308X7785 7538 7538 ’
Nosnosé na zginanie:
Warunek statecznoSci:
Oma=M/W=0,050/10,67 x10° = 4,64 < 7,38 =1,000%7,38 = k erit fima
Nosno$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,55 m; x,=0,55 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”:
2
GC,O,d cSm, d cSm,z,d 2
0d y k, _0,00 . 4,64 N ()’7><0’00 _0.628<1
fooa  Sumya Smza 785 738 7,38
2
cSc,O,d cSm, d cSm,z,d 2
: k, yd _0,00 . (),7><4’64 N 0,00 0440 < 1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 7,852 7,38 7,38

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,55 m; x,=0,55 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.
Uin = 0,0+-6,1=06,1 <14,7 = tt netn
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Poz. 3 Slupek balustrady stalowy 20x20 mm
Stupek o wys. 110 cm w rozstawie co 24 cm obcigzony sita N=0,5x0,24 = 0,12 kN

Sily przekrojowe:
xa =0,000; xb=1,100.

M, = 0,198 kKNm, V,=0,180 kN, N =-0,173 kN,
Naprezenia:
Naprezenia w skrajnych wioknach: o: = 148,1 MPa oc =-148,9 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 6 =-0,4 Ac = 148,5 MPa .. = 1,000

Warunki no$nosci:
Gee =6/ Yoo + 46 =0,4 /1,000 + 148,5 = 148,9 <205 MPa
Ty =T/ Yor = $W5.2y§ MPa

1
Jol+312 = J148,92+3xo,o2 =148,9 <205 MPa

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

- wzgledem osi X

My = o, Wf;=1,000x1,3x205%10° = 0,273 kNm
Wspotezynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N
Ay M 0,173 0,198

=0,726 <1

N oo Mre 82,000  1,000x0,273
Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
M, max = 0,198 KNm B.= 1,000
_ ) ﬂer max N _ 2 1,000X0,198 0,173 _
A =1,25 ¢ A« T N 1,25%0,033x5,502 0273 X82,000 =0,002
A= 0,002 My wax =0 A,=0
Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N X M)C max
P _ 0173 1,000x0,198 _ 00 0098~ 1 - 0.002

@ Nre @ Mrx ~0,033x82,000  1,000x0,273
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N PrMemx 0173 | 1,000x0,198
@ Nee @ Mre  0,182x82,000  1,000%0,273

=0,736 <1,000=1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,180<9,512=V,

MR,V: MR = 0,273 kNm
Warunek nosnosci (55):

N
+ M 0,173 , 0,198

N Mry 82,000 0,273

=0,726 <1
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Stan graniczny uzytkowania:

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy pregta wynosza:
Amax = 3,7 mMm
ay=1/250=1100/250 = 4,4 mm

Amax = 3,7 <4,4 = agy

Poz. 4 Legar stropu 8x16 cm
Rozstaw legarow co 1,0 m
Obcigzenie uzytkowe 1,0 kN/m?

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: obe.stale (y:= 1,35, klasa trwania - stale)
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o
o) o
o o
y \
VAN AN
A _\—gk=0,04 kN/mb B
| 2,80 |
Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (y:= 1,5, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
o o
S <
y \
VAN VAN
A B
| 2,80 |
WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:
X 72N
A B
[sel | §s2] 2!19 [sel | Es2]
oU~— U~

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji -2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek 14/1 =1,00

- obciazenie przytozone na pasie $ciskanym (gornym) belki
Ugigcie graniczne przesta e = 1, / 300
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WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIz‘&ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y L 1y

z

Przekroj prostokatny 8 / 16 cm
W, =341 cm’, J,=2731 cm*, m = 4,48 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fux =24 MPa, fiox = 14 MPa, f,0x = 21 MPa, f. = 2,5 MPa, Egnean = 11 GPa, pi = 350 kg/m’

Zginanie
Przekroj x = 1,40 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M. = 2,19 kNm
Omyd = 6,41 MPa, f,,q=12,92 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd / fmya =0,50 < 1
Warunek statecznosci:
ke = 1,000
Omyd = 6,41 MPa < ke fuya=12,92 MPa  (49,6%)
Scinanie
Przekro6j x =2,80 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vi = -3,13 kN
1a=037MPa < f4=135MPa (27,2%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rp=3,13 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=10,0cm, keoo=1,00
Oc,90,y.d — 0,39 MPa < kc)go'fc)go)d = 1,35 MPa (29,0%)
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekroj x = 1,40 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiccie maksymalne um = um + uy =7,02 mm
Ugigcie graniczne Unesn = L, / 300 = 2800 /300 = 9,33 mm
Usin = 7,02 mm < Upersin = 9,33 mm
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Poz. 5 Podciag — kleszcze 2x10x25 cm

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: obe.stale (y:= 1,35, klasa trwania - stale)
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):
o

= =
4 \
paN paN
A _\—gk=0,17 kN/mb B
L 4,86 L

Przypadek P2: obc.zmienne przeslo A - B (y: = 1,5, klasa trwania - §redniotrwate)
Schemat statyczny:
o

o
@ @
N N
y \
PAN PAN
A B
L 4,86 |

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH

AA\

<
=~
©

19,86

16,35
16,35
6,14

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji -2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek 14/1 =1,00

- obciazenie przytozone na pasie $ciskanym (gornym) belki
Ugigcie graniczne przesta Unec i = 1, / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIz‘&ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

\
Yooy

\
\
'z
Przekroj prostokatny podwojny 2x 10 / 25 cm
W, =2083 cm’, J, =26042 cm’, m = 17,5 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fux =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. o = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmew = 11 GPa, pi = 350 kg/m’

|
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Zginanie
Przekréj x = 2,43 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M. = 19,86 kNm
Omyd = 9,53 MPa, f.,q4= 16,62 MPa
Warunek nosnosci:
Omy.d / fm,y,d =0,57 < 1
Warunek statecznosci:
ke = 1,000
Omyd = 9,53 MPa < Keii'fmya= 16,62 MPa  (57,4%)
Scinanie
Przekréj x = 4,86 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vi = -16,35 kN
=049 MPa < f,4=1,73MPa (28,3%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rp= 16,35 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=15,0cm, keoo=1,00
Gc,goy,d = 0,54 MPa < kc,go'fC,QO,d = 1,73 MPa (3 1,5%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekréj x = 2,43 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiccie maksymalne um = um + uy =16,44 mm
Ugigcie graniczne Unesin = I, / 300 = 4860 / 300 = 16,20 mm
U = 16,10 mm < Uperin= 16,20 mm

Obliczenia sprawdzit Obliczenia wykonat
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