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IV. SPIS RYSUNKOW

numer rysunku tytut rysunku skala
RZUTY
A.C-1.2.01 |Rzut przyziemia pawilonu C-1 1:100
A.C-1.2.02 |Rzut parteru pawilonu C-1 1:100
A.C-1.2.03 |Rzut 1 pietra pawilonu C-1 1:100
A.C-1.2.04 |Rzut 2 pietra pawilonu C-1 1:100
A.C-1.2.05 |Rzut 3 pietra pawilonu C-1 1:100
A.C-1.2.06 |Rzut 4 pietra pawilonu C-1 1:100
A.C-1.2.07 |Rzut 5 pietra pawilonu C-1 1:100
A.C-1.2.08 |Rzut poddasza pawilonu C-1 1:100
A.C-1.2.09 |Rzut dachu pawilonu C-1 1:100
A.C-2.2.01 |Rzut przyziemia pawilonu C-2 1:100
A.C-2.2.02 |Rzut parteru pawilonu C-2 1:100
A.C-2.2.03 |Rzut 1 pietra pawilonu C-2 1:100
A.C-2.2.04 |Rzut 2 pietra pawilonu C-2 1:100
A.C-2.2.05 |Rzut 3 pietra pawilonu C-2 1:100
A.C-2.2.06 |Rzut 4 pietra pawilonu C-2 1:100
A.C-2.2.07 |Rzut 5 pietra pawilonu C-2 1:100
A.C-2.2.08 |Rzut poddasza pawilonu C-2 1:100
A.C-2.2.09 |Rzut dachu pawilonu C-2 1:100
PRZEKROJE
W.C-2.3.01 |Przekroj przez klatke schodowg 1 1:100
W.C-2.3.02 |Przekrdj przez klatke schodowa 2 1:100
W.C-2.3.03 |Przekroj przez klatke schodowg 3 1:100
W.C-2.3.04 |Przekroj przez klatke schodowg 4 1:100
SCHEMATY
W.C-2.7.01 [Schemat oddymiania klatki schodowej 1 -
W.C-2.7.02 [Schemat oddymiania klatki schodowej 2 -
W.C-2.7.03 |Schemat oddymiania klatki schodowej 3 -
W.C-2.7.04 |Schemat oddymiania klatki schodowej 4 -

Uwaga: Rzuty rozpoczynajace sie symbolem A. znajdujg sie w czesci projektu architektury.




V. OPIS TECHNICZNY

1. Temat opracowania

Projekt budowlany oddymiania klatek schodowych w ramach przebudowy istniejgcych
budynkow C-1 i C-2 Akademii Goérniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie,
al. Mickiewicza 30, w celu dostosowania ich do obowigzujgcych przepisow techniczno-
budowlanych i przeciwpozarowych.

2. Podstawa opracowania

2.1 Zlecenie Inwestora

2.2 Projekt architektoniczno-budowlany

2.3 Wytyczne technologiczne

2.4 Obowigzujgce przepisy i normy

2.5 Ekspertyza techniczna w zakresie przepiséw techniczno-budowlanych i
przeciwpozarowych

3. Zakres opracowania

W zakres branzy oddymiania wchodza:

- instalacja oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych

- instalacja mechanicznego nawiewu kompensacyjnego do oddymiania
- sterowanie i automatyka w/w instalacji

W zakresie wymienionych powyzej instalacji wchodzi:

- bilans powietrza do oddymiania

- dobdr urzadzen — klap oddymiajacych, wentylatoréw kompensacyjnych, itp.
- ustalenie lokalizacji dla urzadzen

- wytyczne branzowe

Zakres opracowania nie obejmuije:

- instalacja automatycznego otwierania okien oddymiajgcych
- zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzadzen

- instalacja oddymiania pomieszczenia szatni

4. Dane ogdlne
4.1 Dane budowlane

Analizowane budynki usytuowane sg w zabudowie wolnostojacej, przy alei Mickiewicza 30,
na dziatce nr 19/18 (nr dziatki: 126102_9.0012.12/18) i 19/26 (nr dziatki
126102_9.0012.19/26) obreb numer 12, jednostka ewidencyjna Krakéw — Krowodrze.
Analizowane budynku C-2 i C-2 Akademii Gorniczo-Hutniczej nie sg wpisane ani do rejestru
zabytkéw, ani do ewidencji zabytkow Miasta Krakowa, to jest nie majg ochrony
konserwatorskie;.

Budynki C-2 i C-2 sa usytuowane przy alei Mickiewicza w kompleksie budynkow
dydaktycznych Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie im. Stanistawa Staszica.

Budynki C-2 i C-2 zbudowano na planie wydtuzonego prostokata kazdy. Budynki
usytuowane sg prostopadle do siebie i potgczone w narozu reprezentacyjng klatkg



schodowag. Analizowane budynki C-2 i C-2 majg szesS¢ kondygnacji nadziemnych i jedng
podziemng (przyziemie).

Budynki C-2 i C-2 sg budynkami dydaktyczno-naukowymi, w ktorych mieszczg sie
Uczelniane Centrum Informatyki, Muzeum AGH, sale wykfadowe i dydaktyczne, sale
laboratoryjne, pokoje pracy wtasnej pracownikow dydaktycznych, pokoje administracyjne.
Pawilony C-2 i C-2 sg oddylatowane konstrukcyjne, podpiwniczone, posiadajg szesc
kondygnacji nadziemnych w uktadzie 2,5 traktowym z korytarzem zajmujgcym trakt
srodkowy. Szosta kondygnacja nadziemna powstata w wyniku adaptacji poddasza i
doswietlona jest oknami wykutymi pod gzymsem wienczacym stropodach oraz murowanymi
Swietlikami. Na kondygnacje VI prowadzi wydzielona klatka schodowa (klatka 1.2) o
konstrukcji zelbetowe;j.

Budynki wyposazone sg w dzwigi osobowe, zapewniajgce komunikacje do kondygnac;ji V (4
pietro). Laboratorium na dachu budynku, zlokalizowane w narozniku pawilonéw wraz z
tarasem technicznym jest dostepne poprzez schody wewnetrzne z kondygnac;ji VI (5 pietro).

4.2 Postanowienia Ekspertyzy technicznej w zakresie przepiséw techniczno-
budowlanych i przeciwpozarowych

4.2.1 Zatozenia dla realizowanej przebudowy

Zadanie projektowe dla inwestycji polega na:

- przebudowie istniejacych klatek schodowych, aby speini¢ wymagania przepisow
techniczno-budowlanych w zakresie ewakuac;ji

- wykonanie podziatu budynku na strefy pozarowe

- wyposazeniu budynkow w wymagane instalacje bezpieczenstwa pozarowego

- zapewnieniu bezpieczehstwa osdb ewakuujgcych sie z pomieszczen w budynkach C-2 i
C-2 Akademii Gorniczo-Hutniczej w inny sposob, stosowanie do postanowienia KW
PSP wydanego na podstawie niniejszej ekspertyzy techniczne;j

- przebudowie windy w klatce schodowej taczacej budynki C-2 i C-2, aby umozliwi¢
dojazd na VI kondygnacje

- przebudowie instalacji wodnej znajdujacej sie w budynkach C-2 i C-2 w zakresie
wiasciwego usytuowania hydrantéw wewnetrznych

Po wykonaniu przebudowy budynki bedg w dalszym ciggu petnity funkcje dydaktyczno-
naukowa.

4.2.2 WniosKki i zalecenia

Przy zatozeniu wykorzystania do ewakuacji wszystkich klatek schodowych, ktére zostang
obudowane i zamkniete drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI30CS
(dymoszczelne) na kazdej kondygnacji budynku i wyposazone w urzadzenia do usuwania
dymu (klapy dymowe lub okienny system oddymiania), zgodnie z zapisami §256, ust.1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, nastgpi wyeliminowanie
stanu zagrozenia zycia spowodowanego przekroczeniem dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych o
ponad 100%.

Ewakuacyjne klatki schodowe nalezy wyposazy¢ w grawitacyjny system usuwania dymu —
klapy dymowe usytuowane w dachu nad klatkg schodowa lub okienny system oddymiania. W
miejscach, gdzie nie jest mozliwe wykonanie nad klatkg otworow pod klapy dymowe
dopuszcza sie wykonanie instalacji okiennego systemu oddymiania.



Poniewaz w klatce schodowej usytuowanej w narozu pomiedzy budynkami C-2 i C-2, w
klatce schodowej w budynku C-2 oraz budynku C-2 (klatka 1 od strony budynku A-1), nie jest
mozliwe wykonanie instalacji oddymiania spetniajgcej wymagania standardu (Polska Norma
PN-B-02877-4. Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania), dlatego nalezy zastosowac
rozwigzanie z wykorzystaniem wytycznych CNBOP-PIIB (W-0003:2016. Systemy oddymiania
klatek schodowych) jako rozwigzanie zamienne 2z uwzglednieniem wykorzystania
mechanicznego nawiewu kompensacyjnego dla zapewnienia oddymiania grawitacyjnego.
Nalezy wykonacC system oddymiania grawitacyjnego wymienionych klatek schodowych np.
Zodic-M.

Klapy dymowe lub okna oddymiajace zastosowane w klatkach schodowych otwierajg sie za
pomocg sitownikdw z elektrycznym systemem sterowania i uruchamiane sg za pomocg
systemu sygnalizacji pozaru.

Szyby windowe znajdujgce sie w obrebie klatek schodowych sg oddymiane grawitacyjnie
przez nieszczelnosci pomiedzy szybem windowym i klatkg schodowa.

5. Charakterystyka systemow oddymiania z nawiewem mechanicznym
5.1 Wstep do systeméw oddymiania klatek

Przedmiotem wytycznych CNBOP-PIB W-0003:2016 sg systemy oddymiania klatek
schodowych w budynkach, w ktérych ich zastosowanie jest wymagane przez przepisy
techniczno-budowlane.

Oddymianie klatek schodowych moze by¢ realizowane przy pomocy:

1) naturalnego przeptywu powietrza i dymu, wywotanego ciggiem termicznym i stratyfikacjg
termiczng dymow pozarowych, od punktu nawiewu kompensacyjnego do punktu odbioru
powietrza i dymu (klapy dymowej lub Sciennego otworu oddymiajacego) — opisang metode
wykorzystujg systemy oddymiania grawitacyjnego;

2) wymuszonego przeptywu powietrza i dymu od punktu nawiewu kompensacyjnego do
punktu odbioru powietrza i dymu, wywotanego dziataniem instalacji nawiewu mechanicznego;
wplyw naturalnych zjawisk ksztattujgcych przeptyw powietrza i dymu na efektywnos¢
usuwania dymu jest w tym przypadku ograniczony; zachowanie wymaganego przeptywu przy
dynamicznie zmieniajgcych sie warunkach pozarowych oraz czestej zmianie potozenia drzwi
na klatce schodowej wymaga stosowania wentylatorow ze zmiennym wydatkiem — opisang
metode wykorzystujg systemy oddymiania z nawiewem mechanicznym.

Podstawg do wymiarowania elementow systemu oddymiania jest powierzchnia obliczeniowa

klatki schodowej (Aks-o).

Opisana w wytycznych CNBOP-PIB metoda obliczeniowa dotyczy klatek schodowych, w

odniesieniu do ktorych spetnione sg wszystkie przedstawione ponizej warunki:

- powierzchnia klatki schodowej (AKS) na dowolnej kondygnaciji nie przekracza 40 m2;

-z klatkg schodowg sg potgczone korytarze lub inne przestrzenie o dtugosci do 10 m,
liczac od granicy powierzchni obliczeniowej klatki schodowej (AKS-0O);

- dtugos¢ dojscia do granicy powierzchni obliczeniowej klatki schodowej (AKS-O) z
dowolnych drzwi nie przekracza 5 m;

- szerokos$c¢ przylegtego korytarza, stanowigcego wspoélng przestrzenh z klatkg schodowa,
nie przekracza 3 m.

W przypadku nie spetnienia ktoregokolwiek z powyzszych warunkéw nalezy potwierdzic¢

skutecznos¢ przyjetych rozwigzan wstepnie zaprojektowanego systemu oddymiania, z

wykorzystaniem narzedzi obliczeniowej mechaniki ptynéw (CFD).



5.2Powierzchnia obliczeniowa

Niezaleznie od rodzaju klatki schodowej (klatki schodowe wydzielone oraz klatki schodowe
niewydzielone) powierzchnia obliczeniowa klatki schodowej (Aks.o) wynika z przestrzeni
wymaganej do swobodnego przemieszczania sie ludzi pomiedzy najwyzszg kondygnacjq i
poziomem wyjscia z budynku. Jest ona ograniczona wymiarami biegdw schodow, wolng
przestrzenig miedzy nimi (dusza) lub inng pustg przestrzenig miedzykondygnacyjng oraz
spocznikami wydzielonymi wzdtuz linii schodow, o szerokosci takiej jak szerokos¢ schodéw w
budynku (wymiar okreslony na podstawie projektowanej geometrii).

Jezeli w klatce schodowej wystepujg rozne wartosci powierzchni obliczeniowej] Axs.o na
réznych kondygnacjach to do dalszych obliczen nalezy wybrac¢ najwieksza z tych wartosci.

W przypadku klatek schodowych, w budynkach istniejgcych, ktérych wymiary biegu lub
spocznika sg mniejsze niz wymagane przez aktualne Warunkéw Technicznych, do wy-
znaczenia powierzchni obliczeniowej klatki schodowej przyjg¢ nalezy minimalne szerokosci
uzytkowe biegu/spocznika, wynikajgce z aktualnych wymagan Warunkéw Technicznych).

5.3 Algorytm doboru urzadzen
5.3.1 Urzadzenia oddymiajace w budynkach niskich i Sredniowysokich

Powierzchnia czynna klap dymowych lub $ciennych urzgdzen oddymiajgcych (Acz) w budyn-
kach niskich i s$redniowysokich powinna odpowiadaé co najmniej 5% powierzchni
obliczeniowej klatki schodowej (Aks.o), jednak nie mniej niz 1 m?.

A, = max (0,05 Ags_g; 1,0) [m?]

Klapy dymowe w dachu powinny zosta¢ usytuowane mozliwie najbardziej centralnie w
stosunku do podstawy klatki schodowej. W przypadku klatek schodowych z pochylonymi
stropami, otwory nalezy umieszczac¢ w gérnej 1/3 wysokosci stropu.

Otwory w Scianie powinny by¢ umiejscowione w gornej czesci klatki schodowej, dolna
krawedz otworu powinna znajdowaC sie na wysokosci co najmniej 1,80 m powyzej
najwyzszego biegu schoddw lub jednego z dwdch najwyzszych spocznikdw.

5.3.2 Urzadzenia mechanicznego nawiewu kompensacyjnego

Gdy wszystkie drzwi do klatki schodowej sg zamkniete, s$rednia predkos¢ powietrza
przeptywajgcego przez obliczeniowg powierzchnie klatki schodowej (Aks.o), w kierunku
prostopadtym do tej powierzchni, powinna by¢ utrzymywana na poziomie 0,2 m/s.
Minimalny obliczeniowy strumienn powietrza nawiewany do klatki schodowej (Vi min),
spetniajacy kryterium predkosci przeptywu 0,2 m/s, nalezy wyznacza¢ ze wzoru:

Vimin = 0,2 - Ags—o - 3600 [m*/h ]

Maksymalny obliczeniowy strumien powietrza (Vi max) nalezy wyznaczy¢ jako sume
minimalnego obliczeniowego strumienia powietrza (Vn min) i Wiekszej z nizej opisanych
wartosci:

- strumienia powietrza przeptywajacego przez nieszczelnosci klatki schodowej (Vy, p),

- strumienia powietrza przeptywajacego przez otwarte drzwi (Vy, v).

Strumien powietrza przeptywajacy przez nieszczelnosci klatki schodowej (V, ,), zalezy od
réznicy cisnienia panujgcej pomiedzy klatkg schodowg a jej otoczeniem. W zwigzku z réznym



rozktadem cisnienia w funkcji wysokosci klatki schodowej, na potrzeby wyznaczenia
strumienia powietrza wyptywajgcego przez nieszczelnosci przyjmuje sie srednig roznice
ci$nienia (Ap) wynoszacg 15 Pa. Do wyznaczania wielkosci strumienia nalezy przyjac, ze
wszystkie drzwi klatki schodowej sg zamkniete. Przy wyznaczaniu nieszczelnosci nie
uwzglednia sie strumienia powietrza przeptywajacego przez urzadzenia oddymiajace.
Strumieh powietrza przeptywajgcego przez nieszczelnosci klatki schodowej wyznacza sie ze
wzoru:

Vo p = 0,83-A, - Ap®® - 3600 [m3/h ]

Powierzchnie nieszczelnosci klatki schodowej nalezy okresli¢ jako sume nieszczelnosci
wszystkich przegrod budowlanych wydzielajgcych klatke schodowa;:

f"e — Ae_:ﬁm’an}r + fqe_,st-r'up + ﬂe_drzwi + Ae_r.rkrm + ﬂe_t’mte [mzl

Okreslajgc powierzchnie nieszczelnosci zaleca sie przyjmowanie ich warto$ci wskazanych w
normie PN-EN 12101-6

Strumien powietrza nawiewany do klatki schodowej z uwzglednieniem nieszczelnosci klatki
schodowej (Vn1), kiedy wszystkie drzwi pozostajg zamkniete obliczamy ze wzoru:

an = Irjlrﬂ_ﬂ'u'ﬂ + I"';l_p [m%’h]

Do wyznaczenia wielko$ci strumienia powietrza przeptywajacego przez otwarte drzwi (Vi )
nalezy przyja¢ predkosc¢ przeptywu powietrza w pojedynczym otworze drzwiowym réwng 1
m/s:

Vaw = 1,0 - Agrgyi - 3600 [m?/h]

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ otwarcie jednych drzwi o najwiekszym wymiarze,
znajdujacych sie w przestrzeni klatki schodowej (drzwi do szyboéw windowych nalezy
pomingg).

Strumien powietrza nawiewany do klatki schodowej z uwzglednieniem przeptywu przez drzwi
klatki schodowej (Vn2) wynosi:

Vaz = amin T Vn_v [mS.f(h]

Maksymalny obliczeniowy strumien powietrza nawiewanego do klatki schodowej (Vn_max) jest
wiekszg z obliczonych wartosci V¢ oraz Vy;:

Vo max = max (Fm; Vnz) I-mg;‘rh-[

Dobdr parametréw wentylatora nawiewnego powinien uwzglednia¢ maksymalny obliczeniowy
strumien powietrza nawiewanego do klatki schodowej (Vi max) oraz nieszczelnosci instalacji
nawiewnej na drodze od czerpni powietrza do kraty nawiewnej.

Vwent = Vﬂ_milx + Vkanu}}r [mj.r"rh]

Przecieki kanatow nawiewnych nalezy oblicza¢, uwzgledniajagc wymiary kanatow i ich klase
szczelnosci. W przypadku braku danych na temat klasy szczelnosci instalacji nalezy przyjac
nieszczelnosci kanatéw na poziomie 15%.

Sprez dyspozycyjny wentylatora powinien by¢ obliczony z uwzglednieniem oporow w sieci
przewodow wentylacyjnych, spadku cisnienia na urzadzeniu oddymiajgcym wynoszacego 6
Pa oraz spadku cisnienia na klatce schodowej wynoszacego 3 Pa na kazdg kondygnacje.



6. Opis instalacji oddymiania klatek schodowych
6.1 Ogolne dane instalacji

-  KD1a, KD1b — klapy dymowe z listwami pomiarowymi i sitownikiem elektrycznym dla
oddymiania klatki schodowej 1. Sumaryczna powierzchnia czynna A, = 2,34 m?.

- KD3 - klapa dymowa z listwami pomiarowymi i sitownikiem elektrycznym dla oddymiania
klatki schodowej 3. Powierzchnia czynna A, = 1,17 m?.

- KD4a, KD4b — klapy dymowe z listwami pomiarowymi i sitownikiem elektrycznym dla
oddymiania klatki schodowej 4. Sumaryczna powierzchnia czynna A, = 2,34 m?.

Do oddymiania klatki schodowej 2 zastosowano okna oddymiajgce z sitownikami (wg projektu

architektury).

- WN1a, WN1b, WN1c, WN1d - wentylatory nawiewne zapewniajagce kompensacje
mechaniczng dla oddymiania klatki schodowej 1. Sumaryczny wydatek V = 39600 m*/h.

- WN2a, WN2b, WN2c — wentylatory nawiewne zapewniajgce kompensacje mechaniczng
dla oddymiania klatki schodowej 2. Sumaryczny wydatek V = 31400 m®/h.

- WN3 - wentylatory nawiewne zapewniajgce kompensacje mechaniczng dla oddymiania
klatki schodowej 3. Sumaryczny wydatek V = 20160 m®/h.

- WN1a, WN1b, WN1c — wentylatory nawiewne zapewniajgce kompensacje mechaniczng
dla oddymiania klatki schodowej 4. Sumaryczny wydatek V = 10200 m?/h.

6.2 Instalacja oddymiania klatki schodowej 1 z nawiewem mechanicznym

W celu spetnienia wymagan wyposazenia w urzgdzenia do usuwania dymu, w klatce
schodowej 1 zaprojektowano system oddymiania grawitacyjnego wspomaganego
mechanicznym nawiewem kompensacyjnym.

Upust dymu realizowany bedzie za pomocg dwdéch klap dymowych KD1a i KD1b, o
wymiarach 1200x1500mm, zlokalizowanych w stropie klatki schodowej. Powierzchnia czynna
jednej klapy wynosi 1,17 m? co daje sumaryczng powierzchnie czynng 2,34 m?
Zaprojektowano klapy dymowe wyposazone w sitownik elektryczny 24V zapewniajacy
otwarcie awaryjne w celu oddymiania klatki oraz funkcje otwarcia w celu wentylacji,
zapewniajgc okresowe przewietrzanie klatki schodowe;.

Do mechanicznej kompensacji powietrza dla oddymiania zastosowano zespoty nawiewne
sktadajgce sie z wentylatora sciennego zabezpieczonego czerpnig powietrza z ruchomymi
lamelami i sitownikiem. Dla klatki schodowej 1 zaprojektowano cztery zespoty nawiewne
WN1a, WN1b, WN1c i WN1d (tacznie cztery wentylatory) o catkowitym wydatki 39600 m®/h.
Wentylatory zlokalizowano w $cianie zewnetrznej na najnizszej kondygnacji (piwnica).
Zastosowane wentylatory pracujg ze zmienng wydajnoscig powietrza, zapewniajac doptyw
Swiezego powietrza do przestrzeni klatki schodowej niezaleznie od niekorzystnych warunkow
atmosferycznych.

Pozostate elementy systemu oddymiania dla klatki schodowej 1:

- czujki dymu na kazdej kondygnacji

- reczny przycisk sterowania oddymianiem (wtgcz/wytacz)

- wylgcznik oddymiania (do przerwania mechanicznego nawiewu)

- stacja pogody (do przerwania przewietrzania przy niekorzystnych warunkach
atmosferycznych)

- urzadzenie zasilajgco-sterujgce

- sitowniki do drzwi i okien (wg projektu architektury)



- instalacji zasilania (zrodto zasilania gwarantowanego i przewodow (wg opracowania
projektu elektrycznego)

6.3 Instalacja oddymiania klatki schodowej 2 z nawiewem mechanicznym

W klatce schodowej 2 zaprojektowano system oddymiania grawitacyjnego wspomaganego
mechanicznym nawiewem kompensacyjnym.

Upust dymu realizowany bedzie za pomocg okien oddymiajgcych otwieranych sitownikiem,
zlokalizowanych na najwyzszej kondygnacji klatki schodowej. Wymagana powierzchnia
czynna okien do oddymiania klatki schodowej 2 wynosi 1,75m?. W przypadku gdy wymagana
powierzchnia okien na najwyzszej kondygnacji bedzie niewystarczajgca zostang
zastosowane dodatkowe okna oddymiajgce na kondygnacji ponizej.

Do mechanicznej kompensacji powietrza dla oddymiania zastosowano zespoty nawiewne
sktadajgce sie z wentylatora Sciennego zabezpieczonego czerpnig powietrza z ruchomymi
lamelami i sitownikiem. Dla klatki schodowej 2 zaprojektowano trzy zespoty nawiewne WN2a,
WN2b i WN2c (tacznie trzy wentylatory) o catkowitym wydatki 31400 m®h. Wentylatory
zlokalizowano w Scianie zewnetrznej na najnizszej kondygnacji (piwnica) oraz na parterze.
Zastosowane wentylatory pracujg ze zmienng wydajnoscig powietrza, zapewniajgc doptyw
Swiezego powietrza do przestrzeni klatki schodowej niezaleznie od niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych.

Pozostate elementy systemu oddymiania dla klatki schodowej 2:

- czujki dymu na kazdej kondygnacji

- reczny przycisk sterowania oddymianiem (wtgcz/wytacz)

- wylgcznik oddymiania (do przerwania mechanicznego nawiewu)

- stacja pogody (do przerwania przewietrzania przy niekorzystnych warunkach
atmosferycznych)

- urzadzenie zasilajgco-sterujgce

- sitowniki do drzwi i okien (wg projektu architektury)

- instalacji zasilania (zrédto zasilania gwarantowanego i przewodoéw (wg opracowania
projektu elektrycznego)

6.4 Instalacja oddymiania klatki schodowej 3 z nawiewem mechanicznym

W klatce schodowej 3 zaprojektowano system oddymiania grawitacyjnego wspomaganego
mechanicznym nawiewem kompensacyjnym.

Upust dymu realizowany bedzie za pomocg klapy dymowej KD3, o wymiarach
1200x1500mm, zlokalizowanej w stropie klatki schodowej. Powierzchnia czynna klapy wynosi
1,17 m?  Zaprojektowano klapy dymowe wyposazone w sitownik elektryczny 24V
zapewniajgcy otwarcie awaryjne w celu oddymiania klatki oraz funkcje otwarcia w celu
wentylacji, zapewniajgc okresowe przewietrzanie klatki schodowe;.

Do mechanicznej kompensacji powietrza dla oddymiania zastosowano zespo6t nawiewny
sktadajacy sie z wentylatora Sciennego zabezpieczonego czerpnig powietrza z ruchomymi
lamelami i sitownikiem. Dla klatki schodowej 3 zaprojektowano jeden zespot nawiewny WN3
(tacznie dwa wentylatory) o catkowitym wydatki 20160 m*/h. Wentylatory zlokalizowano w
Scianie zewnetrznej nad drzwiami wejsciowymi na parterze. Zastosowane wentylatory pracujgq
ze zmienng wydajnoscig powietrza, zapewniajgc doptyw swiezego powietrza do przestrzeni
klatki schodowej niezaleznie od niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.



Pozostate elementy systemu oddymiania dla klatki schodowej 3:

- czujki dymu na kazdej kondygnaciji

- reczny przycisk sterowania oddymianiem (wtgcz/wytacz)

- wylgcznik oddymiania (do przerwania mechanicznego nawiewu)

- stacja pogody (do przerwania przewietrzania przy niekorzystnych warunkach
atmosferycznych)

- urzadzenie zasilajgco-sterujgce

- sitowniki do drzwi i okien (wg projektu architektury)

- instalacji zasilania (zrodto zasilania gwarantowanego i przewodow (wg opracowania
projektu elektrycznego)

6.5 Instalacja oddymiania klatki schodowej 4 z nawiewem mechanicznym

W klatce schodowej 4 zaprojektowano system oddymiania grawitacyjnego wspomaganego
mechanicznym nawiewem kompensacyjnym.

Upust dymu realizowany bedzie za pomocg dwoch klap dymowych KD4a i KD4b, o
wymiarach 1200x1500mm, zlokalizowanych w stropie klatki schodowej. Powierzchnia czynna
jednej klapy wynosi 1,17 m? co daje sumaryczng powierzchnie czynng 2,34 m?2.
Zaprojektowano klapy dymowe wyposazone w sitownik elektryczny 24V zapewniajacy
otwarcie awaryjne w celu oddymiania klatki oraz funkcje otwarcia w celu wentylacji,
zapewniajgc okresowe przewietrzanie klatki schodowej.

Do mechanicznej kompensacji powietrza dla oddymiania zastosowano zespoty nawiewne
sktadajace sie z wentylatora sciennego zabezpieczonego czerpnig powietrza z ruchomymi
lamelami i sitownikiem. Dla klatki schodowej 4 zaprojektowano trzy zespoty nawiewne
(tacznie cztery wentylatory) o catkowitym wydatki 40190 m*h. Wentylatory zlokalizowano w
Scianie zewnetrznej na najnizszej kondygnacji (piwnica) oraz na parterze. Zastosowane
wentylatory pracujg ze zmienng wydajnoscig powietrza, zapewniajac doptyw Swiezego
powietrza do przestrzeni klatki schodowej niezaleznie od niekorzystnych warunkow
atmosferycznych.

Pozostate elementy systemu oddymiania dla klatki schodowej 4:

- czujki dymu na kazdej kondygnaciji

- reczny przycisk sterowania oddymianiem (witgcz/wytacz)

- wylgcznik oddymiania (do przerwania mechanicznego nawiewu)

- stacja pogody (do przerwania przewietrzania przy niekorzystnych warunkach
atmosferycznych)

- urzadzenie zasilajgco-sterujgce

- sitowniki do drzwi i okien (wg projektu architektury)

- instalacji zasilania (zrodto zasilania gwarantowanego i przewodow (wg opracowania
projektu elektrycznego)



7. Obliczenie ilosci powietrza do oddymiania

7.1 Obliczenia dla klatki schodowej 1

DANE POWIERZCHNI KLATKI

Powierzchnia rzeczywista klatki schodowej 1 Axs 150 m
Powierzchnia obliczeniowa klatki schodowej 1 Axs.o 46 m?
OBLICZENIA URZADZEN ODDYMIAJACYCH
Wymagana powierzchnia czynna z uwagi na kryterium 5% powierzchni Acz5%) 2,30 m*
Wymagana powierzchnia czynna z uwagi na kryterium minimum 1m2 Aczi1im2) 1,0 m*
Wymagana powierzchnia czynna urzadzen oddymiajacych Acz0dd 2,30 m’
Powierzchnia czynna dobranych urzadzen oddymiajacych w klatce 1 A, 2,34 m’
OBLICZENIA NIESZCZELNOSCI
Jednostkowa pow. nieszczelnosci $cian zewn. (szczelno$é przecietna) 0,21*10° [m1me
Powierzchnia Scian zewnetrznych 280 m’
Jednostkowa pow. nieszczelnosci $cian wewn. (szczelno$é przecietna) 0,11*10° [mime
Powierzchnia $cian wewnetrznych 590 m’
Jedn. pow. nieszczelnosci scian szybow wind (szczelnosé przecietna) 0,84 *10° | m/4mp
Powierzchnia $cian szybéw wind 37 m’
Powierzchnia nieszczelnosci w $cianach Ae sciany 0,155 m’
Jedn. powierzchnia nieszczelnosci stropdw (szczelno$é przecietna) 0,52* 10" | m“/4mp
Powierzchnia stropéw 150 m’
Powierzchnia nieszczelnosci w stropach Ae strop 0,008 m’
Jedn. pow. nieszczelno$ci drzwi 1-skrzydtowych (otwieranych do nadcisn.) 0,01 M/ 12t
llo$¢ drzwi 1-skrzydtowych otwieranych do nadcisnienia 5 szt.
Jedn. pow. nieszczelno$ci drzwi 1-skrzydtowych (otwieranych od nadcisn.) 0,02 M/ 12t
llo$¢ drzwi 1-skrzydtowych otwieranych do nadcisnienia 0 szt.
Jednostkowa powierzchnia nieszczelnosci drzwi 2-skrzydtowych 0,03 M/ 12t
llo$¢ drzwi 2-skrzydtowych 2 szt.
Jednostkowa powierzchnia nieszczelnosci drzwi szybow wind 0,03 M/ 12t
llo$¢ drzwi szybow wind 7 szt.
Powierzchnia nieszczelnosci przez drzwi Ac drzwi 0,320 m’
Jedn. powierzchnia nieszczelno$ci okien (rozwierane, bez uszczelnienia) 25*10" | mim
Dtugos¢ szczelin wokot okien 126 mb
Powierzchnia nieszczelnosci przez okna Ae okna 0,032 m’
Powierzchnia innych nieszczelnosci Ac¢ inne 0,000 m’
Suma wszystkich nieszczelnosci w klatce schodowej 1 A, 0,514 m’
OBLICZENIA URZADZEN KOMPENSACYJNYCH
Kryterium predkosci przeptywu przez powierzchnie obliczeniowa klatki Wks-0 0,2 m/s
llo$¢é powietrza dla kryterium predkosci przez pow. obliczeniowa Vi min 33120 m°/h
Kryterium cisnienia przy obliczonych nieszczelno$ciach Ap 15 Pa
llo$¢ powietrza dla kryterium cisnienia Viop 5950 m°/h
Kryterium predkosci przeptywu przez otwarte drzwi Wdrzwi 1,0 m/s
llo$¢é powietrza dla kryterium predkosci na otwartych drzwiach Viov 6 480 m’/h
Wymagana wydajno$¢ kompensacji przy zamknietych drzwiach ' 39 070 m°/h
Wymagana wydajnos$é kompensaciji przy otwartych drzwiach Vo 39 600 m°/h
Wymagana wydajnos¢ kompensacji Vi max 39 600 m’/h
Wydajnos$¢ dobranych urzadzen kompensacyjnych dla klatki 1 Vient 39 600 m’/h




7.2 Obliczenia dla klatki schodowej 2

DANE POWIERZCHNI KLATKI

Powierzchnia rzeczywista klatki schodowej 2 Axs 102 m
Powierzchnia obliczeniowa klatki schodowej 2 Axs.o 34 m’
OBLICZENIA URZADZEN ODDYMIAJACYCH
Wymagana powierzchnia czynna z uwagi na kryterium 5% powierzchni Acz5%) 1,70 m’
Wymagana powierzchnia czynna z uwagi na kryterium minimum 1m2 Acziim2) 1,0 m°
Wymagana powierzchnia czynna urzadzen oddymiajacych Aczodd 1,70 m’
Powierzchnia czynna dobranych urzadzen oddymiajacych w klatce 2 A, 1,70 m’
OBLICZENIA NIESZCZELNOSCI
Jednostkowa pow. nieszczelnosci $cian zewn. (szczelnoé¢ przecietna) 0,21 *10° [ m%/4mp
Powierzchnia $cian zewnetrznych 76 m*
Jednostkowa pow. nieszczelnosci Scian wewn. (szczelno$¢ przecietna) 0,11 *10° | m%/4m»
Powierzchnia $cian wewnetrznych 860 m*
Jedn. pow. nieszczelnosci $cian szybow wind (szczelnosé przecietna) 0,84 *10° | m%/4my
Powierzchnia $cian szybéw wind 22 m*
Powierzchnia nieszczelnosci w Scianach Ae¢ sciany 0,129 m?
Jedn. powierzchnia nieszczelno$ci stropéw (szczelnoé¢ przecietna) 0,52* 10" | m%/4mo
Powierzchnia stropow 102 m’
Powierzchnia nieszczelnosci w stropach Ae¢ strop 0,005 m?
Jedn. pow. nieszczelnosci drzwi 1-skrzydtowych (otwieranych do nadcisn.) 0,01 M?/1sot
llo$¢ drzwi 1-skrzydtowych otwieranych do nadcisnienia 8 szt.
Jedn. pow. nieszczelnosci drzwi 1-skrzydtowych (otwieranych od nadcisn.) 0,02 M?/1sot
llo$¢ drzwi 1-skrzydtowych otwieranych do nadcisnienia 0 szt.
Jednostkowa powierzchnia nieszczelno$ci drzwi 2-skrzydtowych 0,03 M?/ 15t
llo$¢ drzwi 2-skrzydtowych 6 szt.
Jednostkowa powierzchnia nieszczelnoéci drzwi szybéw wind 0,03 M?/1sot
llo$¢ drzwi szybdéw wind 6 szt.
Powierzchnia nieszczelnosci przez drzwi Ac drowi 0,440 m?
Jedn. powierzchnia nieszczelno$ci okien (rozwierane, bez uszczelnienia) 25*10" [ m%im
Dtugos¢ szczelin wokdt okien 72 mb
Powierzchnia nieszczelnosci przez okna Ac okna 0,018 m?
Powierzchnia innych nieszczelnosci Ac inne 0,000 m?
Suma wszystkich nieszczelnosci w klatce schodowej 1 A. 0,592 m?
OBLICZENIA URZADZEN KOMPENSACYJNYCH
Kryterium predkosci przeptywu przez powierzchnie obliczeniowa klatki Wks-0 0,2 m/s
llo$¢ powietrza dla kryterium predkosci przez pow. obliczeniowa Vi min 24 480 m°/h
Kryterium cisnienia przy obliczonych nieszczelnosciach Ap 15 Pa
llo$¢ powietrza dla kryterium cisnienia Voo 6 860 m’/h
Kryterium predkosci przeptywu przez otwarte drzwi Wdrzwi 1,0 m/s
llo$¢ powietrza dla kryterium predkosci na otwartych drzwiach Vo v 6 480 m’/h
Wymagana wydajnos¢ kompensacji przy zamknietych drzwiach Vi1 31 340 m°/h
Wymagana wydajnos¢ kompensacji przy otwartych drzwiach V2 30 960 m°/h
Wymagana wydajnos¢ kompensacji Vi max 31 340 m’/h
Wydajnos$¢ dobranych urzadzen kompensacyjnych dla klatki 2 Vwent 31 340 m’/h




7.3 Obliczenia dla klatki schodowej 3

DANE POWIERZCHNI KLATKI

Powierzchnia rzeczywista klatki schodowej 3 Axs 16 m
Powierzchnia obliczeniowa klatki schodowej 3 Aks.o 18 m’
OBLICZENIA URZADZEN ODDYMIAJACYCH
Wymagana powierzchnia czynna z uwagi na kryterium 5% powierzchni Acz5%) 0,90 m*
Wymagana powierzchnia czynna z uwagi na kryterium minimum 1m2 Acziim2) 1,0 m*
Wymagana powierzchnia czynna urzadzen oddymiajacych Acz.odd 1,00 m’
Powierzchnia czynna dobranych urzadzen oddymiajacych w klatce 3 A, 1,17 m’
OBLICZENIA NIESZCZELNOSCI
Jednostkowa pow. nieszczelnosci $cian zewn. (szczelno$¢ przecietna) 0,21*10° [ m4mp
Powierzchnia $cian zewnetrznych 53 m’
Jednostkowa pow. nieszczelnosci scian wewn. (szczelnos¢ przecietna) 0,11 *10° | m“4mp
Powierzchnia $cian wewnetrznych 280 m’
Jedn. pow. nieszczelnosci scian szybow wind (szczelnosé przecietna) 0,84 *10° | m/4mp
Powierzchnia $cian szybdw wind 0 m’
Powierzchnia nieszczelnosci w $cianach Ae sciany 0,042 m?
Jedn. powierzchnia nieszczelnosci stropdw (szczelnos¢ przecietna) 0,52* 10" | m“4mp
Powierzchnia stropow 16 m’
Powierzchnia nieszczelnosci w stropach Ae strop 0,001 m°
Jedn. pow. nieszczelnosci drzwi 1-skrzydtowych (otwieranych do nadcisn.) 0,01 M”15zt
llo$¢ drzwi 1-skrzydtowych otwieranych do nadci$nienia 0 szt.
Jedn. pow. nieszczelnosci drzwi 1-skrzydtowych (otwieranych od nadcisn.) 0,02 M”15zt
llo$¢ drzwi 1-skrzydtowych otwieranych do nadci$nienia 0 szt.
Jednostkowa powierzchnia nieszczelnosci drzwi 2-skrzydiowych 0,03 m2/1szt
llo$¢ drzwi 2-skrzydtowych 1 szt.
Jednostkowa powierzchnia nieszczelnosci drzwi szybdw wind 0,03 M/ 1t
llo$¢ drzwi szybow wind 0 szt.
Powierzchnia nieszczelnosci przez drzwi Ae drowi 0,030 m’
Jedn. powierzchnia nieszczelno$ci okien (rozwierane, bez uszczelnienia) 25*10° |mim
Dtugos¢ szczelin wokot okien 49 mb
Powierzchnia nieszczelnosci przez okna Ac okna 0,012 m°
Powierzchnia innych nieszczelnosci Ae inne 0,000 m’
Suma wszystkich nieszczelnosci w klatce schodowej 3 A, 0,085 m’
OBLICZENIA URZADZEN KOMPENSACYJNYCH
Kryterium predkosci przeptywu przez powierzchnie obliczeniowa klatki Wks-0 0,2 m/s
llo$¢é powietrza dla kryterium predkosci przez pow. obliczeniowa Vi min 12 960 m’/h
Kryterium cisnienia przy obliczonych nieszczelnosciach Ap 15 Pa
llo$¢ powietrza dla kryterium cisnienia Voo 990 m°/h
Kryterium predkosci przeptywu przez otwarte drzwi Warzwi 1,0 m/s
llo$¢é powietrza dla kryterium predkosci na otwartych drzwiach \' 7 200 m’/h
Wymagana wydajno$¢ kompensacji przy zamknietych drzwiach Vi1 13 950 m°/h
Wymagana wydajno$¢ kompensacji przy otwartych drzwiach V2 20 160 m°h
Wymagana wydajnos¢ kompensacji Vi max 20 160 m’/h
Wydajnos$¢ dobranych urzadzen kompensacyjnych dla klatki 3 Vient 20 160 m’/h




7.4 Obliczenia dla klatki schodowej 4

DANE POWIERZCHNI KLATKI

Powierzchnia rzeczywista klatki schodowej 4 Axs 80 m
Powierzchnia obliczeniowa klatki schodowej 4 Aks.o 44 m’
OBLICZENIA URZADZEN ODDYMIAJACYCH
Wymagana powierzchnia czynna z uwagi na kryterium 5% powierzchni Acz5%) 2,20 m*
Wymagana powierzchnia czynna z uwagi na kryterium minimum 1m2 Acziim2) 1,0 m*
Wymagana powierzchnia czynna urzadzen oddymiajacych Acz.odd 2,34 m’
Powierzchnia czynna dobranych urzadzen odd. w klatce schodowej 4 A, 2,34 m’
OBLICZENIA NIESZCZELNOSCI
Jednostkowa pow. nieszczelnosci $cian zewn. (szczelno$¢ przecietna) 0,21*10° [ m4mp
Powierzchnia $cian zewnetrznych 230 m’
Jednostkowa pow. nieszczelnosci scian wewn. (szczelnos¢ przecietna) 0,11 *10° | m“4mp
Powierzchnia $cian wewnetrznych 800 m’
Jedn. pow. nieszczelnosci scian szybow wind (szczelnosé przecietna) 0,84 *10° | m/4mp
Powierzchnia $cian szybdw wind 22 m’
Powierzchnia nieszczelnosci w $cianach Ae sciany 0,155 m?
Jedn. powierzchnia nieszczelnosci stropdw (szczelnos¢ przecietna) 0,52* 10" | m“4mp
Powierzchnia stropow 80 m’
Powierzchnia nieszczelnosci w stropach Ae strop 0,004 m°
Jedn. pow. nieszczelnosci drzwi 1-skrzydtowych (otwieranych do nadcisn.) 0,01 M”15zt
llo$¢ drzwi 1-skrzydtowych otwieranych do nadci$nienia 14 szt.
Jedn. pow. nieszczelnosci drzwi 1-skrzydtowych (otwieranych od nadcisn.) 0,02 M”15zt
llo$¢ drzwi 1-skrzydtowych otwieranych do nadci$nienia 1 szt.
Jednostkowa powierzchnia nieszczelnosci drzwi 2-skrzydiowych 0,03 m2/1szt
llo$¢ drzwi 2-skrzydtowych 2 szt.
Jednostkowa powierzchnia nieszczelnosci drzwi szybdw wind 0,03 M/ 1t
llo$¢ drzwi szybow wind 6 szt.
Powierzchnia nieszczelnosci przez drzwi Ac drowi 0,048 m°
Jedn. powierzchnia nieszczelno$ci okien (rozwierane, bez uszczelnienia) 25*10° |mim
Dtugos¢ szczelin wokot okien 192 mb
Powierzchnia nieszczelnosci przez okna Ac okna 0,048 m°
Powierzchnia innych nieszczelnosci Ae inne 0,000 m’
Suma wszystkich nieszczelnosci w klatce schodowej 4 A, 0,607 m’
OBLICZENIA URZADZEN KOMPENSACYJNYCH
Kryterium predkosci przeptywu przez powierzchnie obliczeniowa klatki Wks-0 0,2 m/s
llos¢ powietrza dla kryterium predkosci przez pow. obliczeniowg Vi min 31 680 m°/h
Kryterium cisnienia przy obliczonych nieszczelnosciach Ap 15 Pa
llo$¢ powietrza dla kryterium cisnienia Voo 7 030 m°/h
Kryterium predkosci przeptywu przez otwarte drzwi Warzwi 1,0 m/s
llo$¢é powietrza dla kryterium predkosci na otwartych drzwiach \' 6 480 m’/h
Wymagana wydajno$¢ kompensacji przy zamknietych drzwiach Vi1 38 710 m°/h
Wymagana wydajnosé kompensaciji przy otwartych drzwiach Vo 38 160 m°/h
Wymagana wydajnos¢ kompensacji Vi max 38710 m’/h
Wydajnos$é¢ dobranych urzadzen kompensacyjnych dla klatki 4 Vient 40 190 m’/h




8. Analiza numeryczna CFD

W budynkach, w ktorych klatka schodowa jest potgczona z korytarzem o znacznej dtugosci
lub w budynkach o nietypowym uktadzie architektoniczny, nalezy wykona¢ analize
numeryczng CFD sprawdzajgcgq skutecznos¢ zaprojektowanego rozwigzania. W
szczegolnosci symulacje CFD nalezy wykonaé gdy:

- klatka schodowa ma powierzchnie wigksza niz 40m?,

- szerokosc¢ korytarza przekracza 3m,

- droga dojscia od drzwi korytarza do obliczeniowej powierzchni klatki przekracza 10m.

W przedmiotowym budynku klatki schodowe 1, 2 i 4 wymagajg potwierdzenia skutecznosci
dziatania zaprojektowane systemu analizga numeryczng CFD. Analiza CFD zostanie
wykonana na etapie projektu wykonawczego. W przypadku gdy wyniki symulacji nie dadzg
pozytywnego wyniku, nalezy zwiekszy¢ wydajnos¢ nawiewu kompensacyjnego, zastosowac
urzadzenia oddymiajgce o wiekszej powierzchni, lub zastosowal system zapobiegajacy
zadymieniu.

9. Zestawienie urzadzen

Lp. | Symbol Nazwa llos¢ | Lokalizacja | Producent Uwagi

Klapy dymowe

Dachowa klapa dymowa
wyposazenie:
- sitownik elektryczny 24V,
- listwa pomiarowa,
KD1a |~ podstawa do dachéw prostych,
1 KD1b |~ jednoskrzydiowa przezierna pokrywa, 2

- krata antywtamaniowa

Yy

wymiar nominalny AxBxH= 1200x1500x350 mm
powierzchnia czynna Acz= 1,17 m?
powierzchnia geometryczna Ageo= 1,80 m?
ciezar m= 125 kg

dach nad Smay lub
klatkg 1 rownowazne

Dachowa klapa dymowa
wyposazenie:

- sitownik elektryczny 24V,

- listwa pomiarowa,

- podstawa do dachow prostych,
2 KD3 - jednoskrzydtowa przezierna pokrywa, 1
- krata antywlamaniowa

wymiar nominalny AxBxH= 1200x1500x350 mm
powierzchnia czynna Acz= 1,17 m?
powierzchnia geometryczna Ageo= 1,80 m?
ciezar m= 110 kg

dach nad Smay lub
klatkg 3 rébwnowazne

Dachowa klapa dymowa
wyposazenie:
- sitownik elektryczny 24V,
- listwa pomiarowa,

- podstawa do dachow prostych,
KD4a ; .
3 - jednoskrzydtowa przezierna pokrywa, 2

KD4b :

- krata antywlamaniowa
wymiar nominalny AxBxH= 1200x1500x350 mm
powierzchnia czynna Acz= 1,17 m?
powierzchnia geometryczna Ageo= 1,80 m?
ciezar m= 125 kg

dach nad Smay lub
klatkg 4 réwnowazne




Zespoly nawiewne

WN1a
WN1b
WN1c
WN1d

Zespo6t nawiewny do kompensacji oddymiania
wykonanie pionowe z jednym wentylatorem
wyposazenie:

- wentylator Scienny z falownikiem,

- czerpnia powietrza z ruchomymi lamelami i
sitownikiem 24V, zabezpieczona siatka,

- panel rewizyjny,

- kanat teleskopowy

wydajno$é powietrza V= 9900 m%h

sprez wentylatora Ap= 60 Pa

moc elektryczna U= 1,29 kW

natezenie pradu I= 2,3 A (3~ 400V)

poziom ci$nienia akustycznego Lpa = 70 dB(A)
ciezar m= 50 kg

piwnica
klatka 1

Smay lub
rownowazne

WN2a
WN2b
WN2c

Zespot nawiewny do kompensacji oddymiania
wykonanie poziome z jednym wentylatorem
wyposazenie:

- wentylator $cienny z falownikiem,

- czerpnia powietrza z ruchomymi lamelami i
sitownikiem 24V, zabezpieczona siatka,

- panel rewizyjny,

- kanat teleskopowy

wydajno$é powietrza V= 10470 m*h

sprez wentylatora Ap= 60 Pa

moc elektryczna U= 1,29 kW

natezenie pradu I= 2,3 A (3~ 400V)

poziom ci$nienia akustycznego Lpa = 70 dB(A)
ciezar m= 50 kg

piwnica i
parter
klatka 2

Smay lub
rownowazne

WN3

Zespot nawiewny do kompensacji oddymiania
wykonanie poziome z dwoma wentylatorami
wyposazenie:

- 2x wentylator $cienny z falownikiem,

- czerpnia powietrza z ruchomymi lamelami i
sitownikiem 24V, zabezpieczona siatka,

- panel rewizyjny,

- kanat teleskopowy

wydajno$é powietrza V= 20160 m*/h

sprez wentylatora Ap= 60 Pa

moc elektryczna U= 2x 1,29 kW

natezenie pradu I= 2x 2,3 A (3~ 400V)
poziom cisnienia akustycznego Lpa = 73 dB(A)
ciezar m= 82 kg

parter
klatka 3

Smay lub
rownowazne

WN4a

Zespot nawiewny do kompensacji oddymiania
wykonanie poziome z jednym wentylatorem
wyposazenie:

- wentylator scienny z falownikiem,

- czerpnia powietrza z ruchomymi lamelami i
sitownikiem 24V, zabezpieczona siatka,

- panel rewizyjny,

- kanat teleskopowy

wydajnosé powietrza V= 10200 m*/h

sprez wentylatora Ap= 60 Pa

moc elektryczna U= 1,29 kW

natezenie pradu I= 2,3 A (3~ 400V)

poziom ci$nienia akustycznego Lpa = 70 dB(A)
ciezar m= 50 kg

piwnica
klatka 4

Smay lub
rbwnowazne




WN4b

Zespot nawiewny do kompensacji oddymiania
wykonanie pionowe z dwoma wentylatorami
wyposazenie:

- 2x wentylator $cienny z falownikiem,

- czerpnia powietrza z ruchomymi lamelami i
sitownikiem 24V, zabezpieczona siatka,

- panel rewizyjny,

- kanat teleskopowy

wydajnosc¢ powietrza V= 20400 m*/h

sprez wentylatora Ap= 60 Pa

moc elektryczna U= 2x 1,29 kW

natezenie pradu I= 2x 2,3 A (3~ 400V)
poziom cisnienia akustycznego Lpa = 73 dB(A)
ciezar m= 82 kg

parter
klatka 4

Smay lub
rownowazne

WN4c

Zespot nawiewny do kompensacji oddymiania
wykonanie pionowe z jednym wentylatorem
wyposazenie:

- wentylator scienny z falownikiem,

- czerpnia powietrza z ruchomymi lamelami i
sitownikiem 24V, zabezpieczona siatka,

- panel rewizyjny,

- kanat teleskopowy

wydajnosc¢ powietrza V= 20400 m*/h

sprez wentylatora Ap= 60 Pa

moc elektryczna U= 1,29 kW

natezenie pradu I= 2,3 A (3~ 400V)

poziom ci$nienia akustycznego Lpa = 70 dB(A)
ciezar m= 50 kg

parter
klatka 4

Smay lub
rownowazne

10. Wytyczne branzowe

10.1 Wytyczne budowlane

Przewiduje sie wykonanie nastepujacych prac budowlanych:

wykonac przebicia dla urzadzen i instalacji,
wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia i instalacje

wykonac ocieplenie i obrobke wykonczeniowg dla przejsc instalacji przez dach
przewidzie¢ mozliwos¢ serwisowego dojscia do urzadzen klimatyzacyjnych

Zestawienie obcigzenia od urzadzen:

Wymiary Masa
Lp.| Symbol Nazwa Szer./Dlugosé/Wys. k] Lokalizacja
A x L X H [mm] g

1 KD1a [Klapa dymowa 1200x1500x350 125 Dach klatki 1

2 KD1b  [Klapa dymowa 1200x1500x350 125 Dach klatki 1

3 KD3 Klapa dymowa 1200x1500x350 125 Dach klatki 3

4 KD4a  [Klapa dymowa 1200x1500x350 125 Dach klatki 4

5 KD4b  [Klapa dymowa 1200x1500x350 125 Dach klatki 4

6 WN1a [Zespot nawiewny 610x540x950 50 Piwnica klatka 1




7 WN1b  [Zespdt nawiewny 610x540x950 50 Piwnica klatka 1
8 WN1c [Zespdt nawiewny 610x540x950 50 Piwnica klatka 1
9 WN1d  [Zespdt nawiewny 610x540x950 50 Piwnica klatka 1
10 WN2a [Zespdt nawiewny 890x540x610 50 Piwnica klatka 2
11 WN2b  [Zespdt nawiewny 890x540x610 50 Piwnica klatka 2
12 WN2c [Zespot nawiewny 890x540x610 50 Parter klatka 2
13 WN3a [Zespot nawiewny 1590x540x610 82 Parter klatka 3
14 WN4a [Zespdt nawiewny 890x540x610 50 Piwnica klatka 4
15 WN4b  [Zespot nawiewny 610x540x1650 82 Parter klatka 4
16 WN4c  [Zespot nawiewny 610x540x950 50 Parter klatka 4

10.2 Wytyczne elektryczne

Nalezy przewidzie¢ okablowanie elementow systemu (zespoty kablowe) zgodnie z
zaleceniami opisanymi ponizej. Zaleca sie stosowanie ponizszych zespotéw kablowych z
zachowaniem zasady: ,Stosowane zespotly kablowe muszg zapewniac¢ ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania
danego urzadzenia/elementu systemu oddymiania”

Okablowanie zalecane do zaprojektowanego systemu:

c. Zasilanie central sterujgcych oddymianiem klatki schodowej CSO — zesp6t kablowy E30 z
oddzielnym zabezpieczeniem w rozdzielni gtownej, prowadzony sprzed wylacznika
przeciwpozarowego pradu (rodzaj zalecany przez producenta); zasilanie rezerwowe
powinno zapewniaC prace przez wymagany czas;, W razie przerwy w zasilaniu
podstawowym CSO powinna mie¢ zasilanie rezerwowe z zasilacza zgodnego z PN-EN
12101-10,

d. Odcinki linii dozorowej z czujkami, biegnace w przestrzeniach nienadzorowanych przez
system wykrywania pozaru lub oddymiania — zespot kablowy E30, w przypadku linii
dozorowej otwartej kable uniepalnione, a w przypadku petli dozorowej rodzaj zalecany
przez producenta; linie powinny by¢ nadzorowane,

e. Linie dozorowe z czujkami biegngce w przestrzeniach nadzorowanych przez system
wykrywania pozaru lub oddymiania — kable uniepalnione, rodzaj zalecany przez
producenta; linie powinny by¢ nadzorowane,

f.  Odcinki linii dozorowej z recznymi przyciskami oddymiania biegngce w przestrzeniach
nienadzorowanych przez system wykrywania pozaru lub oddymiania — zespot kablowy
E30, rodzaj zalecany przez producenta; linie powinny by¢ nadzorowane,

g. Odcinki linii dozorowej z recznymi przyciskami oddymiania (z sygnalizacjg stanu pracy)
biegngce w przestrzeniach nadzorowanych przez system wykrywania pozaru Ilub
oddymiania — zespot kablowy E30, rodzaj zalecany przez producenta; linie powinny byé
nadzorowane,



i. Linie sygnatowe do sygnalizatorow akustycznych i optycznych — zesp6t kablowy E30, rodzaj

j-

k.

zalecany przez producenta; linie nienadzorowane,

Zasilanie i sterowanie zamknieciami otworow dolotowych powietrza (sitownikow
drzwiowych/sitownikdw do przepustnic), gdy otwarcie uzaleznione jest od podania
napiecia — zespot kablowy E30, rodzaj zalecany przez producenta; linie nadzorowane,
Zasilanie i sterowanie zamknieciami otworéw dolotowych powietrza (sitownikow
drzwiowych/sitownikéw do przepustnic), gdy po zaniku zasilania urzadzenie przechodzi
do potozenia pozarowego — kable uniepalnione, rodzaj zalecany przez producenta; linie
nienadzorowane,

Linie kablowe potwierdzajgce wykonanie funkcji w instalacjach oddymiania — zespot
kablowy E30, rodzaj zalecany przez producenta; linia nadzorowana przez CSP, jezeli
sygnaty sg oddawane do CSP,

Zasilanie wentylatorow nawiewu kompensacyjnego/zespotu
przepustnic — zespot kablowy E30, rodzaj zalecany przez producenta,
Kable sterujgce urzadzeniami oddymiania pozarowego przeznaczone do recznego
sterowania przez uprawniony personel (wytacznik strazaka) lub do przekazywania
sygnatéw sterujgcych, sprzezenia zwrotnego, pomiedzy elementami wykonawczymi
systemu — zespot kablowy E30, rodzaj zalecany przez producenta; linie powinny by¢
nadzorowane,

napowietrzajgcego/

p. Kable sterujgce pomiedzy CSO i CSP oraz tablicami recznego sterowania wentylatorow i

g.

r.

dymowych/sciennych urzadzen oddymiajacych — zespdt kablowy E30, rodzaj zalecany
przez producenta; linie powinny by¢ nadzorowane,

Kable sygnatowe pomiedzy CSO i BMS - kable uniepalnione, rodzaj zalecany przez
producenta; linie nienadzorowane,

Kable sterujgce pomiedzy CSO i BMS — zespdt kablowy E30, rodzaj zalecany przez
producenta; linie nienadzorowane,

‘ System ~

iz
U

| Stacja pogody SPZ (opcja) ‘

‘ Przycisk przewietrzania PPZ |

Sygnalizacji
Pozarowej 55P
(lub BMS, lub

inny)

HTKSH

ML/

Czujka dymu
CchZ

Sifownik do drzwi END
(opcia)

HTKSH

Reczny przycisk
oddymiania POZ

VWWWE

Klapa dymowa z listwami
pomiarowymi SCD-L

Czujnik cisnienia CCZ ‘

Klapa dymowa z listwami
pomiarowymi SCO-L

Okno dymowe z sifownikiem
(poza zakresem)




*) Tylko gdy przewody prowadzone sg przez przestrzenie nadzorowane przez system
wykrywania pozaru lub oddymiania w innym przypadku nalezy stosowaC przewod
posiadajgcy klase PH np. HTKSH.

**) W przypadku sitownikéw, ktdére po zaniku zasilania spowodujg przejscie urzadzenia do
potozenia pozarowego, mozna zastosowac przewdd uniepalniony np. YnKY.

****) Tylko w przypadku, gdy zasilacz i wentylator znajdujg sie w wydzielonym pomieszczeniu
w tej samej strefie pozarowej, w innym przypadku nalezy zastosowaé przewod
posiadajgcy klase PH np. NHXCH.

HDGs - kabel pozarowy do instalacji bezpieczenstwa pozarowego
YnTKSY - uniepalniony kabel sterowniczy i sygnalizacyjny
HTKSH - kabel pozarowy do instalacji bezpieczenstwa pozarowego
YDY - przewdd do instalacji przemystowych
Olflex 110 CY - ekranowany przewdd sterowniczy
YnKY - uniepalniony kabel energetyczny

NHXCH - kabel pozarowy do instalacji bezpieczenstwa pozarowego

Zestawienie mocy elektrycznych od urzgdzen:

Zasilanie | Natezenie | Napiecie Dziala w
Lp. | Symbol Nazwa Lokalizacja ¢ pie czasie
kW A \' .
pozaru
Klatka schodowa 1
Zespot went. nawiewnych + piwnica 3~ 400V
! WNT1a czerpnia z sitownikiem klatka 1 1,29 2.3 + 24V TAK
Zespot went. nawiewnych + piwnica 3~ 400V
2 WNTb czerpnia z sitownikiem klatka 1 1,29 2.3 + 24V TAK
Zespot went. nawiewnych + piwnica 3~ 400V
3 WN1c czerpnia z sitownikiem klatka 1 1,29 2.3 + 24V TAK
Zespot went. nawiewnych + piwnica 3~ 400V
4 WN1d czerpnia z sitownikiem klatka 1 1,29 2.3 + 24V TAK
5 | KD1a |Klapadymowa z sitownikiem dach 0,24 6 24V TAK
klatka 1
6 | KD1b |Klapa dymowa z sitownikiem dach 0,24 6 24V TAK
klatka 1
oo . parter -
7 SZ1 Modut zasilajgco-sterujacy pom. 29 6,1 11,9 3~ 400V TAK
Klatka schodowa 2
Zespot went. nawiewnych + piwnica 3~ 400V
8 WN2a czerpnia z sitownikiem klatka 2 1,29 2.3 + 24V TAK
Zespot went. nawiewnych + piwnica 3~ 400V
9 WN2b czerpnia z sitownikiem klatka 2 1,29 2.3 + 24V TAK
Zespot went. nawiewnych + parter 3~ 400V
10 WN2e czerpnia z sitownikiem klatka 2 1,29 2.3 + 24V TAK
aoe . parter -
11 SZ2 Modut zasilajgco-sterujacy pom. 34a 4,5 8,6 3~ 400V TAK
Klatka schodowa 3
Zespot 2 went. nawiewnych + parter 3~ 400V
12 WN3 czerpnia z sitownikiem klatka 3 2x1,29 2x2.3 + 24V TAK
: o dach
13 KD3 Klapa dymowa z sitownikiem Klatka 3 0,24 6 24V TAK
doi . parter -
14 SZ3 Modut zasilajgco-sterujacy pom. 34b 2,6 54 3~ 400V TAK




Klatka schodowa 4
[ v oot | e | s | aa [0 | e
o | w2002 vent s | ot | 10 | sz | 52997 |
i | e [Zson e rawornn | a2y | 5q [ S99V a
18 | KD4a |Klapa dymowa z sitownikiem kl‘;‘t"f: A 0,24 6 24V TAK
19 | KD4b |Klapa dymowa z sitownikiem kl‘;‘t"f: A 0,24 6 24V TAK
20 SZ4 Modut zasilajgco-sterujacy pc?rir.-tngb 6,1 11,9 3~ 400V TAK

Uwaga! taczna dtugos¢ kabli zasilajgcych wentylatory (od szafy zasilajgco-sterujgcej w
kazdej klatce schodowej nie moze przekroczyé 50m.

11. Rézne

- Obliczenia, na podstawie ktérych wyznaczono wymagane ilosci powietrza i dobrano
urzadzenia, zostaty wykonane w oparciu o wytyczne CNBOP-PIB W-003:2016,

- Obliczenia i doboru urzadzen zostang potwierdzone i ewentualnie skorygowane na etapie
projektu wykonawczego, w zaleznosci od wynikow analizy numerycznej CFD,

- Wyniki symulacji komputerowej CFD nie moze by¢ podstawg do zmniejszenia powierzchni
czynnej urzgdzenia oddymiajgcego,

- System oddymiania z kompensacyjnym nawiewem mechanicznym uruchamiany jest z
koincydenciji 2 czujek.

Uwagi :

- Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” — czes¢ Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe .

- Wszystkie materiaty i urzadzenia musza posiada¢ aktualne certyfikaty
dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie R.P.

12.0 Zataczniki
Spis zatacznikow :

1. Ksero uprawnien projektanta i sprawdzajgcego
2. Zaswiadczenia o wpisie na liste Matopolskiej I1zby Inzynierow Budownictwa



VI. CZESC RYSUNKOWA



