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CZESC OPISOWA

Podstawy opracowania

Zlecenie inwestora

Wytyczne okreslone przez zamawiajgcego

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa

Obowigzujace normy i przepisy:

Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003r nr 207,poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)

NSANENENRNEN

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z2003r nr 120,poz. 1133 z pdzniejszymi zmianami

2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji sanitarnych dla tematu:

Przebudowa budynku basenu AGH zwigzana z przystosowaniem do aktualnych przepiséw p.poz.

Projekt wykonany zostat zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i zasadami wiedzy technicznej.
Zawiera cze$¢ opisowg i rysunkowa. Niniejsze opracowanie obejmuje rozwigzania wewnetrzne budynkéw w/w
instalacji.

Zakres opracowania obejmuje :

=  Projekt montazu klap pozarowych

=  Projekt systemu oddymiania klatek

=  Przebudowa istniejgcych instalacji wentylacji

3 Przebudowa istniejgcych instalacji

3.1 Opis przebudowy

Przewiduje sie przebudowe istniejgcych instalacji wentylacji. Trase przebudowy instalacji wentylacji nalezy

wykonacé zgodnie z czescig rysunkowa.

3.2 Materiaty i wykonanie instalacji wentylacji

3.2.1 Kanaty nawiewne, wywiewne i wyciggowe

= klasa wykonania przewodéw linii nawiewnych i wywiewnych wentylacji ogdlnej N (wykonanie
niskoci$nieniowe) — od —400 Pa do +1000 Pa wg normy PN-B-03434,

= klasa szczelnosci przewoddéw wentylacji ogdlnej i systemu rdznicowania cisnien (cze$é ssawna):
zgodnie z zapisami projektu budowlanego i dokumentacji przetargowej przyjeto klase A wg normy
PN-EN-1507,

= Kanaty wywiewne z dygestoridow nalezy wykonac z blachy kwasoodporne;.

= kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokatnym nalezy wykonaé z potgczeniami z profili
zimno gietych,

= potaczenie przewoddw wentylacyjnych wg PN- B-76002,

= jako kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju kotowym zastosowacé kanaty wentylacyjne typu
SPIRO.



3.2.2

3.23

kanaty wentylacyjne o stosunku przekroju wiekszym niz 1 do 4 wykonaé wewnetrzne wzmocnienia
zwiekszajgce sztywnosc

nalezy stosowac przepustnice prostokgtne wieloptaszczyznowe oraz okragte jednoptaszczyznowe
w kanatach wentylacyjnych nalezy wykonaé otwory rewizyjne, zgodnie ze sztukg i przepisami, w
celu umozliwienia okresowego czyszczenia lub zamontowac elementy w sposdéb umozliwiajgcy
tatwy demontaz fragmentdw instalacji dla okresowego czyszczenia przewoddw wentylacyjnych.

rewizje nalezy zabudowac przy:
- przepustnicach (z dwéch stron),
- klapach pozarowych (z dwéch stron),
- ttumikach akustycznych prostokatnych (z dwoch stron),
- filtrach (z dwdch stron),
- na kanatach wentylacyjnych maksimum co 10 m,
- przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),
- przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.

Zawiesia, elementy montazowe

przewody wentylacyjne mocowane lub wspierane na konstrukcjach wsporczych, typowych
zawiesiach i pretach wykonanych ze stali ocynkowanej,

system mocowania kanatéw musi posiada¢ mozliwosé ttumienia hatasu i drgan,

nalezy przestrzegad zasady: kanaty wentylacyjne nalezy podwieszac co
2 - 2,5 metry biezace,

wentylacyjne kanaty prostokatne w zaleznosci od gabarytéw: na typowych szynach i szpilkach
tacznikowych,

wentylacyjne kanaty okragte w zaleznosci od gabarytow: na typowych tasmach, zawiesiach do
przewodéw o przekroju kotowym. Wszystkie kanaty nalezy montowaé¢ w sposéb zapobiegajacy
przenoszeniu jakichkolwiek drgan na konstrukcje budynku.

zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatdw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany
dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

w przypadku kiedy kanaty lub wieszaki stanowig zagrozenie dla personelu przeprowadzajgcego
konserwacje, czesci stanowigce zagrozenie zostang zabezpieczone za pomocy pasa izolujgcego
wykonanego z gumy lub pianki z wykonczeniem tasma fluorescencyjng w kolorze zéttym i czarnym.

Izolacja cieplna kanatéw wentylacyjnych

Wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne od central wentylacyjnych prowadzone na zewnatrz budynku

nalezy zaizolowaé¢ matami izolacyjnymi z wetny mineralnej o grubosci 80 mm, a nastepnie pokry¢

zewnetrznym ptaszczem z blachy ocynkowanej o grubosci min 0,7mm w zaleznosci od gabarytéw

kanatu.

Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz budynku biurowego nalezy zaizolowaé¢ matami

izolacyjnymi z wetny mineralnej o grubosci 40 mm w szachtach oraz przestrzeniach nad sufitami

podwieszanymi, w ptaszczu z folii aluminiowej.

Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz budynku w archiwum cz.l oraz cz.ll nalezy

zaizolowa¢ matami izolacyjnymi z wetny mineralnej o grubosci 80 mm , w ptaszczu z folii aluminiowe].



4 Montaz klap pozarowych

4.1 Opis instalacji

Projektuje sie montaz klap pozarowych na scianach oddzielania pozarowego. W miejscach w ktérych brak
jest mozliwosci montazu klap projektuje sie przebudowe istniejgcej instalacji wentylacji.

4.2 Klapy p.pozi.

W miejscach przejs$¢ kanatow wentylacyjnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego kanaty powinny
by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej réwnej klasie odpornosci
ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelnos$¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowq i
dymoszczelno$¢ — EIS. Klapy ppoz. wyposazone bedg w sitowniki elektryczne ze sprezyng powrotng i
wyzwalaczem termicznym oraz wskaznikami krancowymi poczatku i konca. W przypadku pozaru klapa
umozliwia odciecie strefy pozarowej objetej pozarem. Klapy bedg wysterowane z instalacji SAP.

4.3 Obudowy p.poz.

Projektuje sie obudowy p.poz wykonane z ptyt silikatowo-cementowych o klasie odpornosci ogniowej

E500120(h0) S1500 single.

5 System oddymiania klatek

5.1 Opis systemu

Ewakuacyjne, wydzielone klatki schodowe budynku wyposazono w systemy réznicowania nadcisnienia.
Obliczenia i dobdr systemdw réznicowania nadcisnienia wykonano zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12101-6 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 6: Wymagania techniczne dotyczgce
systemow rdznicowania cisnien. Zestawy urzqdzen. Przyjeto systemy klasy C. W projekcie zastosowano ze
wzgledu na niezawodnos$¢ oraz tatwos¢ pdzniejszej eksploatacji system mechaniczny réznicowania cisnienia.
Nadcisnienie na klatkach schodowych bedzie wynosito (przy zamknietych wszystkich drzwiach) ok. 50Pa, lecz
nie wiecej niz powodujace site wiekszg niz 100N dla otwarcia drzwi ze strefy objetej pozarem. Przy otwartych
drzwiach ewakuacyjnych nadcisnienie na danej klatce nie moze by¢ mniejsze niz 10Pa. W przypadku otwarcia
drzwi na kondygnacje objetg pozarem predkos¢ przeptywu powietrza pomiedzy drzwiami klatki a przedsionka
bedzie wynosi¢ 0,75 m/s (przy zatozeniu otwarcia wszystkich drzwi pomiedzy klatka a miejscem gdzie
powietrze zostanie usuniete na zewnatrz budynku).

Systemy réznicowania nadcisnienia ztozony jest z wentylatoréw pracujgcych ze statym wydatkiem
zapewniajgcym utrzymanie odpowiedniego nadcisnienia oraz wydatkdéw. Za utrzymanie odpowiedniego
nadcisnienia w klatkach odpowiedzialne sg samoczynne zestawy klap réznicujgcych nadcisnienie. Dziataja
one mechanicznie przez co zapewniajg wysoka niezawodnos¢ bez koniecznosci stosowania skomplikowane;j

kosztownej w serwisowaniu automatyki. System dzieki zastosowaniu wymienionych klap zapewnia ptukanie



klatki schodowe]j co nawet w przypadku dostania sie do nich dymu umozliwia szybkie ich oczyszczanie z dymu
i dalszg ewakuacje. System wraz z automatyka posiada wymagane dopuszczenia i certyfikaty (CNBOP).
System rdéznicowania ci$nienia bedzie sktadat sie z :

— wentylatora osiowego

—  tlumik okragty

— stopy podstawy

— amortyzatory sprezynowe

— potaczenia elastyczne

— klapa nadci$nieniowa samoczynna

— wyrzutnia dachowa

— przepustnice

— czujka dymu



5.2

Obliczenia

5.2.1 Klatka K2

Obliczenie iloSci powistrza dia kiasy systemu "C” rgodnie z PN-EN 12101-6:

Horytenum minicy cisnien 50 Pa:

llose ubythow powistrza dia zamknigtych drzwi:
Paoziom: 1 drzwi klasy EI30 jednoskrrydiows otwisrans do Hatki schodowsj (1 x 2.05 m2): 1x225 225 mih
Poziom: 2 drzwi klasy EI60 dwuskrzydiows (1 = 5,00 m2): 1= 1160
Poziom: 3 drmwi klasy EI60 dwuskrzydiowe (1 x 5,00 m2): 1= 1160
drzwi klasy El6) jednoskrrydiows otwierane od Hatki schodowsj {1 x 2.05 m2): 1 x 440

llose: ubythow proez preegrody (szczelnost prescigtng o 250m2 = 0,00011 x 5 %mis x 3600 =

El
:

Suma ilosci powietrza dla kryterium réznicy cisnien 50 Pa wynosi:
Krytenwn przephywu powietrza 0, 75 mvs:
liosé powietrza dla otwartych drzwi do klatki schodows) na kondygnacy objete] pozarem wynosi:

Poziom: 3 drzwi klasy EI60 dwuskrzydiows (1 £ 5,00 m2): 1 x5,00 m2 x 0,75 mis x 3600 = 13500 m'n

Sumaryczna iloss powietrza dia oiwartych drzwi na klatce schodowe] wynosic mh

Wynika z tego, #8 2= strefy objete) pozarem, naledy usuwat z na zewngtrz budynku 13500 m3ah.

UWaGA! Predkosc 0,75mis bedzie utrzymywana na drawiach z katki schodowej.
Suma ocporow, dla tego wydatku powietrza na drodze od otwartych drewi klatki schodowej do miejsca gdzie
powisetrze rostanie usunigte na zewnatrz budynku nie mode preekroczyc 50 Pa.
Powietrze zostanie usunigte przez otwarte np. ckno. Minimalna powierzchnia czynna okma: 0,7 m2.
Dla drewi do pom. 2.21 nie uwzgledniono predkosci 0,75mis (pom. nie preeznaczone na staly pobyt ludzi)

Suma ubyikow powietrza na wszystkich pozostalych zamknietych drawiach na klatce schodows] wynosi: mh

Zgodnie z zalozeniami normy endentyfikowans ubytki powietrza wynoszg 50% wartosci wszysthich nieszczelnogc mih
Suma ilosci powietrza dla kryterivm przephywu 0,75 mis wynosi:

Zgodnis z zaloZeniami nommy nieszczelnosc na instalagi nawiswnsj mogg wynosic 15% warlodci obliczonej #oéd powistrza mih

-

(-]
El
=

Suma iloéci powistrza do doboru wentylastora napowietrzajgcego wynosi: mih
Hrytenum rdznicy cigmen 10 Pa:

liosé powistrza dla otwartych drowi ewakuacyjnych na zewnairz budynbu (na klatce schodowej musimy ubtrzymat nadcignienie min 10 Pa):

Hond 0: drowi rozmisszcrons SZETENIND
drzwi klasy EIS0 dwuskrzydiowe (1 x 5,00 m2): 19118 i
drowi klasy EIS0 dwuskrzydiows (2 x 5,00 m2): m
drzwi klasy EI60 dwuskrzydiows (2 = 5,00 m2):
Sumarycana iloac powistrza dla otwantych drzwi ne kiatce schodows] wynosic 39118 |m'm
Suma ubytkdw powietrza na warystkich pozostahych zamknistych drzwiach na klaice schodowej wynosi: mg.l'h
Zgodnie r ralozeniami normy niesdentyfiiowane ubyiki powistza wynoszg 50% wartosci wezystkich nieszcrelnodci: Em3m
Suma iloéci powietrza dia kryterium nadcisnienia 10 Pa wynosi: Caorie_Jw'm
Zigodnie z zalozeniami normy nieszczelnodc na instalaci nawiswne) moga wynosic 15% wartoéc obliczons] Boéo powietrza [Cei0e_ Jw'm
Suma ilodci powistrza do doboru wentylstora napowistrzajgoego wynosi: 46816  |m'm



IDu doboru wentylatora napowietrzajacego przyjmujemy ilosc powietrza, ktora w danym kryterium jest wieksza. I

1) Wazysthie drzwi na klatce schodowej nalefy wyposaiyc w samozamykacze, ktdrych sila (zgodnie z EN 1154} nie przekracza 26Nm!

2) Nalezy wykonac punkily nawiewne zgodnie z wytycznymi w obliczeniach opordw klatki schodowej

3) Naleiy otworzyd okna w korytarzach na kondygnacjil objetej pofarem! Okna powinny otwierac sig mechanicznie za pomocy silownikdw.
Okna z silownikami oraz centrale nimi sterujgce powinny posiadac certyfikat dopuszczajgcy do stosowania podczas oddymiania.

Propozycia systemu rofnicowania nadcisnienia:

Wantylator napowieirzajacy typ:
BVAXM 12/56/300
(przystosowany do pracy z falownikiem)

(wyposazenie: shopy podstawy, amontyzatory spradynowe, wylgoznik serwisowy,

2% przediuzenie cbudowy, 2x spedalna czujka dymowa w wykonaniu zewnetrznym (praca
dio 99% wilgoinosci) montowana na czerpni, 2x przepustnica 1000x 1000200 mm z
silownikiem ze spregyng owrotng (caloss izolowana termicznie) montowana na kanalach
czeqpnych, na ssaniu - kriciec elastyczny, na tloczeniu - thumik, krociec elastyczny)

Paramelry pracy:
= 46850 malh, Pstat = 500 Pa (Pecalk = 684 Pa)
n= 1500 obr/min., N= 15,0 kW { 27,34 A - 400V)

Zespbl dachowe| kiapy nadcisnieniowsj typ:
DEK-V 1500/1500-D5 20002000
(V= 40000 m3/h ctwarcie dia nadcisnienia 50 Pa; wyrzulnia z czterostronmym wyphywem
powietrza (zabezpiecza przed niekorzysinym wphywem wiatru) zsmontowana na

Zintegrowans], izolowansj termicznie podstawie dachowe] wyposazone] w S8MOCZyTiNg
klape nadcignieniows z mechanizmem spresynowym, oraz przepustnice z silownikiem

(calost izolowana termicznise),

system zapewnia: plukanie klatki schodowej.

Wyposazeme sysfemu

tablica zasilajgco-sterownicza

uwruchomienie systemu

{podiaczenie wszystkich kabli elektryczmych, uruchomisnis i regulacja systemu, wykonanis
pomiardw parametriw pracy systemu zgodnie z zahodeniami progektowymi oraz
wymaganiami normy PH-EM 12101-6. protokdd z uruchomienia. Fodigczenie wazysthich
kabii elekirycznych nastepujs bezposredmio prred uruchomieniem sysiemy. Kable nalazy
doprowadzic fyfko do podamnych efermanidw skiadowych systemu! )

przycisk wigczhwylacz do testowania systemu.



5.2.2 Klatka K3

Hrplerium rdinicy cidnest 50 Pa;

liost ubytkdw powiatrza dia zamknigtych drawi:

Poziom: 1 drzwi kiasy EI30 jednoskrzydiowe otwierana do klatki schodowej {1 x 2.05 m2): 1% 225 225  mh
drzwi klasy EIWG0 dwuskrzydiowe (1 x 5,00 m2): 1x 1160 1160 mih
Poziom: 2 drzwi klasy EI60 dwuskrzydiows (1 x 5,00 m2): 1x 1160 1160 mh
drzwi klasy EI50 jednoskrzydiowe otwisrane od klatki schodowsj (1 x 2.05 m2) 1 x 440 440 mih
Poziom: 3 drzwi klasy E130 jednoskrzydiows olwierana do klatki schodowej (1 x 2.06 m2)c 1x225 225 mih
drzwi klasy EIS0 dwuskrzydiowe (1 x 5.00 m2): 1x 1180 1160 mih
lioée ubytkiw przez przegrody (szcrelnodt przecigina): 250m2 » 0,00011 x 59mfs x 3600 = 584 mem
Suma ilogci powietrza dia kryterium réznicy ciénien 50 Pa wynosi: [ee5¢ Jwim
Kryterium preepiywu powietrza 0, 75 mis
llose powistrza dia obwartych drzwi do klatki schodowej na kondygnaci abjets] poZaram wynosi:
Poziom: 3 drzwi klasy E130 jednoskrzydiows olwierana do klatki schodowej (1 x 2.05 m2)c 12205 m2 x 0,75 mfs x 3600 = 5535 mih
drzwi klasy EIS0 dwuskrzydiows (1 x 5,00 m2): 1x5,00 m2 x 0,75 mis x 3600 = 13500 mih
Sumaryczna ilost powielrza dia obwartych drzwi na kiatoa schodowe] wynosi: ik
Wynika z lego, #e 7a siraly objetej pozarem, nalely usuwad z na zewnatrz budynku 19035 m3th.
UsWAGA! Predkose 0,75mls bedzie utrzymywana na drzwiach z klatki schodowej.
Suma oporow, dla tego wydatku powietrza na drodze od otwartych drawi klatki schodowej do miejsca gdzie
powietrze zostanie usunigte na zewnatrz budynku nie moze przekroczyc 50 Pa.
Powietrze zostanie usunigte przez otwarte np. okno. Minimalna powierzchnia czynna okna: 0.3+0,7 m2.
Suma ubylkéw powietrza na wezystkich pozostalych zamknietych drzwiach na klatce schodowej wynosi: [3215_]wim
Zgodnia z zalofeniami normy niezidenlyfikowans ubytki powistrza wynoszg 50% wartodci wsaystkich nieszezelnosci: 1608 mh

Suma ilosci powietrza dia kryterium przeplywu 0,75 mis wynosi:
Zgodnie z ralaeniami normy nieszézeinode na instalaci nawiewnej mogg wynosié 15% wartoddi obliczone] doéd powistrza [E55 e
Suma ilaéci powietrza do dobary wenlylatora napowistrzajgeego wynasi
Krylenum rddnicy cisnen 10 Fa:
llost powietrza dia obwartych drzwi ewakuacyinych na zewnatrz budynku (na klatce schodowej musiny utrzymad nadcignienie min 10 Pa):
Kond 0: drevi rozmisszcz0ne SZErEgoWD
drzwi klasy EI60 dwuskrzydiows (1 x 5.00 m2) + drzwi klasy EI60 jednaskrzydiowe obwierane od klatki schodowej (1 x |

drzwi klasy EIG0 dwuskrzydiowe (2 x 5,00 m2):
drzwi klasy EIG0 dwuskrzydiows (2 x 5,00 m2):

mfh

&
]

Sumaryczna ilose powietrza dia otwartych drzwi na kistos schadows] wynasi: 48189 |
Suma ubyikow powietrza na wszystkich pozostalych zamknietych drowiach na klatce schodowsj wynosi:

Zgodnie = zatozeniami noemy niezidentyfikowane ubytki powistrza wynosza 50% wartosc wazystkich nieszezelnosci: mh
Suma ilogci powietrza dia kryterium nadcignienia 10 Pa wynosi: mh

Zgodnie z zslafeniami normy nieszeralnosd na instalagl nawiewne] moga wynosic 15% wartosa obliczone) Bosc powistrza i

LEEEE

Suma ilosci powietrza do doboru wentylatora napowieltrzajgcego wynosi: 58130 |mim



IDD doboru wentylatora napowietrzajgcego przyjmujemy ilosc powiatrza, ktdra w danym kryterium jest wieksza. I

1) Wszystkie drzwi na klatce schodowej naleiy wyposaiyc w samozamykacze, ktorych sifa (zgodnie z EN 1154) nie przekracza 26Nm!

2| Naleiy wykonac punkty nawiewne rgodnie z wytycrnymi w oblicreniach oporow kiatki schodowsj

3} Nalezy otworzyc okna w korytarzach na kondygnacji objetsj pozarem! Okna powinny ofwierac sie mechanicznie za pomoca sifownikow.
Dkna z sifownikami oraz centrale nimi sterujgce powinny posiadac certyfikal dopuszczajgcy do sfosowania podczas oddymiania.

Wenlylator napowistrzajgey typ:
BVAXM 12/56/900
(przystosowany do pracy z falownikiem)

(wyposakenia: stopy podstawy, amortyzatory spredynowe, wylgcznik semvisowy,
2x proadiuzenia cbudowy, 2x specjalna crujka dymowa w wykonaniu zewnglbrznym (praca
do 99% wilgotnosci) montowana na czerpni, 2x preepustnica 110001 100200 mm 2z
silownikiam e spratyng swrolng (calosc izalowana termicznie) montowana na kanatach
crarphych, na ssaniu - krdciec elastycrny, na toczeniu - tumik, krocec slastyczny)

Paramelry pracy:
W= 58130 m3/h, Psiat = 500 Pa (Pcalk =673 Pa)
n= 1500 obr./min., M= 22,0 kW { 38,7 A - 400V)

Zaspdl dachowej klapy nadcidnieniowej typ:
DEK-V 1500/1500-DS 200002000
(W= 40000 m3/h otwarcie dla nadcisnienia 50 Pa; wyrauinia z czlerostronnym wyphswem
powietrza (zabarpiacza preed niekorzystnym wplywam wiatru) zamontowana na
Zintegrowang], wolowene) tarmicznie podstawie dachowe] Wyposakonaj w Samocynng
klape nadciSnieniowq £ mechanizmem spréfynowym, oraz preepustnica z silownikiam
{calost zolowana termicznia),
system zapewnia: plukanie kiatki schodowej.

Wyposadenia syslamu:

tablica zasilajgco-sterownicza

uruchomienie systemu

{podigczenie wsrystkich kabli elekinycanych, unichomienie | regulacia systemu, wykonania
pomiardew parametrdw pracy systemu zgodnia r ralokeniami projekiowymi oraz
wymaganiami noomy PN-EN 12101-6, protokdt z wruchomienia. Podisczenie wezystkich
kabli edakirycznych naslepufe bezposrednio preed wruchormiemiem sysiemu. Kahie naledy
doprowadzie ko do podanyoh slemeanidw skisdowych sysfarmul )

przycisk wigczlwylacz do testowania systemu.

6 Wytyczne odbioru oraz kontroli eksploatacji

6.1 Regulacja dziatania oraz badanie instalacji
Badania, kontrola dziatania i odbiér instalacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru", Zeszyt 5 Instalacji Wentylacyjnych. COBRTI INSTAL z 2002 roku.
- Po czynnosciach regulacyjnych nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ jej dziatania.
- Wyregulowana instalacja powinna pracowa¢ na podcisnieniu wzgledem klatki schodowej i
atmosfery.
- Ostateczne odbiory instalacji wentylacji pozarowej nalezy wykonywac na podstawie projektu
wykonawczego tej instalacji
- Elementy wentylacji pozarowej takie jak wentylatory klapy czy kanaty powinny posiadac

stosowne dopuszczenia i certyfikaty dostepnych na rynku urzadzen
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7 Wytyczne branzowe
7.1 Branza architektoniczno-konstrukcyjna
— Nalezy uwzgledni¢ w projekcie architektoniczno-konstrukcyjnym:
- otwory w stropach i Scianach dla przejs¢ kanatéw wentylacyjnych.
- szachty wentylacyjne dla prowadzenia przewoddw wentylacyjnych.
- obrobke warstw wykonczenia scian w miejscu przejs¢ kanatéw wentylacyjnych przez
Sciany.
- w instalacji wentylacji pozarowej garazu nalezy wykonac¢ zabezpieczenia otwordw
kompensacyjnych w szachtach nawiewnych i wywiewnych w postaci kraty o
powierzchni czynnej 85-90%
- projektujgc konstrukcje budynku nalezy zapewni¢ mozliwos¢ posadowienia oraz
podwieszenia wszystkich urzgdzen oraz elementéw instalacji wentylacji.

— Miejsca przejs¢ instalacji przez granice stref p.poz. nalezy uszczelni¢ masami ognioodpornymi,
oraz stosowac klapy p.poz jako elementy oddzielenia p.poz.

— Ewentualne wymagane otwory w przegrodach budowlanych uzgodni¢ z Inwestorem oraz
kierownikiem budowy i konstruktorem. Zabezpieczy¢ odpowiednie przejscia przez dach,
zwrocic szczegolng uwage na ich uszczelnienie.

— Nalezy przewidzie¢ dostep serwisowy do urzadzen i elementow regulacyjnych w nim
usytuowanych.

— Nalezy zapewnic¢ droge transportu urzgdzen do miejsc w ktérych zostang umieszczone.

— Nalezy zapewnic¢ dojscie serwisowe do wszystkich urzgdzen instalacji.

— Wykonane podczas montazu otwory w przegrodach budowlanych wzmocni¢ dodatkowo po
obwodzie.

7.2 Branza elektryczna

Nalezy wykonac instalacje elektryczne dla zasilania urzadzen szczegétowe parametry elektryczne
nalezy uzgodni¢ z dostawcami (producentami) urzagdzen,

Instalacje dla urzadzen i podtgczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi i wymogami
producentéw tych urzadzen,

Nalezy zapewni¢ rownoczesnos¢ pracy (sprzezenie silnikdw urzadzen po stronie elektrycznej)
odpowiednich instalacji nawiewnych i wywiewnych wymagajgcych jednoczesnosci pracy,
Wszystkie urzgdzenia — odbiorniki pradu — powinny byc¢ skutecznie uziemione i zerowane.
Podfaczenia do wszelkich instalacji uziemiajgcych nalezy wykona¢ w sposéb spetniajacy wymogi
wszystkich norm technicznych, regulacji prawnych oraz wymogoéw wtadz lokalnych,

Wszelkie tablice sterujgce, panele oraz podobne urzadzenia zwigzane z jakgkolwiek czescig prac
technicznych powinny by¢ uprzednio podtgczone, sprawdzone oraz gotowe do uzycia,

Przed uruchomieniem instalacji elektrycznych nalezy sprawdzic je pod katem funkcjonalnosci,
bezpieczenstwa oraz aparatury kontrolnej,
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— Zasilanie urzadzen wentylacji pozarowej przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

7.3

Branza automatyki

Catosc¢ systemu sterowania systemem wentylacji pozarowej znajduje sie w projekcie S.A.P. W

szczegoblnosci nalezy:

— - Nalezy zaprojektowac sterowanie klapami wentylacji pozarowej przez instalacje S.A.P., by

8

funkcjonowaty zgodnie ze scenariuszem pozarowym.

Uwagi koricowe

Roboty wykonywac zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producentéw

Wykonawca instalacji powinien posiadac¢ odpowiednie uprawnienia i certyfikaty
Wszystkie elementy instalacji nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producentéw
Wszelkie zmiany oraz decyzje nalezy konsultowac z projektantem.

Materiaty i urzadzenia zastosowane do realizacji powinny odpowiada¢ wymogom postawionym w
projekcie, co do jakosci parametréw technicznych, odpowiednich atestow i certyfikatéw. Nalezy
przestrzegad instrukcji montazowych producentéw i dostawcéw odpowiednich materiatéw. Wszystkie
materiaty/urzadzenia zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniejszym opracowaniem
projektowym winny posiada¢ niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty i Swiadectwa sanitarne

Wszystkie urzgdzenia zastosowane w projekcie nalezy traktowac jako przyktadowe. Dopuszcza sie
zastosowanie urzadzen rownowaznych pod warunkiem zachowania parametréw z projektu.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy zweryfikowa¢ wymiary na budowie

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca przed ztozeniem oferty
powinien wyjasnic¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscia dla Inwestora.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania
i dostarczenia.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji winne by¢
traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia
problemu.
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9 Zestawienie materiatéw
Szt. Nazwa Wymiary ';r:;v] Pow. catk. [m2]
1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 500 b= 800 4.42 4.42
1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 400 b= 700 3.30 3.30
1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 1400 b= 900 8.74 8.74
2 Kolano symetryczne alfa= 45 a= 400 b= 700 3.30 6.60
3 Kolano symetryczne alfa= 45 a= 315 b= 500 1.79 5.38
4 Kolano symetryczne alfa= 45 a= 1100 b= 1400 14.50 58.00
1 Kolano symetryczne alfa= 45.28| a= 315 b= 500 1.79 1.79
1 Kolano symetryczne alfa= 1.11 a= 1400 b= 900 8.74 8.74
2 Prostokqtna’c;erpnia/wyrzutnia a= 1600 | b= 2000 0.00
Scienna
Prostokatna czerpnia/wyrzutnia

2 Rl a= 1400 | b= 2000 0.00

1 Redukcja symetryczna d1= 400 |d2= 300 1= 173 0.42 0.42
1 Redukcja symetryczna d1= 300 |d2= 400 1= 173 0.42 0.42
1 Redukcja symetryczna d1= 300 |d2= 200 1= 167 0.00 0.00
1 Redukcja symetryczna d1= 200 |d2= 300 1= 167 0.00 0.00
2 Redukcja symetryczna a= 900 b= 1400 c= 1400 7.01 14.02
1 Redukcja symetryczna a= 500 b= 800 c= 500 1.50 1.50
1 Redukcja symetryczna a= 500 b= 600 c= 700 0.80 0.80
2 Redukcja symetryczna a= 1100 | b= 1400 c= 1600 7.42 14.84
1 Przewdd okragly d1= 800 1= 1.26 m 3.17 3.17
1 Przewdd okragly d1= 800 1= 0.72m 1.81 1.81
1 Przewdd okragly d1= 800 1= 0.63 m 1.59 1.59
1 Przewdd okragly d1= 710 M= 2.28 m 2.68 2.68
1 Przewdd okragly d1= 710 M= 219 m 4.88 4.88
1 Przewdd okragly d1= 710 1= 0.83 m 1.97 1.97
1 Przewdd okragly d1= 710 1= 0.33m 1.98 1.98
1 Przewdd okragly d1= 630 M= 411 m 7.40 7.40
1 Przewdd okragly d1= 630 1= 3.69m 7.00 7.00
1 Przewdd okragly d1= 630 1= 0.59 m 1.17 1.17
1 Przewdd okragly d1= 630 1= 0.46 m 0.13 0.13
1 Przewdd okragly d1= 630 1= 0.33m 1.76 1.76
1 Przewdd okragly d1= 400 M= 278 m 3.49 3.49
1 Przewdd okragly d1= 400 M= 197 m 247 247
1 Przewdd okragly d1= 400 M= 1.73m 217 217
1 Przewdd okragly d1= 400 1= 0.28 m 0.35 0.35
1 Przewdd okragly d1= 400 1= 0.18 m 0.23 0.23
2 Przewdd okragly d1= 300 M= 112 m 1.06 212
1 Przewdd okragly d1= 250 1= 1.05m 0.82 0.82
1 Przewdd okragly d1= 250 1= 0.18 m 0.14 0.14
1 Przewdd okragly d1= 250 1= 0.12m 0.09 0.09
1 Przewdd okragly d1= 200 M= 1.27 m 0.80 0.80
1 Przewdd okragly d1= 200 1= 116 m 0.73 0.73
1 Przewdd okragly d1= 200 1= 0.26 m 0.16 0.16
1 Przewdd okragly d1= 200 1= 0.19m 0.12 0.12
1 Przewdd okragly d1= 200 1= 0.13m 0.08 0.08
1 Przewdd okragly d1= 200 1= 0.04 m 0.08 0.08
1 Trojnik prosty z okragtym a= 315 | b= 500 | d= 250 0.83 0.83

odejsciem
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1 Tréjnik prostokatny prosty a:: ?ggo b= 1400 1400 9.61 9.61
1 Trojnik prostokatny prosty az 1‘7‘88 b= 1100 1100 10.10 10.10
1 Symetryczne przejscie a= 900 | b= 1400 800 3.61 3.61
koto/prostokat
1 Symetryczne przejscie a= 1200 | b= 1000 710 4.14 4.14
koto/prostokat
1 Symetryczne przejscie a= 1000 | b= 1000 1000 2.04 2.04
koto/prostokat
1 Symetryczne przejscie a= 1000 | b= 1000 1000 1.20 1.20
koto/prostokat
1 Kratka wentylacyjna prostokagtna L= 1000 = 1200 | k= -—--——-- 0.00
2 Przepustnica prostokgtna a= 900 b= 1400 200 0.00
2 Przepustnica prostokagtna a= 1100 | b= 1400 200 0.00
1 Asymetryczne przejscie a= 400 | b= 700 450 0.85 0.85
koto/prostokat
1 Zigczka mufowa d1= 800 0.57 0.57
1 Zigczka mufowa d1= 450 0.25 0.25
2 Ztgczka mufowa d1= 400 0.23 0.45
2 Ztgczka mufowa d1= 300 0.11 0.23
1 Zigczka mufowa d1= 250 0.11 0.11
3 Przewdd prostokatny a= 900 b= 1400 1500 6.90 20.70
1 Przewdd prostokatny a= 900 b= 1400 1408 6.48 6.48
1 Przewdd prostokatny a= 900 b= 1400 1124 517 517
1 Przewdd prostokatny a= 900 b= 1400 1111 5.11 5.11
1 Przewdd prostokatny a= 500 b= 800 789 2.05 2.05
1 Przewdd prostokatny a= 500 b= 1000 332 1.00 1.00
6 Przewdd prostokatny a= 500 b= 1000 1500 4.50 27.00
1 Przewdd prostokatny a= 400 b= 700 = 61 0.13 0.13
1 Przewdd prostokatny a= 400 b= 700 422 0.93 0.93
1 Przewdd prostokatny a= 400 b= 700 269 0.59 0.59
1 Przewdd prostokatny a= 400 b= 700 195 0.43 0.43
3 Przewdd prostokatny a= 400 b= 700 1500 3.30 9.90
1 Przewdd prostokatny a= 315 b= 500 678 1.1 1.1
1 Przewdd prostokatny a= 315 b= 500 639 1.04 1.04
1 Przewdd prostokatny a= 315 b= 500 627 1.02 1.02
1 Przewdd prostokatny a= 315 b= 500 567 0.92 0.92
1 Przewdd prostokatny a= 315 b= 500 421 0.69 0.69
1 Przewdd prostokatny a= 315 b= 500 1500 2.44 2.44
2 Przewdd prostokatny a= 1400 | b= 1100 695 3.48 6.95
4 Przewdd prostokatny a= 1400 | b= 1100 1500 7.50 30.00
1 Przewdd prostokatny a= 1100 | b= 1400 928 4.64 4.64
1 Przewdd prostokatny a= 1100 | b= 1400 644 3.22 3.22
1 Przewdd prostokatny a= 1100 | b= 1400 = 430 215 215
1 Przewdd prostokatny a= 1100 | b= 1400 380 1.90 1.90
1 Przewdd prostokatny a= 1100 | b= 1400 367 1.83 1.83
3 Przewdd prostokatny a= 1100 | b= 1400 1500 7.50 22.50
1 Przewdd prostokatny a= 1100 | b= 1400 1238 6.19 6.19
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Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EIl 120 (ve ho i<->0) S
, LxH=800x500,stal ocynk.,
kotnierz prostokgtny 30 mm +
Sitownik sterowany przerwa
prgdowa, moc w spoczynku 0,5
W, zawierajgcy: sprezyne
powrotna, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 800

H= 500

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EI 120 (ve ho i<->0) S
LxH=800x400,stal ocynk., kotnierz

prostokatny 30 mm + Sitownik,
sterowany przerwg prgdowg, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajacy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 800

H= 400

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve ho i<->0) S
LxH=600x500,stal ocynk., kotnierz

prostokatny 30 mm + Sitownik,
sterowany przerwg pragdowg, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajgcy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 600

H= 500

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EI 120 (ve ho i<->0) S
, LxH=600x500,stal ocynk.,
kotnierz prostokgtny 30 mm +
Sitownik, sterowany przerwg
pradowa, moc w spoczynku 0,5
W, zawierajacy: sprezyne
powrotna, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 600

H= 500

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve ho i<->0) S
GRYFIT LX-5G,
LxH=600x400,stal ocynk., kotnierz
prostokatny 30 mm + Sitownik,
sterowany przerwg prgdowa, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajacy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 600

H= 400

P= 290

0.00
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Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EIl 120 (ve ho i<->0) S
GRYFIT LX-5G,
LxH=500x600,stal ocynk., kotnierz
prostokatny 30 mm + Sitownik,
sterowany przerwg pragdowg, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajgcy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 500

H= 600

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EI 120 (ve ho i<->0) S
LxH=500x400,stal ocynk., kotnierz

prostokatny 30 mm + Sitownik,
sterowany przerwg prgdowg, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajacy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 500

H= 400

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve ho i<->0) S
LxH=400x300,stal ocynk., kotnierz

prostokatny 30 mm + Sitownik,
sterowany przerwg pragdowg, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajgcy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 400

H= 300

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve, ho i<->0) S
D=125, Stal ocynk. + Sitownik,
sterowany przerwg prgdowg, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajacy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

D= 125

P= 450

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve, ho i<->0) S
D=250, Stal ocynk. + Sitownik,
sterowany przerwg prgdowg, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajgcy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

D= 250

P= 450

0.00
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Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EIl 120 (ve ho i<->0) S
LxH=1500x800,stal ocynk.,
kotnierz prostokgtny 30 mm +
Sitownik, sterowany przerwag
prgdowa, moc w spoczynku 0,5
W, zawierajgcy: sprezyne
powrotna, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 1500

H= 800

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve ho i<->0) S
LxH=1000x800,stal ocynk.,
kotnierz prostokgtny 30 mm +
Sitownik, sterowany przerwg
pradowa, moc w spoczynku 0,5
W, zawierajacy: sprezyne
powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 1000

H= 800

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve ho i<->0) S
LxH=1000x800,stal ocynk.,
kotnierz prostokgtny 30 mm +
Sitownik, sterowany przerwg
prgdowa, moc w spoczynku 0,5
W, zawierajgcy: sprezyne
powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 1000

H= 800

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EI 120 (ve ho i<->0) S
LxH=1000x500,stal ocynk.,
kotnierz prostokgtny 30 mm +
Sitownik, sterowany przerwg
pradowa, moc w spoczynku 0,5
W, zawierajacy: sprezyne
powrotna, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 1000

H= 500

P= 290

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve ho i<->0) S
LxH=1000x1000,stal ocynk.,
kotnierz prostokgtny 30 mm +
Sitownik, sterowany przerwag
prgdowa, moc w spoczynku 0,5
W, zawierajacy: sprezyne
powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

L= 1000

H= 1000

P= 290

0.00
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Przeciwpozarowa klapa
odcinajaca El 120 (ve, ho i<->0) S
D=630, Stal ocynk. + Sitownik,
sterowany przerwg prgdowg, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajacy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

D= 630

P= 450

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve, ho i<->0) S
GRYFIT CX-5, D=500, Stal ocynk.

+ Sitownik, sterowany przerwag
prgdowa, moc w spoczynku 0,5
W, zawierajacy: sprezyne
powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

D= 500

P= 450

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve, ho i<->0) S
D=450, Stal ocynk. + Sitownik,
sterowany przerwg pragdowg, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajgcy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

D= 450

P= 450

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve, ho i<->0) S
D=400, Stal ocynk. + Sitownik,
sterowany przerwg pragdowg, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajacy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

D= 400

P= 450

0.00

Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca El 120 (ve, ho i<->0) S
, D=355, Stal ocynk. + Sitownik,
sterowany przerwg prgdowa, moc
w spoczynku 0,5 W, zawierajacy:
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec

D= 355

P= 450

0.00
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Przeciwpozarowa klapa
odcinajaca El 120 (ve, ho i<->0) S
, D=250, Stal ocynk. + Sitownik,
sterowany przerwg prgdowg, moc

27 | w spoczynku 0,5 W, zawierajgcy: D= 250 P= 450 0.00
sprezyne powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec
Przeciwpozarowa klapa
odcinajgca EI 120 (ve, ho i<->0) S
D=200, Stal ocynk. + Sitownik
GRY, sterowany przerwag
33 | Pradowa mocw spoczynku 0,5 | p_ 555 | p= 390 0.00
W, zawierajacy: sprezyne
powrotng, wyzwalacz
termoelektryczny, pojedynczy
wskaznik krancowy pozycji
poczatek i koniec
1 Przewdd elastyczny = 250 I= 0.96 m 0.75 0.75
1 Przewdd elastyczny = 250 I= 0.45m 0.36 0.36
2 Przewdd elastyczny d= 250 I= 043 m 0.34 0.68
1 Przewdd elastyczny d= 250 I= 042m 0.33 0.33
2 Przewdd elastyczny = 250 I= 040 m 0.31 0.63
1 Przewdd elastyczny = 250 I= 0.38 m 0.30 0.30
3 Przewdd elastyczny d= 250 I= 0.35m 0.28 0.83
1 Przewadd elastyczny d= 250 I= 0.29m 0.23 0.23
1 Przewdd elastyczny d= 250 I= 0.28 m 0.22 0.22
2 Przewdd elastyczny = 250 I= 0.26 m 0.20 0.40
6 Przewdéd elastyczny = 250 I= 0.24 m 0.19 1.11
1 Przewdd elastyczny d= 250 I= 0.22m 0.17 0.17
1 Przewdd elastyczny d= 250 I= 016 m 0.12 0.12
3 Przewdd elastyczny d= 250 I= 0.15m 0.12 0.36
1 Przewdd elastyczny = 200 I= 0.81m 0.51 0.51
1 Przewdd elastyczny = 200 I= 0.79m 0.50 0.50
2 Przewadd elastyczny d= 200 I= 0.72m 0.45 0.90
3 Przewdd elastyczny d= 200 I= 0.69m 0.43 1.30
3 Przewdéd elastyczny = 200 I= 0.68 m 0.43 1.28
2 Przewdd elastyczny = 200 I= 0.62m 0.39 0.78
1 Przewdd elastyczny = 200 I= 0.61m 0.39 0.39
3 Przewadd elastyczny d= 200 I= 0.59m 0.37 1.11
1 Przewadd elastyczny d= 200 I= 0.51m 0.32 0.32
1 Przewdd elastyczny = 200 I= 046 m 0.29 0.29
3 Przewdéd elastyczny = 200 I= 045m 0.28 0.84
2 Przewdd elastyczny = 200 I= 041 m 0.26 0.52
1 Przewadd elastyczny d= 200 I= 0.39m 0.24 0.24
1 Przewdd elastyczny d= 200 I= 0.38 m 0.24 0.24
1 Przewdd elastyczny = 200 I= 0.37 m 0.23 0.23
1 Przewdd elastyczny = 200 I= 0.34 m 0.21 0.21
2 Przewdd elastyczny d= 200 I= 0.09m 0.06 0.12
1 Odsadzka asymetryczna a= 315 b= 315 d= 315 1.54 1.54
1 Przepustnica okragta = 250 I= 250 0.00
1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 d1= 800 4.73 4.73
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1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 d1= 710 3.73 3.73
1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1 d1= 630 2.94 2.94
1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 1.50 d1= 630 3.91 3.91
2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0.80 d1= 400 1.03 2.05
2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0.80 d1= 200 0.26 0.51
2 Kolano segmentowe alfa= 45 r= 1 d1= 710 1.86 3.73
2 Kolano segmentowe alfa= 45 r= 1.50 d1= 630 1.96 3.91
1 Kolano segmentowe alfa= 45 r= 0.80 d1= 250 0.20 0.20
2 Zaslepka a= 1400 | b= 1100 1.54 3.08
1 Kolano prasowane alfa= 90 r= 0.80 d1= 200 0.26 0.26
3 Symetryczny trojnik 90 stopni d1= 400 |d3= 200 1= 265 0.75 2.25
2 Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 300 |d3= 200 1= 265 0.39 0.77
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