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Ekspertyza techniczna w zakresie przepisow techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych dotyczaca
przebudowy budynkéw C-1 i C-2 Akademii Gdérniczo-Hutniczej w Krakowie al. Mickiewicza 30

1. Przedmiot opracowania. |

Przedmiotem niniejszej ekspertyzy technicznej jest przebudowa istniejgcych
budynkéw C-1 i C-2 Akademii Gérniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowne przy
al. Mickiewicza 30 w celu dostosowania ich do obowigzujacych przepiséw
techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych. |

Analizowane budynki usytuowane sg w zabudowie wolnostojacej, przy alei
Mickiewicza 30, na dziatce nr 19/18 (nr dziatki: 126102_9.0012.12/18) i 19/26 (nr
dziatki 126102_9.0012.19/26) obreb numer 12, jednostka ewidencyjna Krakéw —
Krowodrze.

Analizowane budynki C-1 i C-2 Akademii Gérniczo-Hutniczej nie sg wpisane
ani do rejestru zabytkéw ani do ewidencji zabytkéw Miasta Krakowa, to jest nie
majg ochrony konserwatorskiej.

Budynki C-1 i C-2 s3 usytuowane przy alei Mickiewicza w kompleksie
budynkéw dydaktycznych Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie im. Stanlsﬂawa
Staszica.

Budynki C-1 i C-2 zbudowano na planie wydtuzonego prostokgta k‘,‘azdy.
Budynki usytuowane sy prostopadle do siebie i potgczone w néarozu
reprezentacyjna klatkg schodowa.

Gtéwne wejscie do budynku C-1 prowadzi na poziom parteru od strony al.
Mickiewicza, natomiast do budynku C-2 prowadzi na poziom parteru od strony
potudniowej z terenu AGH. |

Rys.1. Widok elewacji budynkdéw C-1 i C-2. ; 5 o

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w catosci.
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Rys.2. Widok elewacji budynkdw C-1 i C-2 od strony alei Mickiewicza.
Analizowane budynki C-1 i C-2 majg sze$¢ kondygnacji nadziemnych i jedng
kondygnacje podziemng (przyziemie).

Budynki C-1 i C-2 sg budynkami dydaktyczno-naukowymi, w ktdrych
mieszczg sie Uczelniane Centrum Informatyki, Muzeum AGH, sale wyktadowe i
dydaktyczne, sale laboratoryjne, pokoje pracy wiasnej pracownikéw
dydaktycznych, pokoje administracyjne. Sale wykfadowe nie sg udostepniane
studentom innych wydziatdw oraz na potrzeby Konferencji i Seminariéw, w ktérych
uczestniczg osoby spoza Uczelni.

Budynki sg murowane z cegty, otynkowane. Sciany stropy, jak obudowa
bocznych klatek schodowych wykonana jest w konstrukcji Zzelbetowej i murowanej.
Konstrukcja schoddw jest zelbetowa. Dach jest dwuspadowy o konstrukcji
drewnianej pokryty blachg z naswietlami z tworzyw sztucznych i

Budynki C-1 i C-2 zbudowano w latach 50-tych zesztego stulecia wraz z
wiekszoscig zabudowan kompleksu uczelni. Tworzg one ozdobny naroznik d(#brze
eksponowany od strony al. Mickiewicza i ul. Czarnowiejskiej. W latach
dziewiecdziesigtych do budynku C-2 dobudowano od strony zachodniej pawil‘é[)n C-
8- PaW|Iony C-1 i C-2 sg oddylatowane konstrukcyjnie, podpiwniczone, pOSIadaJa
sze$¢ kondygnacji nadziemnych o uktadzie 2,5 traktowym z koryta‘rzem
zajmujgcym trakt srodkowy. Szdsta kondygnacja nadziemna powstata W wyni
adaptacji poddasza i doswietlona jest oknami wykutymi pod gzymsem wieficzac
stropodach oraz murowanymi $wietlikami. Na poziomie tej kondy nav_:jw%a
sie Uczelniane Centrum Informatyczne, Laboratoria Naukowo- aWc\ze%‘
Efektywnosci Energetycznej Budynkdéw, Muzeum Uczelniane 1%*@ p@rmeﬁzctema
pomocnicze. Stropodach nad naroznikiem pawilonéw Ci- CR’ﬁragéﬁf adaptaqa

<xl 3
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pomieszczen pigtego pietra na laboratoria naukowo-badawcze zostat zrealizowany
w 2009 r, natomiast stropodach nad pawilonem C-1 wykonano w 2010 r.

Na kondygnacje VI prowadzi wydzielona klatka schodowa (klatka 1.2) o
konstrukcji zelbetowej. Z tego wyjscia na dach oprocz pracownikéw obstugi
serwisowej urzadzen znajdujacych sie na poziomie stropodachu korzystajg réwniez
studenci oraz pracownicy Wydziatu Geodezji w ramach prowadzonych zajec.

Budynki wyposazone sa w dzwigi osobowe, zapewniajgce komunikacje do
kondygnacji V (4 pietro). Laboratorium na dachu budynku, zlokalizowane w
narozniku pawilonéw wraz z tarasem technicznym jest dostepne poprzez schody
wewnetrzne z kondygnacji VI (5 pietro).

W przestrzeni stropodachu zlokalizowano takze wydzielone $cianami o
odpornoéci ogniowej REI60 i drzwiami EI30 pomieszczenie techniczne z centralami
wentylacyjnymi i pomieszczeniami nawilzaczy. Pomieszczenie to dostepne jest od
strony pawilonu C-1 poprzez drzwi prowadzace z klatki schodowej na strych
budynku.

Teren uzbrojony w media: wode, kanalizacje, instalacjg elektryczng,
kanalizacje opadowa i sie¢ gazowa.

Ekspertyza dotyczy przebudowy budynkéw C-1 i C-2 w taki sposdb,
aby spelni¢ wymagania techniczno-budowlane i przeciwpozarowe a tam,
gdzie nie jest to mozliwe w inny spos6b polepszajacy warunki ochrony
przeciwpozarowych zgodnie z § 2 ust. 3 warunkow technicznych [3].

Przebudowa nie spowoduje zmian w zewngtrznej architekturze budynkdw.

Po wykonaniu przebudowy budynki C-1 i C-2, zgodnie z zapisami §
6 [3] beda zakwalifikowane do grupy budynkow séredniowysokich o
wysokosci 20,93 m.

Dziatka, na ktorej usytuowane s3 analizowane budynki ma ksztatt
prostokatny. Teren dziatki jest ptaski, z duzg iloscig zieleni wysokiej.

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w catosci.
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Rys . # LokallzaCJa budynkow C-1iC-2 przy aIe| MlckleW|cza 30.

Po wykonaniu przebudowy budynki beda w dalszym ciggu petnity funkcje
dydaktyczno-naukowa.

Zadanie projektowe dla inwestycji polega na:

- przebudowie istniejgcych klatek schodowych, aby spetni¢ wymagania
przepisdw techniczno-budowlanych w zakresie ewakuacji, |
- wykonaniu podziatu budynkdéw na strefy pozarowe, !
- wyposazeniu budynkdw w wymagane instalacie bezpieczeristwa
przeciwpozarowego,
- zapewnieniu bezpieczenstwa osdb ewakuujgcych sie z pomleszczen w
budynkach C-1 i C-2 Akademii Gorniczo-Hutniczej w inny sposéb,
stosownie do postanowienia KW PSP wydanego na podstawie niniejszej
ekspertyzy technicznej, |
- przebudowie windy w klatce schodowej faczacej budynki C-1 i C-2, aby
umozliwi¢ dojazd na VI kondygnacje.

Przebudowie ulegnie réwniez instalacja wodna znajdujaca sie w budynkach W
zakresie wlasciwego usytuowania hydrantéw wewnetrznych.

2. Cel ekspertyzy.

Celem ekspertyzy jest spetnienie w inny sposdéb wymagan rozporzadﬁenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie waruﬂﬁy_

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie (tekst jed| &
Dz.U. z 18 wrze$nia 2015, poz. 1422) [3], oraz wymagan rozporzadzeniaMi
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. &Q\Sﬁqaﬁﬂ
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych ( ,:,ﬁ" qJ\Lré\<124
poz. 1030) [5] w zwigzku z przebudowg pomieszczen w budynkzﬁ"n gﬁ C-2
Nb‘r‘ |

&
<

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie al. Mickiewicza 30.

Po wykonaniu analizy dokumentacji inwentaryzacyjnej oraz wykonaniu wizji
lokalnej stwierdzono, ze w budynku niespetnione sg nastepujgce wymagania:

dotyczace przekroczenia wymaganej powierzchni strefy pozarowej ZL w
budynku $redniowysokim (dotyczy obu budynkdéw C-1 i C-2), okredlone w
§ 227, ust 1 [3],

dotyczace koniecznosci wiasciwego oddzielenia strefy pozarowej w
budynku C-1 od strefy pozarowej obejmujacej przewigzke do budynku A0
i Al,

dotyczace koniecznosci zachowania klasy odpornosci ogniowej
Sciany zewnetrznej budynku jak dla $cian oddzielenia
przeciwpozarowego obu budynkéw w pasie terenu o szerokosci
okreslonej w ust. 1-7, otaczajgcym $ciany zewnetrzne budynku,
niebedace Scianami oddzielenia przeciwpozarowego, dla
budynkéw tworzacych ze sobag kat 60° lub wiekszy, lecz
mniejszy niz 120°, okreélone w § 271, ust. 1, 10§ 11 [3],
dotyczace koniecznos$ci wykonania w budynku w Scianach
zewnetrznych pasa miedzykondygnacyjnego o wysokosci co
najmniej 0,8 m w klasie odpornosci ogniowej EI 60i<so,
okresSlone w § 223, ust.1 [3],

dotyczgce przekroczenia dtugosci dojscia ewakuacyjnego w
strefie pozarowej ZLI i ZLIII o ponad 100%, okreSlone w §
256, ust 3 [3] - zwraca sie uwage, Ze zgodnie z zapisami § 16, ust. 2,
punkt 2 rozporzgdzenia [4] przekroczenie dfugosci dojscia ewakuacyjnego
wieksza o ponad 100% od okreslonej w przepisach techniczno-
budowlanych, mozZe byc¢ podstawg do stwierdzenia, ze w istniejacy
budynek uznaje sfe za zagrazajacy Zyciu ludzi,

dotyczace koniecznosci spetnienia warunku, aby S$ciany wewnetrzne
stanowigce obudowe klatki schodowej miaty klase odpornosci ogniowej
okreslong zgodnie z § 216 [3] jak dla stropéw budynku (dotyczy klatki
schodowej w budynku C-1, zgodnie z zapisami § 249, ust.1 [3],

dotyczace wymiardw charakterystycznych (szerokosci biegu schoddw i
spocznika schoddw) klatek schodowych w analizowanych budynkach,
okreslone w § 68, ust. 1 warunkdw technicznych [3],

dotyczace koniecznosci zapewnienia wyjscia z klatki schodowej
obudowanej, zamykanej drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co
najmniej EI 30 i wyposazonej w urzadzenia zapobiegajgce zadymieniu lub
stuzace do usuwania dymu, ktére powinno prowadzi¢ na zewnatrz
budynku bezposrednio lub poziomymi drogami komunikacji ogdlnej
(dotyczy klatek schodowych w budynku C-2), okreslone w § 256, ust. 5
[3].
dotyczace  koniecznosci  zachowania  szerokosSci  skrzydta E‘IZWI/ "
stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z budynku i na drodze ewakﬂ%icymej,*“
wynoszgcej nie mniej niz 0,90 m w Swietle oscieznicy, okresLoﬂer §°§39
ust. 45 [3], A
dotyczace koniecznosci zachowania minimalnej wy’fokoStf drzwi
ewakuacyjnych, wynoszacej 2 m, okreslone w § 239, ust. 6. 53]

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w catosci.
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— dotyczace koniecznosci zachowania wysokosci drogi ewakuacyjnej co
najmniej 2,2 m, natomiast lokalnego obnizenia do 2 m na odcinku nie
dtuzszym niz 1,5 m (dotyczy kondygnacji podziemnej piwnic w obu
budynkach C-1 i C-2), okreSlone w § 242, ust. 3 [3],

— dotyczace niezapewnienia dwdch niezaleznych wyjs¢ ewakuacyjnych z
pomieszczenia, oddalonych od siebie o co najmniej 5 m w przypadkach,
gdy jest przeznaczone do jednoczesnego przebywania w nim ponad 50
0s6b (dotyczy sali wyktadowej nr 503 w budynku C-1 oraz nr 126 w
budynku C-2), okreslone w § 238, ust. 1 [3],

— dotyczace koniecznosci otwierania na zewnatrz  drzwi
stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z budynku przeznaczonego
dla wiecej niz 50 oséb, okreslone w § 236, ust, 4 [3],

— dotyczace konieczno$ci otwierania na zewnatrz  drzwi
stanowigcych wyjscie ewakuacyjne Z pomieszczenia
przeznaczonego dla jednoczesnego przebywania wigcej niz 50
0s6b, okreslone w § 239, ust, 2 [3],

— dotyczace koniecznosci wyposazenia klatek schodowych w budynku
Sredniowysokim w urzadzenia zapobiegajace zadymieniu lub stuzace do
usuwania dymu, okreSlone w § 245, punkt 2 [3],

— dotyczace braku instalacji oddymiania schoddw taczacych kondygnacje V i
VI (klatka schodowa 1.2) spetniajacych faktycznie funkcje klatki
schodowej, okreslone w § 245, punkt 2 [3],

— dotyczace zawezenia drogi ewakuacyjnej pomiedzy klatkami schodowymi
1i 1.1 w budynku C-1 ponizej wymaganych 1,4 m, okreSlone w § 242,
ust. 1 [3],

— dotyczace koniecznosci podzielenia korytarzy o dtugosci wigkszej niz 50
m, stanowigcych droge ewakuacyjna w strefach pozarowych ZL przegréd
z drzwiami dymoszczelnymi lub innych rozwigzan technicznych
zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie dymu, okreslone w § 243, ust. 1
[3],

— dotyczace wystepowania na drogach komunikacji ogdlnej, stuzacej celom
ewakuacji materiatéw palnych, okreslone w § 258, ust. 2 [3],

— dotyczace koniecznosci  zapewnienia wiasciwej ilosci  hydrantéw
wewnetrznych 25 w budynku, rozmieszczonych w taki sposéb, aby ich
zasieg objgt catg powierzchnie chronionego budynku, przy zatozeniu
odpowiedniej dtugosci odcinka weza hydrantu wewnetrznego okreslonej
w normach i zasiegu rzutu pradu gasniczego wynoszacego 3 m, okreslone
w § 20, ust. 3 rozporzadzenia [4],

- dotyczace koniecznoséci poprowadzenia drogi pozarowej do
analizowanego budynku C-1 w taki sposdb, aby blizsza jej
krawedz byta oddalona od Sciany budynku o 5 - 15 m dla obiektow
zaliczanych do kategorii zagrozenia ludzi — wymaganie § 12, @?«Q
rozporzadzeni A5

adzenia [3]. $\ 3
Zgodnie z zapisami § 16, ust.1 Rozporzadzenia Miga&ra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r«‘w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych oblektowﬂb’%dowlanych i
terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719 z 2010 r.) [2] wynika, ze budynkl C-1i
C-2 Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie uznaje sie za zagrazajgce

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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zyciu ludzi ze wzgledu na przekroczenie dtugosci dojscia ewakuacyjnego
o ponad 100% od okreslonej w przepisach techniczno-budowlanych,

Filozofig opracowanego odstepstwa jest poprawa warunkdéw ochrony
przeciwpozarowej budynku a przede wszystkim bezpieczenstwa przebywajgcych
tam o0s6b w stosunku do obowigzujgcych przepisdw, zapewniajgc niepogorszone
warunki ewakuacji z budynku w stosunku do wymaganych przepisami techniczno —
budowlanymi i przeciwpozarowymi.

W pierwszej kolejnosci nalezy usuna¢ nieprawidiowosci
powodujace, ze budynki zostaly uznane za zagrazajgce zyciu ludzi.

3. Podstawy prawne ekspertyzy.

Ekspertyze sporzadzono zgodnie z § 2 ust. 2 i 3a rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 18
wrzesnia 2015, poz. 1422) [3], oraz § 2 rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terenédw (Dz. U. Nr
109 poz. 719) [4] w wyniku planowanej rozbudowy, przebudowy oraz zmiany
sposobu uzytkowania pomieszczen w budynkach C-1 i C-2 Akademii Gdorniczo-
Hutniczej w Krakowie, al. Mickiewicza 30.

Podstawg niniejszego opracowania jest umowa nr KC-ek/£S.3112-176-1-1/15
zawarta w dniu 28 pazdziernika 2015 r. pomiedzy emes sp. z 0.0. sp.k. a
Zleceniodawcg Akademia Gorniczo-Hutniczg im. Stanistawa Staszica w
Krakowie al. Mickiewicza 30.

Dane do wykonania ekspertyzy oraz potrzebne rysunki uzyskano od
Zleceniodawcy oraz uzupetniono we wiasnym zakresie wykonujgc inwentaryzacje
budynkdw.

Ekspertyze wykonano na podstawie obowigzujgcych przepisow a w
przypadku braku regulacji prawnych z wykorzystaniem zasady wiedzy technicznej
zawartych w normach oraz w literaturze fachowej — korzystajgc réwniez z
zagranicznych norm, literatury fachowej i naukowej.

4. Charakterystyka pozarowa budynku.

Analizowane budynki usytuowane sg w zabudowie wolnostojacej, przy alei
Mickiewicza 30, na dziatce nr 19/18 (nr dziatki: 126102_9.0012.12/18) i 19/26 (nr
dziatki 126102_9.0012.19/26) obreb numer 12, jednostka ewidencyjna Krakdow —
Krowodrze.

Analizowane budynki C-1 i C-2 Akademii Gorniczo-Hutniczej po
przebudowie pozostang budynkami o szesciu kondygnacjach
nadziemnych i jednej kondygnacji podziemnej kazdy, o rsokosci
20,9m okreslonej zgodnie z § 6 rozporzadzenia w sprawie arunkow
technicznych [3], zawierajacy w catosci pomieszczenia d?daktyczno-
naukowe.

Zgodnie z zapisami § 8 rozporzadzema w sﬁ%‘g wie vwarunkow
technicznych, w celu okreslenia wymagan technicznych i uzytkowych

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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budynki C-1 i C-2 beda zakwalifikowane do budynkéw $redniowysokich
~SW”,

4.1. Konstrukcja budynkow.

Podstawowy uktad konstrukcyjny budynkéw stanowig zelbetowe ramy
poprzeczne o zroznicowanych rozpietosciach. Pomiedzy stupami ram znajduija sie
Sciany murowane wewnetrzne i zewnetrzne. Stropy budynkéw sg zelbetowe,
ptytowe przenoszace obcigzenia na rygle ram poprzecznych. Budynki przekryte sa
stropodachami zelbetowymi o spadku okoto 2%, o konstrukcji ptytowej i
ptytowozebrowej. Konstrukcja catego budynku szkieletowa 2,5 traktowa z
korytarzem po Srodku. Osie poprzeczne w rozstawie co 3,5 m. Osie podtuzne
tworzg trojprzestowy uktad o rozpietosci przeset: 6,91 m, 3,38 m w korytarzu i
5,59 m. Klatki schodowe monolityczne zlokalizowano w naroznikach budynku, przy
klatkach znajdujg sie dwa szyby windowe i zespoty toalet. Po potudniowej stronie
budynku C-1 znajduje si¢ dodatkowy szyb tzw ,szyb gérmiczy” od przyziemia po
kondygnacje strychu.

Gtéwna konstrukcja jest zelbetowa: stupy rygle i podciagi. Sciany murowane
z cegty ceramicznej, stropy gesto-zebrowe typu akerman (na poddaszu i przestach
skrajnych  zelbetowe), Klatki schodowe Zelbetowe, stropodach dwudzielny
przetazowy, wigZba stropodachu drewniana. Dach dwuspadowy pokryty blacha. Po
stronie zaplecza (zachodniej) na dachu znajduje sie taras.

Pomieszczenia w budynkach sg przeznaczone na cele:

1. kondygnacja podziemna — piwnice:

- budynek C-1 — pomieszczenia magazynowe i gospodarcze, stuzebne
dla obstugi budynku, rozdzielnie elektryczne, pomieszczenia
laboratoryjne, toalety i komunikacja,

- budynek C-2 — pomieszczenia magazynowe i gospodarcze, stuzebne
dla obstugi budynku, rozdzielnie elektryczne, pomieszczenia
laboratoryjne oraz komunikacja,

2. kondygnacja I (parter):

- budynek C-1 - pomieszczenia administracyjne, toalety oraz
komunikacja,

- budynek C-2 - sala wykfadowa, pomieszczenia administracyjne, oraz
komunikacja,

3. kondygnacja II (1 pietro):

- budynek C-1 - pomieszczenia administracyjne, toalety oraz
komunikacja,

- budynek C-2 - Klub AGH, pomieszczenia administracyjne oraz
komunikacja,

4. kondygnacja III (2 pietro): N
- budynek C-1 - pomieszczenia laboratoryjne i dyga”f%fy‘c’zne,
pomieszczenia biurowe, toalety oraz komunikacja, A&,
- budynek C-2 - sala wyktadowa, pomieszczenia laboratoryjne,
pomieszczenia biurowe oraz komunikacja, & A
5. kondygnacja IV (3 pietro):
- budynek C-1 - pomieszczenia laboratoryjne i = dydaktyczne,

pomieszczenia biurowe, toalety oraz komunikacja,

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w catosci.
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Po

- budynek C-2 - sala wyktadowa, pomieszczenia biurowe oraz
komunikacja,

kondygnacja V (4 pietro):

- budynek C-1 — serwerownia oraz pokoje komputerowe, pomieszczenia
laboratoryjne,  pomieszczenia  administracyjne,  toalety  oraz
komunikacja,

-budynek C-2 - sala wykltadowa, pomieszczenia biurowe oraz
komunikacja,

kondygnacja VI (5 pietro):

- budynek C-1 — pomieszczenia laboratoryjne, mate sale wyktadowe,
pomieszczenia biurowe, archiwum oraz komunikacja,

- budynek C-2 - pomieszczenie laboratoryjne oraz pomieszczenia
Muzeum Akademii Gérniczo-Hutniczej,

kondygnacja VI (stropodach):

- budynek C-1 — nieuzytkowy,

- budynek C-2 — pomieszczenia techniczne (centrale wentylacyjne,

pomieszczenie nawilzaczy) oraz zewnetrzny taras techniczny.

wykonaniu zadania projektowego opisanego w punkcie 1,

wysoko$é budynkéw nie ulegnie zmianie. Nie zmienia sie lokalizacji wejs¢ do
obiektu ani istniejgcych okien.

4.2. Dane ogodlne budynku C-1:

Wysokos¢ budynku [m] 20,93
Powierzchnia dziatki [m?] 144.423,0
Powierzchnia zabudowy budynku [m?] 975,0
Pow. wewnetrzna budynku [m?] 6.090,0
Pow. wewnetrzna kondygnacji piwnic [m?] 885,0
Pow. wewnetrzna kondygnacji I (parter) [m?] 880,0
Pow. wewnetrzna kondygnacji II (1 pietro) [m’] 865,0
Pow. wewnetrzna kondygnacii III (2 pietro) [m?] 865,0
Pow. wewnetrzna kondygnaciji IV (3 pietro) [m?] 865,0
Pow. wewnetrzna kondygnaciji V (4 pietro) [m?] 865,0
Pow. wewnetrzna kondygnacji VI (5 pietro) [m*] 865,0

Pomieszczenia w analizowanym budynku C-1 AGH w Krakowie al.
Mickiewicza 30, sa zaklasyfikowane w nastepujacy sposob:

mate sale wykladowe, sale laboratoryjne, sale seminaryjne,
pokoje pracy wiasnej, pomieszczenia biurowe i administracyjne -
zakwalifikowane do kategorii zagrozenia ludzi ZLIII. Zgodnie z
informacja AGH w pomieszczeniach budynku, bedg przebywac
wylacznie stali uzytkownicy budynku,

pomieszczenia magazynowe w piwnicy budynku siuzeb@Q@’dla
obstugi budynku zakwallflkowane jako PM o gestosci g@ﬁazema. '
ogniowego Q<2.000 MJ/m?,

pomieszczenia wydzielone pozarowo zakwallflkowe Jako PM o
gestosci obcigzenia ogniowego Q<500 MJ/ m?2. o

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Poniewaz klatki schodowe, ani kondygnacja podziemna nie LY ]
wydzielone pozarowo caty budynek znajduje sie w jednej strefie

pozarowej o powierzchni 6.090,0 m? — przekroczenie dopuszczalnej
powierzchni strefy pozarowej o 22%.

4.3. Dane ogodine budynku C-2:

Wysokos¢ budynku [m] 20,93
Powierzchnia dziatki [m?] 144.423,0
Powierzchnia zabudowy budynku [m?] j 1.485,0
Pow. wewnetrzna budynku [m?] 9.135,0
Pow. wewnetrzna kondygnacji piwnic [m?] 1.305,0
Pow. wewnetrzna kondygnaciji I (parter) [m?] 1.305,0
Pow. wewnetrzna kondygnacji II (1 pietro) [m?] 1.305,0
Pow. wewnetrzna kondygnacji III (2 pietro) [m?] 1.305,0
Pow. wewnetrzna kondygnacji IV (3 pietro) [m?] 1.305,0
Pow. wewnetrzna kondygnacji V (4 pietro) [m?] 1.305,0
Pow. wewnetrzna kondygnacji VI (5 pietro) [m?] 1.305,0

Pomieszczenia w analizowanym budynkach C-2 AGH w Krakowie al.
Mickiewicza 30, sa zaklasyfikowane w nastepujacy sposéb:

- pomieszczenia Muzeum Techniki AGH na kondygnacji VI (5
pietrze) zakwalifikowane zostato do kategorii zagrozenia ludzi
ZLI,

- sale wyktadowe, sale laboratoryjne, sale seminaryjne, pokoje
pracy wiasnej, pomieszczenia biurowe i administracyjne -
zakwalifikowane do kategorii zagrozenia ludzi ZLIII. Zgodnie z
informacja AGH w pomieszczeniach budynku, beda przebywac
wytacznie stali uzytkownicy budynku,

- Ppomieszczenia magazynowe w piwnicy budynku stuzebne dla
obstugi budynku zakwalifikowane jako PM o gestosci obcigzenia
ogniowego Q<2.000 MJ/m?,

- pomieszczenia wydzielone pozarowo zakwalifikowane jako PM o
gestosci obciazenia ogniowego Q<500 MJ/m?2.

Poniewaz klatki schodowe, ani kondygnacja podziemna nie Y- ]
wydzielone pozarowo caly budynek znajduje sie w jednej strefie

pozarowej o powierzchni 9.135,0 m? — przekroczenie dopuszczalnej
powierzchni strefy pozarowej o 83%.

Po przebudowie budynki C-1 i C-2 bedg wyposazone w nastepujgce
instalacje:
- instalacje wodno - kanalizacyjng,
- instalacje gazu ziemnego do pomieszczen laboratoryjnych jako jeden z
gazéw technicznych, A

- instalacje sygnalizacji pozaru, s LR

- instalacje transmisji sygnatéw pozaru — monitoring pozargM

Krakowie, L

D

“do KM PSP w

&
Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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instalacje oddymiania w klatkach schodowych, uruchamiang za pomoca
instalacji sygnalizacji pozaru,

- instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego (w tym kierunkowego),

- instalacje hydrantéw wewnetrznych,

- instalacje odgromowg,

- instalacje elektryczng i telefoniczna,

- instalacje grawitacyjnej wentylacji bytowej,

- instalacje gasnicza gazowa w pomieszczeniach serwerédw Uczelnianego
Centrum Informatyki.

Zgodnie z zapisami § 12, ust. 1, punkt 1 i 2 rozporzadzenia [5], do
Sredniowysokiego budynku zawierajgcego strefe pozarowg zakwalifikowang do
kategorii ZLI i ZLIII, nalezy doprowadzi¢ droge pozarowg, spetniajgcg wymagania
zapisow § 12, ust. 2 rozporzadzenia [5].

Odlegtos¢ najblizszej krawedzi drogi wewnetrznej na terenie kampusu AGH
od Sciany budynku C-1 wynosi ok. 25 m, czyli nie sg spetnione wymagania § 12,
ust. 2 [5], aby mozna byto uzna¢ droge wewnetrzng kampusu za droge pozarowa
do analizowanego budynku. Powyzsza nieprawidlowos$c jest przedmiotem
niniejszej ekspertyzy.

W zwiazku z powyzszym zgodnie z zapisami § 13, ust. 4
rozporzadzenia [3] nalezy zapewnic¢ droge pozarowg do budynku C-1 w
inny sposoéb niz okreslajg przepisy.

Do budynku C-2 doprowadzona zostata droga pozarowa drogg wewnetrzng
od strony budynkéw dydaktycznych AGH. Z drogi pozarowej, spetniajgcej
wymagania § 12 rozporzadzenia [5], jest bezposredni dostep do gtdwnego wejscia
do Srodkowej klatki schodowej budynku.

Do analizowanych budynkéw, zgodnie z zapisami §5, ust. 1, punkt 2 nalezy
zapewni¢ wode do zewnetrznego gaszenia pozaru w ilosci 20 dm?>/s tacznie, z co
najmniej dwdch hydrantéw DN80. Hydranty zewnetrzne DN80 znajdujg sie przy
ulicy Reymonta, ulicy Czarnowiejskiej, alei Mickiewicza oraz na terenie kompleksu
dydaktycznego Akademii Gorniczo-Hutniczej w wymaganej odlegtosci od
analizowanych budynkéw. Budynki C-1 i C-2 znajdujg sie w zasiegu 7
zewnetrznych hydrantdw DN80 o wydajnosci zgodnej z wymaganiami
rozporzadzenia [5].

4.4. Odlegtosc¢ od obiektow sgsiednich.

Analizowane budynki usytuowane sg w zabudowie wolnostojgcej, przy alei
Mickiewicza 30, na dziatce nr 19/18 (nr dziatki: 126102_9.0012.12/18) i 19/26 (nr
dziatki 126102_9.0012.19/26) obreb numer 12, jednostka ewidencyjna Krakéw —
Krowodrze.

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w catosci.



|
{
|

Ekspertyza techniczna w zakresie przepiséw techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych dotyczadfa
przebudowy budynkéw C-1 i C-2 Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie al. Mickiewicza 30

|
H

ik,

Miejsce styku strefy pozarowe]
budynku C-1 ze strefy
pozarowg budynku C-2

i /v’i(‘;"l 'y
|
}
O ‘
]
|

fialiowia
RIALH

Google

Dane mapy ©2016 Google 20m P
Rys.4. Usytuowanie budynkéw C-1 i C-2 w kompleksie budynkéw AGH.

Analizowane budynki C-1 i C-2 sg potgczone ze soba pod katem 90°,
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UWAGA 1: nalezy zabezpieczy¢ otwory okienne w elewacji jednego z
budynkow, zblizonych na odleglos¢ niezgodng z wymaganiami
zapisanymi w § 271 warunkow technicznych [3] do siebie, roletami
okiennymi wykonanymi w klasie odpornosci ogniowej E120/EW60 z
wyzwalaniem topikowym, zgodnie z projektem uzgodnionym z
rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Szczegdtowa lokalizacja budynkéw C-1 i C-2 przedstawiona jest na rysunku
zagospodarowania terenu, bedacym czescig niniejszej ekspertyzy technicznej.

Warunek zachowania odlegtosci pomiedzy analizowanymi
budynkami od siebie i od innych istniejacych budynkéw z uwagi na
bezpieczenstwo pozarowe, zawarty w § 271, ust 1 oraz warunek
usytuowania na dzialce zgodnie z §12, ust 1 warunkéw technicznych [3]
zostat spetniony przy spetnieniu zapisu uwagi 1 i rozwigzan zamiennych
opisanych w punkcie 8 niniejszej ekspertyzy.

4.5. Parametry pozarowe wystepujacych substancji.

W analizowanych budynkach nie wystepujg oraz nie uzywa sie materiatdw i
substancji niebezpiecznych pozarowo, w rozumieniu § 2, ust. 1 pkt. 1
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji [4].

W strefie pozarowej ZL stosowanie do wykonczenia wnetrz materiatow
tatwopalnych, ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub
intensywnie dymigce jest zabronione (§ 258 ust. 1 [3]). Materialy palne
ograniczajg sie do zwyczajowego wystroju i wyposazenia wnetrz.

Zwraca sie uwage, ze na drogach komunikacji ogdinej, stuzacych
celom ewakuacji, stosowanie materiatlow i wyrobéw latwo zapalnych
jest zabronione (§ 258 ust. 2 [3]).

Oktadziny sufitéw oraz sufity podwieszane bedg wykonane z materiatow
niepalnych lub niezapalnych i nieodpadajgcych pod wptywem ognia (§ 262 ust. 2
[3D-

Gazu ziemnego w budynkach uzywa sie wylgcznie w niektdrych
pomieszczeniach laboratoryjnych jako jeden z gazéw technicznych. Laboratoria, w
ktérych wykorzystywany jest gaz ziemny nalezy wyposazy¢ w instalacje
wykrywania stezenia gazu (detektory GAZEX) potgczone z zaworami odcinajgcymi,
sterowanymi z instalacji systemu sygnalizacji pozarowej.

Gléwny odcinajacy zawér gazu wykonano na zewnetrznej $cianie
budynku.

Ogrzewanie budynku odbywa sie poprzez centralng wymiennikownie dla
kampusu AGH, ktéra znajduje sie poza budynkami.

4.6. Gestosc obcigzenia ogniowego.

Dla pomieszczen zakwalifikowanych do kategorii ZL nie wyznacza sie gestosg@zﬁ’ &
obcigzenia ogniowego. (“7&
Pomieszczenia magazynowe w piwnicy budynku sluzeblae dia
obstugi budynku zakwallflkowane zostaty jako PM o gestosci [.QZenla
ogniowego Q<2.000 MJ/m?, besf’ "
o

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w catosci.
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4.7. Przeznaczenie i sposob uzytkowania budynku.

Uwzgledniajgc zatozenia podane w § 236, ust. 1 [3] oraz wedtug informacji
otrzymanej od AGH, ponizej podano maksymalng mozliwg ilos¢ oséb mogacych
przebywac¢ w pomieszczeniach na poszczegdinych kondygnacjach budynkéw C-1 i
C-2, dla celéw projektowych:

1. kondygnacja podziemna — piwnice:
- budynek C-1 - 75 oséb,
- budynek C-2 - 52 osoby,
2. kondygnacja I (parter):
- budynek C-1 - 78 o0sdb,
- budynek C-2 - 170 osdb,
3. kondygnacja II (1 pietro):
- budynek C-1 - 80 0sdb,
- budynek C-2 - 77 0s6b,
4. kondygnacja III (2 pietro):
- budynek C-1 - 92 osoby,
- budynek C-2 - 117 osdb,
5. kondygnacja IV (3 pietro):
- budynek C-1 - 74 osoby,
- budynek C-2 - 114 o0sdb,
6. kondygnacja V (4 pietro):
- budynek C-1 - 56 0s6b,
- budynek C-2 - 122 oséb,
7. kondygnacja VI (5 pietro):
- budynek C-1 - 55 0sdb,
- budynek C-2 - 60 o0sdb,

Sumarycznie w budynku C-1 moze przebywac ok. 510 os6b, w tym
357 osdb jednoczesnie (wspétczynnik 0,7), natomiast w budynku C-2
moze przebywa¢ ok. 712 os6b, w tym 497 o0s6b jednoczesnie
(wspotczynnik 0,7).

Dla pomieszczen sal wyktadowych, zgodnie z wskaznikami
obcigzenia uzytkowego wedtug normy BS 9999 przyjeto 2 m?/osobe.

4.8. Ocena zagrozenia wybuchem.

W analizowanym budynku nie bedg wystepowaty pomieszczenia
kwalifikowane do zagrozonych wybuchem.

Gazu ziemnego w budynkach uzywa sie wylgcznie w niektdrych
pomieszczeniach laboratoryjnych jako jeden z gazéw technicznych. Laboratoria, w
ktorych wykorzystywany jest gaz ziemny nalezy wyposazy¢é w instalacje
wykrywania stezenia gazu (detektory GAZEX) pofaczone z zaworami odcinajgcymi,
sterowanymi z instalacji systemu sygnalizacji pozarowe;. -
4.9. Podziat budynku na strefy pozarowe. ﬂ&@ﬁt’fgﬁ&w J@c:

Zgodnie z zapisami § 227, ust. 1 [3] w $redniowysokim wielokond Ee«y mw”“
budynku dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej zawierajgce; @é%ég?gfgz{iz‘eﬁla
zaklasyfikowane go kategorii zagrozenia ludzi ZLI i ZLIII nie powi prgg%r‘”aczac’
5.000 m. P

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Budynek C-1 Akademii Gorniczo-Hutniczej zostal podzielony
na strefy pozarowe, zawierajgce pomieszczenia zakwalifikowane
do kategorii zagrozenia ludzi ZL oraz pomieszczenia PM w
nastepujacy sposob:

— caly budynek C-1 stanowi jedna strefe pozarowa,
zakwalifikowang do kategorii zagrozenia ludzi ZLIII + PM, o
powierzchni 6.090 m?2.

UWAGA 2: W budynku C-1 na kondygnacji VI (5 pietro), usytuowane
zostalo pomieszczenie archiwum. Nalezy pomieszczenie to zamkngc
drzwiami w klasie odpornosci ogniowej EI60 i wykona¢ w tym
pomieszczeniu hydrant 33. W tym pomieszczeniu przyjeto ograniczenie
obcigzenia ogniowego do 1.000 MJ/m? — tj. ok. 60 kg ksigzek na 1 m%. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnej gestosci obcigzenia ogniowego
powyzej 1.000 MJ/m? zmianie ulegna warunki dla wewnetrznej
instalacji hydrantowej. Wielko$¢ obciazenia ogniowego w magazynie
ponizej 1.000 MJ/m? (maksymalnie 60 kg ksiazek na 1 m?) pozwala nam
zastosowa¢ w nim ,hydrant 33”, natomiast przekraczajac ta wartosé
rozporzadzenie [4] nakazuje nam wykona¢ w magazynie ,hydrant 52”.
Przekraczajagc natomiast w tym magazynie wartos¢ obcigzenia
ogniowego powyzej 4.000 MJ/m? pomieszczenie magazynowe nalezy
wykonac¢ ($ciany i strop oraz zamkniecia otwordow) jak w klasie ,A”
odpornosci pozarowej budynku lub zastosowaé state urzadzenia
gasnicze wodne (§ 214 warunkow technicznych [3]).

Budynek C-2 Akademii Gorniczo-Hutniczej zostat podzielony
na strefy pozarowe, zawierajgce pomieszczenia zakwalifikowane
do kategorii zagrozenia ludzi ZL oraz pomieszczenia PM w
nastepujacy sposob:

- pomieszczenia Muzeum AGH znajdujace sie na kondygnacji
VI (5 pietro) stanowig strefe pozarowa zakwalifikowang do
kategorii zagrozenia ludzi ZLI, o powierzchni 800 m?,

— pozostate pomieszczenia w budynku C-2 stanowia druga
strefe pozarowaq, zakwalifikowana do kategorii zagrozenia
ludzi ZLIII + PM, o powierzchni 8.335 m?

Budynek nie jest prawidlowo oddzielony od strefy pozarowej
zawierajacej przetgczke budynku A-0 i A-1 (rys.6).

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Rys.6. Widok potgczenia budynku C-1 z przetgczka prowadzacg do budynku /

UWAGA 3: Nalezy w miejscu pokazanym na rysunku 6 (potacz
budynku C-1 z przelaczka prowadzacyg do budynku A-0 i A-1) wyke
sciane w klasie odpornosci ogniowej REI120 z drzwiami w k
odpornosci ogniowej EI60, jak dla budynku w klasie , B” odporn
pozarowej.

Wielko$¢ strefy pozarowej w budynku C-1 i budynku C-2 jest przekroc

A-Q.
enie

onac

asie
10$Ci

ona.

Poszczegdlne kondygnacje budynkéw nie sg oddzielone od siebie pOZarowo.

Powyzsza nieprawidiowos¢ jest przedmiotem niniejszej ekspertyzy.

Przy okreslaniu wielkosci stref pozarowych zsumowano pOWIerz§hn|e

kondygnacji pofaczone ze sobg niezamykanymi otworami.

4.10. Klasa odpornosci pozarowej budynku. Elementy wykonczenia

wnetrz i wyposazenia statego.

Zgodnie z § 8 rozporzadzenia [3] analizowane budynki C-1 i C-2 zalicza s
grupy budynkdw $redniowysokich ,SW”.

Zgodnie z § 212 ust. 2 budynki sSredniowysokie, zawieraja
strefie pozarowej pomieszczenia zaliczone do kategorii zagroz

ludzi ZLI, ZLIII i PM powinny by¢ wykonane w klasie

odpornosci pozarowej.

Klasa odpornosci_ogniowej elementédw budynkéw — zgodnie z § 216
rozporzadzenia [3] dla poszczegdlnych elementéw budynkdéw C-1 i C-2 wym(

ie do

ce w

Zenia

1/4
1/ B

ust, kst o
agane N

klasy odpornosci ogniowej sg opisane w ponizszej tabeli: Y

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w catosci.
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Klasa
Gdparnsc Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku®
pozarowe;
budynku
glowiriz konstrukgj SCi SCi i
) ja 9 sciana sciana przekrycie
Konstkela| ™ 4t SIop zewnetrzna"? | wewnetrzna” | dachu®
nosna
1 2 3 4 5 6 7
B R 120 R 30 REI 60 El 60;<>o El 30 RE 30

1 Jezeli przegroda jest czeécig gtdwnej konstrukcji nosnej, powinna spetniaé takze kryteria nosnosci ogniowej
(R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.

% Wymagania nie dotycza naéwietli dachowych, $wietlikéw, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem
§ 218), jesli otwory w pofaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni; nie dotyczg takze
budynku, w ktérym nad najwyzszg kondygnacjg znajduje sie strop albo inna przegroda, spetniajgca kryteria
okreslone w kol. 4.

) Dla $cian komér zsypu wymaga sie klasy E I 60, a dla drzwi komér zsypu klasy E I 30.

% Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementéw wraz z uszczelnieniami ztaczy i dylatacjami.

Elementy analizowanego budynku, o ktérych mowa wyzej powinny

by¢ wykonane z elementéw nierozprzestrzeniajacych ognia.

Zgodnie z zapisami punktu 2 zatgcznika nr 3 warunkdéw technicznych [3]
nierozprzestrzeniajgcym ognia elementom budynku wedtug europejskiej
klasyfikacji reakcji na ogien odpowiadajg elementy:

— wykonane z wyrobdw klasy reakcji na ogien: Al; A2-s1,d0; A2-s2,dO;
A2-s3,d0; B-s1,d0; B-s2,d0 oraz B-s3,d0;

— stanowigce wyrdéb o klasie reakcji na ogien: Al; A2-s1,d0; A2-s2,d0;
A2-s3,d0; B-s1,d0; B-s2,d0 oraz B-s3,d0, przy czym warstwa izolacyjna
elementéw warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien co najmniej
E, zgodnie z zapisami Zatgcznika nr 3 warunkdw technicznych [3].

Pokrycie dachu budynku C-1 i C-2 jest wykonane z blachy. Konstrukcja dachu
(wiezba dachowa) jest wykonana z elementéw drewnianych.

UWAGA 4: Nalezy zabezpieczy¢ konstrukcje dachu do wymaganej klasy
odpornosci ogniowej R30 jak dla budynku w klasie ,B” odpornosci
pozarowej.

Elementy budowlane na granicy stref pozarowych oraz zamkniecia
znajdujacych sie w nich otwordw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania w
zakresie klas odpornosci ogniowej okre$lone w ponizszej tabeli:

Klasa odpornosci ogniowej
Klasa - . : ; -
odpornosci elementdéw oddzielenia ] drzwi z przedsionka
pozarowej przeciwpozarowego drzwi przeciwpozarowego
budynku | eoe — przgciwpoZarowyph
sczlan I'StL(i)gr?qw’ stropow w || !uP innych ;amkme: na korytarzido | na klatke
strgvg(JS%v w 7L ZL przeciwpozarowyeh || nomieszczenia | schodowa’)
1 2 3 4 5 R L
‘ﬁov ,\L:‘\ 2
B REI 120 REI 60 El 60 El 30 g@dgp@
1T
Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci. &
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*) Dopuszcza sie osadzenie tych drzwi w Scianie o klasie odpornosci ogniowej, okreslonej dla drzwi w kol. 6, znajdujgcej sie
miedzy przedsionkiem a klatkg schodowa.

Klasa odpornosci ogniowej i stopien rozprzestrzeniania ognia przez elementy
budowlane obiektu muszg spetnia¢ wymogi Polskich Norm i Prawa Budowlanego.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego (dotyczy
Scian oddzielajacych strefy pozarowe i obudowy klatek schodowych) powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementdw zgodnie z zapisami
§234 warunkdw technicznych [3].

Klatki schodowe w budynkach stuzgce do ewakuacji z pomieszczen
znajdujgcych sie na wszystkich kondygnacjach, zgodnie z § 256, ust. 2, stanowig
miejsce bezpieczne i po przebudowie zostang obudowane $cianami w klasie REI60.
Drzwi w klatce schodowej zostang wykonane sg w klasie odpornosci ogniowej
EI30CS (dymoszczelne). Klatki schodowe beda oddymiane za pomocg klap
dymowych usytuowanych w dachu budynku lub okien oddymiajgcych w elewacji
obudowy klatki schodowe;.

W ewakuacyjnej klatce schodowej w budynku C-1 znajduje sie szatnia z
ubraniami. Stanowi to nieprawidtowo$¢ wynikajaca z:

— koniecznosci spetnienia warunku, aby S$ciany wewnetrzne stanowigce
obudowe klatki schodowej miaty klase odpornosci ogniowej okreslong
zgodnie z § 216 [3] jak dla stropéw budynku, zgodnie z zapisami § 249,
ust.1 [3],

— wystepowania na drogach komunikacji ogdinej, stuzacej celom ewakuacji
materiatéw palnych, okreslone w § 258, ust. 2 [3].

Powyzsza nieprawidtowosc¢ jest przedmiotem niniejszej ekspertyzy
technicznej.
UWAGA 5: aby usung¢ powyzej opisane nieprawidlowosci nalezy
wykona¢ oddzielenie wejs¢ do szatni roletami wykonanymi w klasie
odpornosci ogniowej E120/EW60 z wyzwalaniem z systemu sygnalizacji
pozaru oraz $ciankami w klasie odpornosci ogniowej EI60 jako
rozwigzanie zamienne.

W obu budynkach stwierdzono niezgodnoS¢ polegajaca na braku pasa
miedzykondygnacyjnego pomiedzy kondygnacjami II i III (rys. 7). Powyzsze
stanowi niezgodnos$¢ z wymaganiami § 223, ust.1 [3] i jest przedmiotem
niniejszej ekspertyzy.

°°6$§?}f5<7‘
{ @f\éc 2
<
&

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Rys. 7. Rysunek pokazuje brak pasa miedzykondygnacyjnego w budynku C-2
pomiedzy kondygnacjami I i II.

Wymagania w zakresie odpornosci pozarowej budynku oraz
odpornosci ogniowej poszczegéinych elementéw budowlanych, ktorych
budynek zostat wykonany po wykonaniu uwag oraz rozwigzan
zamiennych opisanych w punkcie 8 sg spetnione.

4.11. Warunki ewakuacji.

Budynek C-1 posiada jedng ewakuacyjng klatke schodowg (klatka 1) od
strony potudniowej z bezposrednim wyjsciem na zewnatrz budynku. Klbtka
schodowa 1 nie jest wydzielona pozarowo ani oddymiana. |

Z kondygnacji V na kondygnacje VI prowadzi dodatkowa klatka scho,%jowa
(klatka 1.1), powstata po przebudowie stropodachu, stanowigca przedtuzenie
potudniowej klatki schodowej (klatka 1). Klatka 1.1 ma biegi schodow o szerokosci
wynoszacej 0,98 m i szerokosci spocznika wynoszacej 1,0 m (rys. 8). Klatka
schodowa 1.1 jest oddymiana grawitacyjnie za pomocg klapy dymo e o
niemozliwym do ustalenia wymiarze. Brak jest zapewnienia powiftrza
uzupetniajgcego. W zwiazku z powyzszym stwierdza sie brak oddymiania zaréwno

gtdwnej potudniowej klatki schodowej (klatka 1) oraz klatki schodowej 1.1,

Na drodze ewakuacyjnej pomiedzy klatkami schodowymi 1 i 1.1 wystepuije
zawezenie o szerokoSci 1 m, jako pozostatos¢ po usunietych drzwiach
bezklasowych (rys.8). Powyzsza nieprawidiowos¢ jest przedmi%gnl?
niniejszej ekspertyzy technicznej. o

" ‘\;QO\ ;".iug
fp‘?,\rl P

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Rys. 8. Rysunek pokazuje wejscie do klatki schodowej 1.1 pomiedzy
kondygnacjami V i VI w budynku C-1.

Z poétnocnej strony budynku wykonano pomiedzy kondygnacjami V i VI
schody o jednym biegu o szerokosci 1,15 m ze spocznikiem posrodku o szerokoSci
1,4 m(rys. 9).

V i VI w potudniowej czesci budynku C-1.

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.

21



i
Ekspertyza techniczna w zakresie przepiséw techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych dotycza¢a
przebudowy budynkéw C-1 i C-2 Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie al. Mickiewicza 30 |

Ani klatka schodowa 1.1 ani schody (klatka 1.2) nie spetniaja
wymagan przepisow techniczno — budowlanych w zakresie wymigréw
charakterystycznych (szerokos¢ spocznikéow i szerokos¢ biegu schodow)
i sq przedmiotem ekspertyzy.

Budynek C-2 posiada trzy ewakuacyjne klatki schodowe. Klatka schodowa w
narozu pomiedzy budynkami C-1 i C-2 (klatka 2) prowadzi wytacznie do
kondygnacji V. Klatki schodowe nie sg wydzielone pozarowo (rys. 11,f| 12
13). W srodkowej klatce schodowej (klatka 3 - rys. 14) wykonano w
dachu klape oddymiajaca o nieznanych wymiarach, pozostate dwie
klatki schodowe nie sa oddymiane. Pomimo wykonania w klatce schodowej 3
klapy dymowej, nie zapewniono dostarczenia powietrza uzupetniajgcego oraz
drzwi na kondygnacji I i IT sg drzwiami wahadtowymi bez samozamykaczy. Yv tej
sytuacji nie mozna uzna¢, ze wykonano oddymianie klatki schodowej 3.

Z kondygnacji IV na kondygnacje V prowadzi ze strony zachodniej buqynku
dodatkowa klatka schodowa (klatka 4) o wymiarach charakterystycznych zgoﬂnych
z wymaganiami § 68 [3], natomiast od strony wschodniej na kondygnacje V
przechodzi sie po schodach jednobiegowych w budynku C-1 (klatka 1.2),
opisanych wyzej o wymiarach charakterystycznych niezgodnych z wymagam mi §
68 [3].
Na kondygnacji VI wykonano pomieszczenie laboratorium, do ktc}rego
wchodzi sie po dodatkowych schodach (rys. 10) z przestrzeni nad wschodnig
klatkg schodowg (klatka schodowa 2 prowadzi wytgcznie do kondygnac%i) V).
Mozna uzna¢, ze schody stanowia przedtuzenie klatki schodowej 1.2. Z tych
schodéw jest mozliwe wejscie na taras na dachu po widocznej na rysunku
drabince. Ta cze$¢ klatki schodowej 1.2 nie jest oddymiana a jest wydzu=lona
pozarowo drzwiami o nieznanej klasie odpornosci ogniowej.

& r: {\
Rys. 10. Rysunek pokazuje wejscie na schody nad kondygnacjg VI Wkpﬁmocn j
czesci budynku C-1. T

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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l
Ta

g

Rys. 11. Klatka schodowa 2 oddzielajgca budynki C-1 i C-2.

Rys. 12. Oddzielenie drzwiami bezklasowymi klatki schodowej 2 w bu

dye
- e &
budynku C-1. S
MK

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Rys. 13. Wydzielenie drzwiami bezklasowymi klatki schodowej 2 w budynku C-

2.

Srodkowa ewakuacyjna klatka schodowa (klatka 3) w budynkd C-2
nie jest wydzielona pozarowo (rys.14) i nie jest oddymiana. Klatka nie
speinia wymagan przepisow techniczno — budowlanych w zakresie

wymiaréw charakterystycznych (szerokos¢ spocznikéw wynosi ok.
m, szerokos¢ biegu schodow na kondygnacje podziemng ok. 1,1 m) i
przedmiotem ekspertyzy.

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w catosci.

1,3
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Rys. 14. Wydzielenie przeszkleniem bezklasowym sSrodkowej klatki schodoweJ
(klatka 3) w budynku C-2.

Klatki schodowe po zrealizowaniu projektu przebudowy zostang obudowane
Scianami w klasie odpornoéci ogniowej REI60 i zamykane drzwiami w klasie
odpornosci ogniowej EI30CS (dymoszczelnymi). Klatki schodowe wyposazone
bedg w urzadzenia oddymiajgce (klapy dymowe uruchamiane automatycznie za
pomocg systemu sygnalizacji pozaru lub przez okienny system oddymiania).
Powietrze uzupetniajgce do instalacji oddymiania pozyskiwane bedzie poprzez
automatycznie otwarcie drzwi wyjsciowych na kondygnacji I lub okien w sclanie
zewnetrznej, wysterowanych przez system sygnalizacji pozaru. Sposéb
wydzielenia klatek schodowych bedzie przedmiotem pro;pktu
budowlanego, uzgodnionego z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych. ;

Klatki schodowe sg wyposazone w schody zelbetowe.

Wyjscie z klatki schodowej 1 budynku C-1 prowadzi na poziomie pierws ]

kondygnacji nadziemnej (parter) na zewnatrz budynku. qk

ol
Klatka schodowa 2 znajdujgca sie w narozu budynkéw C-1 i C2 i ma

bezposredniego wyjscia na zewnatrz budynkéw. Ewakuacja z tej k gehodowej
jest mozliwa jedynie do strefy pozarowej budynku C-1 (w przypag@&i'A pozaru w
strefie pozarowej budynku C-2) lub do strefy pozarowej bu nku C-2 (w
przypadku pozaru w strefie pozarowej budynku C-1). Powyzsze stanowi

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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niezgodno$¢ z wymaganiami § 256, ust. 5 [3] i jest przedmiotem
niniejszej ekspertyzy.

Drzwi wyjsciowe z klatki schodowej 2 majg wysokos¢ 1,98 m (na kondygnacji
I) i s wykonane jako wahadtowe symetryczne o szerokosci skrzydta od 0,62 do
0,65 m. Powyzsze stanowi niezgodnos¢ z wymaganiami § 256, ust.5 [3] i
jest przedmiotem niniejszej ekspertyzy.

Klatka schodowa 4 stanowigca tgcznik pomiedzy budynkami C-2 i C-3 nie ma
bezposredniego wyjscia na zewnatrz budynku. Ewakuacja z klatki schodowej 4 jest
mozliwa jedynie do strefy pozarowej budynku C-3. Powyzsze stanowi
niezgodno$¢ z wymaganiami § 256, ust.5 [3] i jest przedmiotem
niniejszej ekspertyzy.

Drzwi wyjsciowe z klatki schodowej 4 majg wysoko$¢ 1,98 m i s3 wykonane
jako symetryczne o szerokosci skrzydta od 0,74 do 0,79 m, a drzwi wyjSciowe z
klatki schodowej do budynku C-3 sg wykonane jako symetryczne majg wysokos¢
1,98 m i szeroko$¢ 0,79 m oraz otwierajg sie przeciwnie do kierunku ewakuacji.
Powyzsze stanowi niezgodno$¢ z wymaganiami § 239 [3].

Wyjscie z budynku C-2 ze $rodkowej ewakuacyjnej klatki schodowej (klatka
3) prowadzi poprzez wiatrotap z drzwiami dwuskrzydtowymi symetrycznymi o
wysokosci 1,97 m i szerokosci skrzydta 0,83 m, otwierajgcymi sie w kierunku
ewakuacji na zewnatrz budynku. Powyzsze stanowi niezgodnos¢ z
wymaganiami § 239 [3] i jest przedmiotem niniejszej ekspertyzy.

Ewakuacja z budynkdow jest mozliwa w nastepujacy sposob.
a. ewakuacja z budynku C-1:

- z kazdej kondygnacji w budynku C-1 jest mozliwa ewakuacja do klatki
schodowej 1 i nastepnie na zewnatrz budynku na kondygnacji I (parter)
poprzez dwa zestawy drzwi rozwieranych symetrycznych o szerokosci 1,87
m i wysokosci 2,22 m,

- z kazdej kondygnacji w budynku C-1 jest mozliwa ewakuacja w
przeciwnym kierunku do klatki schodowej 2, znajdujgcej sie w narozu
budynkéw C-1 i C-2. Z tej klatki schodowej jest mozliwa ewakuacja na
kazdej kondygnacji do strefy pozarowej budynku C-2 a nastepnie
alternatywnie do Srodkowej klatki schodowej 3 w budynku C-2 lub do
klatki schodowej 4 znajdujacej sie w zachodniej czesci budynku C-2.
Powyzszy sposob ewakuacji stanowi niezgodnos¢ z wymaganiami
§ 256, ust. 5 [3] i jest przedmiotem niniejszej ekspertyzy
technicznej.

-z kondygnacji II (1 pietro) budynku C-1 jest mozliwa ewakuacja do strefy
pozarowej obejmujgcej przetgczke do budynku A-0 i A-1 i nastepn&e do

&

najblizszej klatki schodowej w budynku A-1 prowadzacej na ;eWnatrz
budynku. Q© P

\(

GQOW.
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Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w catosci.
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b. ewakuacja z budynku C-2:

-z kazdej kondygnacji w budynku C-2 jest mozliwa ewakuacja do $rodkowej
klatki schodowej 3 i nastepnie na zewngtrz budynku na kondygnacji I
(parter),

- z kazdej kondygnacji w budynku C-2 jest mozliwa ewakuacja do klatki
schodowej 2 znajdujgcej sie w narozu budynkéw C-1 i C-2. Z klatki
schodowej 2 jest mozliwa ewakuacja na kazdej kondygnacji do strefy
pozarowej budynku C-1, a nastepnie do klatki schodowej 1 w budynku C-1
i alternatywnie na zewnatrz budynku na kondygnacji I (parter) lub do
strefy pozarowej obejmujgcej przetgczke do budynku A-0 i A-1 i nastepnie
do najblizszej klatki schodowej w budynku A-1 prowadzacej na zewnatrz
budynku. Powyzszy sposdb ewakuacji stanowi niezgodnos¢ z
wymaganiami § 256, ust. 5 [3] i jest przedmiotem niniejszej
ekspertyzy technicznej.

- z kazdej kondygnacji w budynku C-2 jest mozliwa ewakuacja do klatki
schodowej 4, znajdujacej sie w zachodniej czesci budynku C-2 a nastepnie
do przylegajgcej z nig ewakuacyjnej klatki schodowej budynku C-3 i na
zewnatrz budynku C-3. Powyzszy sposob ewakuacji stanowi
niezgodnos¢ z wymaganiami § 256, ust. 5 [3] i jest przedmiotem
niniejszej ekspertyzy technicznej.

W budynku C-1 na kondygnacji V (4 pietro) w obudowie drogi ewakuacyjnej
(pomieszczenia 406 i 413 — strefa ZLIII) znajdujg sie nieotwierane naswietla
powyzej 2 m od poziomu posadzki. Pomieszczenia te spetniajg wymagania zapisow
§ 241, ust. 2 [3].

4.11.1. Analiza ewakuacji dla budynkéw C-1 i C-2 Akademii Gdrniczo-
Hutniczej.

Dla wykonania symulacji czasu ewakuacji wprowadzono zatozenia zgodne
z ,Published Document PD 7974-6:2004. The application of fire safety engineering
principles to fire safety design of buildings. Part 6: Human Factors. Life safety
strategies. Occupant evacuation, behaviour and condition (SUB-system 6)".

Przy okreSlaniu czaséw ewakuacji wzieto pod uwage istniejacy system
zabezpieczenia przeciwpozarowego, a w szczegdlnosci:

— petng ochrone obiektu przez system sygnalizacji pozarowej,
— wyposazenie obiektu w hydranty wewnetrzne i gasnice,
— odpowiednie przeszkolenie personelu ochrony i obstugi obiektu.

Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia, przyjeto nastepujgce wymagania:

1. W budynku nastepuje natychmiastowe uruchomienie alarmu po
automatycznej detekcji przez koincydencje 2 czujek pozarowych badz
wykrycie dymu za pomocg pojedynczej czujki, przez co pozi
zastosowanego alarmu okresla sie jako A2 (automatyczna det p
poprzez system wykrywania pozaru powodujgca transmisje algfr f’z If
stopnia do pomieszczenia ochrony z koniecznoscig potwerdzegiﬁqa_arﬁmf

RINE
przez ochrone), @’9 Pl
& ;“
LN
x"'
Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci. Q*;“’
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2. zZtozono$¢ budynku odpowiada poziomowi B2 - duzy budynek o
nieskomplikowanej budowie, duzej liczbie pomieszczen i tatwej mozliwosci
odnalezienia wyj$¢ ewakuacyjnych,

3. zarzadzanie przyjeto jako poziom M2, w razie pozaru zarzgdzanie
ewakuacjg prowadzone jest przez przeszkolony personel, ktdéry jednak nie
zawsze jest obecny. W obiekcie dydaktycznym za zarzadzanie ewakuacja
odpowiedzialne sg osoby prowadzace zajecia.

Analize ewakuacji 0séb z budynkdw przeprowadzono przy zatozeniu
wyposazenia ich w instalacje systemu sygnalizacji pozaru, przy scenariuszu -
budynki C-1 i C-2 sg wyposazone w system detekcji i alarmu pozarowego z
sygnalizatorami emitujgcymi oprdcz sygnatu akustycznego rdéwniez alarmowe
komunikaty gtosowe. Ewakuacja odbywa sie wszystkimi mozliwymi przejsciami w
sposOb opisany powyzej.

a. ewakuacja z budynku C-1 — zatozono scenariusz ewakuacji potowy
0os6b przebywajacych na kazdej kondygnacji budynku do klatki
schodowej 1, a nastepnie klatkg schodowg na zewnatrz budynku.
Druga potowa 0séb przebywajgcych na kazdej kondygnacji ewakuowac
bedzie sie do naroznej klatki schodowej 2 miedzy budynkami C-1 i C-2,
a nastepnie do strefy pozarowej w budynku C-2 na tej samej
kondygnaciji.

Czas ewakuacji w tym przypadku wyniesie 425 sekund, czyli 7
minut 5 sekund. Czas catkowitego opuszczenia poszczegdinych
kondygnacji z budynku C-1 przez uzytkownikéw dla tego scenariusza
ewakuacji zostat przedstawiony w ponizszej tabeli:

Ilos¢ osdb .
Czas opuszczenia
KONDYGNACIA na .

kondygnadji kondygnacji [s]
kondygnacja VI (5 pietro) 55 425
kondygnacja V (4 pietro) 56 413
kondygnacja IV (3 pietro) 74 409
kondygnacja III (2 pietro) 92 405
kondygnacja II (1 pietro) 80 387
kondygnacja I (parter) 78 375
piwnica 75 385
Caty budynek 510 425

b. ewakuacja z budynku C-2 zatozono scenariusz ewakuaciji:

- 1/3 ilosci oséb przebywajacych na kazdej kondygnacji budynku
ewakuowac bedzie sie do naroznej klatki schodowej 2 miedzy
budynkami C-1 i C-2, a nastepnie do strefy pozarowej w budynku C-1
na tej samej kondygnaciji, s

- 1/3 ilosci oséb przebywajgcych na kazdej kondygnaciji Qﬁgﬁﬁu&
ewakuowac bedzie sie Srodkowa klatka schodowg 3 naéé”eyvaga

S

S
budynku, SR
&\x\@"@ S
. & (&) é 0\9
§ &
P Q
& &
Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci. S;;}Q"
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- 1/3 ilosci osdb przebywajgcych na kazdej kondygnacji budynku
ewakuowa¢ bedzie sie do klatki schodowej 4 znajdujacej sie w
zachodniej czesci budynku C-2, a nastepnie do strefy pozarowej w
budynku C-3 na tej samej kondygnaciji.

Czas ewakuacji w tym przypadku wyniesie 380 sekund, czyli 6
minut 20 sekund. Czas catkowitego opuszczenia poszczegdinych
kondygnacji z budynku C-2 przez uzytkownikdw dla tego scenariusza
ewakuacji zostat przedstawiony w ponizszej tabeli:

KONDYGNACIA Iloscr:mg 0| caas opuszczenia

kondygnacji kondygnacji [s]
kondygnacja VI (5 pietro) 60 380
kondygnacja V (4 pietro) 122 377
kondygnacja IV (3 pietro) 114 364
kondygnacja III (2 pietro) 117 352
kondygnacja II (1 pietro) 77 335
kondygnacja I (parter) 170 326
iwnica 52 333
Catly budynek 712 380

Obliczenia czaséw ewakuacji przeprowadzono przyjmujac zgodnie z
wymieniong publikacjg czasy:

tozp - Czas rozpoznania 180 s,
teak - Czas reakcji na zdarzenie:
- po czasie alarmowania - czas reakcji przez osoby (1%): 60 sek.
- po czasie alarmowania - czas reakcji przez osoby (99%): 120 sek.

t, - czas przemieszczania sie ewakuowanych o0séb facznie z czasem na
przejscie przez drzwi koncowe (odcinek korytarza o dtugosci 25 m na VI
kondygnacji, odcinek klatkag schodowg o dtugosci 85 m oraz czas przejscia
przez drzwi kohcowe o szerokosci 1,9 m)

4.11.2. Analiza rozwoju pozaru dla budynkow C-1 i C-2 Akademii
Gorniczo-Hutniczej.

Analize rozwoju pozaru przeprowadzono dla nastepujacych lokalizacji pozaru:

a. pozar w pokoju pracy wiasnej pracownikdw naukowych — mata
warto$¢ uwalnianego ciepta na m? (250 kwW/m?),

b. pozar w sali wyktadowej na kondygnacji II (pierwsze pietro) - duza
warto$¢ uwalnianego ciepta na m? (1.250 kW/m?).

Rozwdj pozaru dla kazdego analizowanego wariantu zostat opisany poprzez
krzywa: .

Q = at’ )

. b
gdzie: {&11@@: 5
Q - moc pozaru, [kW], 4{3%@.@ S
a - wspotczynnik wzrostu mocy pozaru, Nid _‘bg&?"

t - czas, [s]. &@

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w cato$ci.
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Analiza rozwoju pozaru przeprowadzona zostanie dla nastepujacej lokalizacji
pozaru:

Nie zaktada sie pozaru na drogach ewakuacyjnych (w korytarzach na kazdej
kondygnacji) ze wzgledu na obowigzek spetnienia wymagania § 258, ust. 1 i 2
warunkow technicznych:

§ 258. 1. W strefach pozarowych ZL I, ZL I, ZL Ill i ZL V stosowanie do wykoriczenia
wnetrz materiatow i wyrobdow fatwo zapalnych, ktorych produkty rozktadu termicznego sg
bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce, jest zabronione.

2. Na drogach komunikacji ogdlnej, stuzgcych celom ewakuacji, stosowanie
materiatow i wyrobow budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione.

Zwraca sie réwniez uwage na mozliwo$¢ pojawienia sie pozaru w szatni na
kondygnacji I (parterze). Ze wzgledu na mozliwos¢ uwalniania duzego strumienia
ciepta i dymu z przestrzeni szatni zatozono, ze w przypadku pojawienia sie pozaru
w szatni zostanie ona odcieta poprzez kurtyny przeciwpozarowe zamykane
automatycznie po wystgpieniu alarmu I stopnia (koincydencja zadziatania dwdch
czujek dymowych umieszczonych nad szatnig). Kurtyny powinny by¢ wykonane w
klasie odpornosci E120/EW60. Dym i gorgce gazy pozarowe powinny zostac
odprowadzane z szatni poprzez otwierane automatycznie okna oddymiajgce
zlokalizowane w $cianie nad szatnig. Okna te powinny by¢ takze otwierane z uwagi
na to, ze nadciSnienie wywotane rozprezeniem gazdw pozarowych mogtoby
~wypchna¢" kurtyne i doprowadzi¢ do wyptywania dymu do przestrzeni klatki
schodowej. Ze wzgledu na odciecie szatni od klatki schodowej, nie bedzie
wykonywana analiza rozwoju pozaru w szatni. Pozar w szatni zwigzany jest
rowniez z mozliwoscig wystgpienia silnego promieniowania cieplnego od
odcinajacych kurtyn. Uznano jednak, ze promieniowanie cieplne w poczatkowej
fazie rozwoju pozaru, w ktorej bedzie przebiegata ewakuacja, bedzie niewielkie i
nie bedzie miato negatywnego wptywu na jej przebieg.

Szatnia powinna zosta¢ odcieta réwniez w przypadku wystgpienia pozaru
poza jej przestrzenig, co ma na celu zapobiec sytuacji, w ktdérej ludzie beda sie
gromadzi¢ przed szatnig w celu zabrania swoich rzeczy, co spowodowatoby
wydtuzenie sie ewakuacji oraz zbedne zatory ktdre z kolei mogtyby doprowadzi¢
do wystgpienia paniki.

Moc pozaru przyjeta w analizach zostata zatozona na podstawie pozaréw
referencyjnych.

Zatozono, ze powierzchniowa moc pozaru bedzie stata, wzrost mocy pozaru
W czasie zostanie zobrazowany poprzez wzrost powierzchni pozaru.

Do analizy przyjeto, ze wartosci mocy pozaru wzgledem czasu bedzie sie
zmieniata zgodnie z krzywymi dla duzej szybkosci rozwoju pozaru oraz o Sredniej
szybkosci rozwoju pozaru w zaleznosci od analizowanego pomieszczenia.

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Przyjmujac graniczng moc pozaru wzieto pod uwage dane dotyczace mocy

pozaru zawarte w literaturze. |

Tabela 1. Projektowana moc pozaru dla hali sportowej w zaleznosci od qusobu
wykorzystania obiektu, zaczerpnieta z B. Mizielinski, G. Kubicki, ,,Wentylac;a
pozarowa. Oddymianie", Wydawnictwo WNT Sp.z 0.0., 2012.

. . . . Projektowa moc pozaru
Sposob wykorzystania hali sportowej tkonwekeyina)
Wytgcznie na potrzeby imprez 2 MW
Na potrzeby wystawiennicze 5 MW
Na potrzeby widowiskowe 25 MW

Tabela 2. Projektowana moc pozaru dla Atrium, NISTIR 5516, Metho[d of
Predicting Smoke Movement in Atria With Application to Smoke Management,
November 1994.

Minimum fire for fuel restricted atrium 2 000 kW |
Minimum fire for atrium with ‘
combustibles 5 000 kw (
Large fire 25 000 kW }
Zatozono, ze pomieszczenia w budynkéw C-1 i C-2 mogg by¢

wykorzystywane w celach edukacyjnych, natomiast nie s3 w nich planowane
imprezy o charakterze widowiskowym, podczas ktorych zbudowana zostataby
scena zawierajgca duzg ilo$¢ substancji palnych. W zwigzku z tym odrzucono
najwiekszag moc pozaru réwng 25 MW. Jako minimum przyjeto wartosc 2} MW
mocy konwekcyjnej odpowiadajgcej mocy pozaru przy wykorzystaniu powierzchni

budynku na cele edukacyjne. Analizujgc moc pozaru wzieto réwniez pod uwage

materiaty palne, jakie mogg wystgpi¢ w analizowanych przestrzeniach, z )_(@@»"

wzgledu do analizy przyjeto nastepujgcg moc pozaru: e

«‘O\‘

1. 8 MW - catkowita moc pozaru budynku. Jest to wartosqwza’fazoha;:“f |

wynikajgca z dostepnosci paliwa odpowiadajaca Jednoczesme?nu spi@n‘fu

w przyblizeniu np. dwdch biurek, trzech krzeset, drewma@@j' Sz fk»?: oraz

kiosku sprzedajgcego T-shirts (wedtug J.H. Klote, Prmap@kg& Smoke
¢ |
Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci. ‘
i
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Management, ASHRE 2002). Przytoczona ilos¢ materiatdw palnych w
przyjetym do analizy hipotetycznym pozarze jest miarodajna i uznana za
wiasciwg niezaleznie od tego, jakie przedmioty bedg braty udziat w
pozarze tj. ilosci krzeset, materiatédw biurowych itp.

2. 5 MW - catkowita moc pozaru w sali wyktadowej. Jest to wartos¢ zatozona
wynikajgca z dostepnosci paliwa odpowiadajgca jednoczesnemu spaleniu
w przyblizeniu jedenastu krzeset oraz drewnianej szafki (wedtug J.H.
Klote, Principle of Smoke Management, ASHRE 2002).

Do analizy zatozono, ze w analizowanym budynku moze ulec spaleniu:
drewno, pianka poliuretanowa, polipropylen, polietylen, poliester, wetna. W celu
okreslenia dymotwdrczosci oraz ciepta spalania wyznaczono Srednie wazone na
podstawie zatozonej ilosci materiatdw, ktdre mogg ulec spaleniu. Analiza zostanie
wykonana dla reakcji spalania opisanej przez ciepto spalania réwne 24.880 kJ/kg
oraz o dymotwdrczosci 0,079 g/g. Uzyta do obliczen dymotwdrczos¢ oraz ciepto
spalania, wraz z udziatami poszczegdlnych materiatdw przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 3. Ciepto spalania oraz dymotwdrczos¢ reakcji spalania.

] Srednie
Dymotwdrczo|Ciepto spalania Udziat Srednia wazona | wazone
Materiat SC materiatu | materiatu | [g5] | dymotwdrczosc | - ciepto
[9/g] [kI/kg] [9/g] spalania
[KI/kg]
Drewno (dab czerwony) 0,015 12 400 25
Pianka poliuretanowa 0.188 17 600 25
(elastyczna) !
Polipropylen 0,059 38 600 20 0,079 24 880
Polietylen 0,060 38 400 20
Poliester 0,090 20 100 5
Wetna 100% 0,008 19 500 5

Dymotworczo$¢ oraz ciepto spalania materiatéw okreslono na podstawie J.H.
Klote, Principle of Smoke Management, ASHRE 2002.

Analiza rozwoju pozaru zostata przeprowadzona dla czasu 15 minut .
zatozonego czasu wejscia ekip ratowniczo gasniczych.

Analiza miata na celu okreSlenie czy czas potrzebny na ewakuacje bedzie
krétszy od czasu zadymienia korytarzy. Warunki ewakuacji zostang ocenione na
podstawie:

— temperatury - max. warto$¢ na drogach i przejsciach ewakuacyjnych nie
powinna przekroczy¢ 60°C mierzac na wysokosci 1,8 m nad dang
droga/przejsciem,

- temperatury - max. warto$¢ na drogach i przejSciach ewakuacyjnych me
powinna przekroczy¢ 200°C mierzagc na wysokosci 2,5 m nad daﬁg? ¥
droga/przejsciem, &8 f;

— zadymienia - powinno zosta¢ okre$lone na podstawie W|doczn%§e| ktora
na drogach i przejs$ciach ewakuacyjnych nie powinna by¢ mm@&%@mlzfl@m

g

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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mierzac na wysokosci 1,8 nad dang droga/przejsciem,
— promieniowania - max. wartos¢ na drogach i przejsciach ewakuacyj nych
nie powinna przekraczaé 2,5 kW/m?> w strefie przebywania ludzi przy

czasie ekspozycji 30s. |

Jezeli czas opadania dymu na drogi ewakuacyjne bedzie krétszy od ¢zasu
potrzebnego na bezpieczne opuszczenie budynku przez uzytkownikéw - to bgdme
to oznaczato, ze wymagane jest zastosowanie innych rozwigzan poprawiajgcych
warunki ewakuacji z poszczegdlnych stref pozarowych, na przyktad
zaprojektowanie i wykonanie odpowiedniej instalacji wentylacji pozarowej. |
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Rys. 15. Wykres zmian mocy pozaru w pokoju pracy wifasnej dla pozaru o
powierzchniowej mocy 250 kW/m?. |
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Rys. 16. Wykres zmian temperatury pozaru pod sufitem w pokoju pracy w’rasnfﬁ,
dla pozaru o powierzchniowej mocy 250 kW/m?, &1

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Rys. 17. Wykres zmian mocy pozaru w pokoju pracy wiasnej dla pozaru o
powierzchniowej mocy 1.250 kW/m?.
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Rys. 18. Wykres zmian temperatury pozaru pod sufitem w sali wyktadowej dIzJ
pozaru o powierzchniowej mocy 1.250 kW/m?. \

Oceniajac wyniki analizy numerycznej warunkdéw fizycznych, jakie Anoga
zaistnie¢ w przypadku wystgpienia przyjetego pozaru projektowego wzieto pod
uwage: |~

— zakres widzialnosci przegréd budowlanych na wysokosci 175 ﬁﬁ-od
posadzki. Jako graniczne kryterium przyjeto 10 m, iy

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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— zakres temperatury na wysokosci 1,75 m. Jako graniczne kryterium
przyjeto 60°C, zaznaczone na ptaszczyznach wynikowych temperatury
czarnym kolorem,

— zakres promieniowania. Jako graniczne kryterium przyjeto 2,5 kW/mZ.‘

Analize ewakuacji z budynkéw C-1 i C-2 oraz analize rozwoju
pozaru wykonano w celu udowodnienia, ze w czasie potrzebnym do
ewakuacji ludzi, na chronionych przejsciach i drogach ewakuacyjnych w
budynku, nie wystagpi zadymienie lub temperatura uniemozliwiajgce
bezpieczng ewakuacje, a wszyscy uzytkownicy znajdujacy sie w
budynku zostang ewakuowani w bezpieczne mlerce na zew{atrz
budynku. !

Do obliczen przyjeto najkorzystniejsze scenariusze ewak+acji
wszystkimi mozliwymi przejéciami, co umozliwitlo ewakuacje z budynku
C-1 w czasie wynoszacym 425 sekund, czyli 7 minut 5 sekund, a z
budynku C-2 w czasie wynoszacym 380 sekund, czyli 6 minut 20 sek nd.

UWAGA 6: ze wzgledu na mozliwos¢ powstania pozaru w szatni,
znajdujacej sie w klatce schodowej w budynku C-1 (rys.18), i co za tym
idzie zadymienie drogi ewakuacyjnej w klatce schodowej proponuje sie
wykonanie oddzielenia wejs¢ do szatni roletami wykonanymi w kLasie
odpornosci ogniowej E120/EW60 z wyzwalaniem z systemu sygnalizacji
pozaru, oraz $ciankami w klasie odpornosci ogniowej EI60 (jako
obudowa klatki schodowej). Okna zewnetrzne w szatniach nalezy
wyposazy¢ w instalacje automatycznego otwierania po wykryciu pozaru
w celu usuniecia powstatego dymu na zewnatrz budynku (oddymianie
pomieszczen szatni).

Rys.18. Widok szatni usytuowanej w klatce 1w budynku C-1.

LA
1 -4

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci. .
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Dtugos¢ przejs¢ ewakuacyjnych w budynku nie przekracza na
wszystkich kondygnacjach — 40 m.

Dlugoéci dojé¢ ewakuacyjnych okreSlone w § 256, ust. 3 warunkéw
technicznych [3] dla stref pozarowych powinny wynosic:

Diugo$¢ dojscia w m

Rodzaj strefy pozarowej przy jednym przy co najmniej 2
dojsciu dojsciach”
1 2 3
ZLI 10 40
ZL 1l 307 60
PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q>500 MJ/m? bez 30? 60
pomieszczenia zagrozonego wybuchem

2 w tym nie wiecej niz 20 m na poziomej drodze ewakuacyjnej.

Przy zalozeniu wykorzystania do ewakuacji wszystkich klatek
schodowych, ktore zostang obudowane i zamkniete drzwiami o klasie
odpornosci ogniowej co najmniej EI30CS (dymoszczelne) na kazdej
kondygnacji budynku i wyposazone w urzadzenia do usuwania dymu
(klapy dymowe lub okienny system oddymiania), zgodnie z zapisami §
256, ust.1 [3] nastgpi wyeliminowanie stanu zagrozenia 2zycia
spowodowanego przekroczeniem dtugosci dojs¢ ewakuacyjnych o ponad
100 %o.

Biegi w czesci konstrukcyjnej i spoczniki schoddw w klatce schodowej s
wykonane z materiatéw niepalnych — konstrukcja zelbetowa. Klasa odpornosci
ogniowej biegdw i spocznikéw wynosi minimum R60.

Projektuje sie automatyczne otwieranie drzwi wychodzacych z klatek
schodowych na zewnatrz budynkéw w warunkach pozaru, réwnolegle z otwarciem
klap oddymiajacych, w celu uzupetnienia powietrza uzupetniajacego.

Drzwi rozsuwane, stanowigce wyjScie na drogi ewakuacyjne a takze
stosowane na drogach ewakuacyjnych musza:

— by¢ otwierane automatycznie i recznie bez mozliwosci ich blokowania,

— samoczynnie rozsung¢ sie i pozostaC w pozycji otwartej w wyniku
zasygnalizowania pozaru przez system sygnalizacji pozaru, chronigcy
budynek, a takze w przypadku awarii drzwi.

4.12. Dobor urzadzen przeciwpozarowych w budynku.

W analizowanym budynku uzytecznosci publicznej — budynku dydaktycznym,
zgodnie z przepisami oraz jako rozwigzania zamienne, wymagane sg nastepujace
urzadzenia przeciwpozarowe stuzace do wykrywania izwalczania pozaru lub
ograniczania jego skutkow:

1. urzadzenia stuzace do usuwania dymu w klatkach schodowych — klapy

dymowe lub okna oddymiajace,
2. instalacja oddymiania w pomieszczeniu szatni w klatce schodowej na

kondygnacji I budynku C-1,

3. kurtyny przeciwpozarowe w klasie E120/EW60 odcinajgce pomleszczenle‘

szatni od klatki schodowej w budynku C-1,
4. instalacja systemu sygnalizacji pozaru w obu budynkach,

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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5. instalacja przekazywania sygnatu o pozarze do KM PSP - momtprlng

pozarowy,
6. instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, zgodnie z § 181, ust 2

litera b [3],
7. drzwi przeciwpozarowe zgodnie z rzutami kondygnacji,
8. instalacja przeciwpozarowa wodna - hydranty wewnetrzne 25 i 33,
9. przeciwpozarowe klapy odcinajace,
10. przeCprozarowy wytgcznik pradu zgodnie z § 183, ust. 1, pkt 6 [3], |
11.gasnice. |

Zgodnie z § 3, ust 1 rozporzadzenia [4] urzadzenia
przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw
przeciwpozarowych pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, a
warunkiem dopuszczenia do ich uzytkowania jest przeprowadzenie
odpowiednich dla danego urzadzenia préb i badan, potwierdzajacych
prawidlowos¢ ich dzialania - dlatego dla kazdego yzej
wymienionego _urzadzenia _przeciwpozarowego powinna by¢

opracowana odrgbna dokumentacja techniczna lub wvrainie
wyodrebniona cze$¢ w innej dokumentacji oznaczona nazw

urz_a_dzenla przeCprozarowego

4.12.1 Instalacja elektryczna. |

Zgodnie z § 181, ust 1 warunkdéw technicznych [3] analizowane budynki nie
wymagdaia zasilania z dwdch niezaleznych, samoczynnie zataczajacych sie zrddet
energii elektrycznei.

Instalacja elektryczna wyposazona zostata w przeciwpozarowy wytgcznik
pradu, odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwoddw, za wyjatkiem obwoddw
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne
podczas pozaru. Przeciwpozarowy wytacznik pragdu usytuowano w pomieszczeniu
ochrony na parterze budynku. Po uzyciu wytacznika przeciwpozarowego, poza
wydzielonymi pomieszczeniami technicznymi - elektrycznymi oraz poza obonaml

zasilania urzadzen przeciwpozarowych w budynku nie bedzie obwoddw instalacji
elektrycznych  zasilanych  napieciem niebezpiecznym. Obwody  sterujgce
wylaczeniem pragdu wykonane sg przewodami posiadajgcymi ceche odpornosci
ogniowej PH 30, wraz z ich elementami mocujacymi.

Lokalizacje przeciwpozarowego wytgcznika pragdu oznakowano zgodme z
Polskg Normg znakiem: |

@Q\Q ‘00’

4.12.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego. e <o\
W budynkach zapewniono awaryjne osSwietlenie ewakuacyjnes Tw tym
kierunkowe) na drogach, przy wyjsciach ewakuacyjnych i miejscach
usytuowania gasnic, ktére powinno dziataC co najmniej 1 godzing po zaniku

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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oSwietlenia podstawowego. Zapewnia sie natezenie o$wietlenia 2 Ix na poziomie
posadzki, przez co najmniej 1 godzine i bedzie ono spetnia¢ wymagania Polskich
Norm PN-EN 1838 ,Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN
50172 ,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego”.

W klatkach schodowych (z uwagi na zawezenie spocznikéw i
biegéw schodéw), zapewnione bedzie oswietlenie awaryjne o natgezeniu
nie mniejszym niz 5 Ix. Miejsca usytuowania gasnic i hydrantéw nalezy
oswietli¢ za pomoca awaryjnego oswietlenia o natezeniu oswietlenia
5 Ix.

Os$wietlenie  realizuje réwniez funkcje oznakowania ewakuacyjnego
kierunkowego, wskazujgcego jednoznacznie drogi, kierunki i wyjécia ewakuacyjne.
Znaki kierunkowe podswietlane na drogach ewakuacyjnych, wykonano w funkgji
,ha ciemno”, jako $wiecace wytgcznie podczas zaistnienia sytuacji awaryjnej w
budynkach. Oprawy o$wietlenia kierunkowego rozmieszczono tak, aby zawsze byty
widoczne.

W pomieszczeniach technicznych, w tym w rozdzielniach elektrycznych, w
pomieszczeniu ochrony, zapewniono o$wietlenie zapasowe 0 natezeniu o$wietlenia
wynoszacym nie mniej niz 10% natezenia o$wietlenia podstawowego. Oprawy
oSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego posiada¢ beda Swiadectwo dopuszczenia
CNBOP.

Projektujac instalacje awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego nalezy
zapewni¢ na drogach ewakuacyjnych widocznos¢ z kazdego miejsca co najmniej
dwdch znakéw awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

4.12.3. Urzadzenia usuwajace dym z klatek schodowych i szybow
windowych.

Ewakuacyjne klatki schodowe w budynkach nalezy wyposazy¢ w grawitacyjny
system usuwania dymu — klapy dymowe usytuowane w dachu nad klatka
schodowg lub okienny system oddymiania.

W miejscach, gdzie nie jest mozliwym wykonanie nad klatkg otworéw pod
klapy dymowe dopuszcza sie wykonanie instalacji okiennego systemu oddymiania.

Ze wzgledu na usytuowanie w budynku C-1 schoddw taczacych kondygnacje
V i VI (klatka schodowa 1.2) spetniajacych faktycznie funkcje klatki schodowej, nie
jest mozliwe wykonanie w niej instalacji oddymiania. Powyzsza
nieprawidtowos¢ jest przedmiotem niniejszej ekspertyzy technicznej.

Poniewaz niemozliwe jest spetnienie wymagania dotyczacego koniecznosci
wyposazenia klatek schodowych w budynku Sredniowysokim w urzadzenia
zapobiegajace zadymieniu lub stuzace do usuwania dymu, okreSlonego w § 245,
punkt 2 [3] w sposéb zgodny z dostepnymi standardami [12, 13] niniejsza
ekspertyza techniczna ma na celu spetnienie wymagania dotyczacego
koniecznosci wykonania instalacji oddymiania klatek schodowych w budynkach C-
1 i C-2 w inny sposob. N o

Poniewaz w klatce schodowej usytuowanej w narozu pom|qdiy
budynkami C-1 i C-2, w klatce schodowej w budynku C-2 oraz: budynku
C-1 (klatka 1 od strony budynku A-1), nie jest mozhwg»Wykoname

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci. s
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instalacji oddymiania spetniajgcej wymagania standardu [12] dlatego
nalezy zastosowac rozwigzanie z wykorzystaniem wytycznych CNBOP-
PIB [13] jako rozwigzanie zamienne z uwzglednieniem wykorzystania
mechanicznego nawiewu kompensacyjnego dla zapewnienia
oddymiania grawitacyjnego.

Nalezy wykonac system oddymiania grawitacyjnego wymienionych
klatek schodowych np. ZODIC-M.

Klapy dymowe lub okna oddymiajgce zastosowane na klatkach schodowych

otwierajg sie za pomocg sitownikdw z elektrycznym systemem sterowania i
uruchamiane sg za pomocg systemu sygnalizacji pozaru.

Szyby windowe znajdujace sie w obrebie klatek schodowych sg oddymiane
grawitacyjnie przez nieszczelnosci pomiedzy szybem windowym i klatkg schodowa.

4.12.4. Instalacja sygnalizacji pozaru.

W obu budynkach nalezy wykonac instalacje systemu wykrywania i
sygnalizacji pozaru — ochrona pelna. System sygnalizacji pozaru
dozoruje wszystkie pomieszczenia w kondygnacjach podziemnej i
nadziemnych budynku, z uwzglednieniem dopuszczalnych wytgczen.

Wykonany system sygnalizacji pozaru nalezy podigczy¢é w ramach
monitoringu pozarowego z wiasciwg jednostkg KM PSP w Krakowie.

Wykonujac instalacje systemu sygnalizacji pozaru nalezy zwrdci¢ uwage na:

- konieczno$¢ rozmieszczenia czujek dymu w kazdym pomieszczeniu i na
drogach ewakuacyjnych oraz na kazdej kondygnacji w klatkach
schodowych (ochrona petna),

- konieczno$¢ wyposazenia instalacji systemu alarmu pozarowego w
sygnalizatory akustyczne emitujgce oprdcz sygnatu akustycznego réwniez
alarmowe komunikaty gtosowe,

- nalezy zapewni¢ styszalno$¢ sygnatu alarmowego w  kazdym
pomieszczeniu, w ktérym mogq przebywac ludzie.

Projekt systemu sygnalizacji pozaru zawierat bedzie szczegdtowy algorytm
sterowan:

1. zamkniecia drzwi przeciwpozarowych, normalnie utrzymywanych w
pozycji otwartej,

wytgczenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w obiekcie,

zamkniecia klap odcinajgcych na kanatach i przewodach wentylacyjnych,
uruchomienia instalacji oddymiania w obrebie klatek schodowych oraz
szybach dzwigowych,

zwolnienia drzwi ewakuacyjnych objetych kontrolg dostepu, )
transmisji sygnatu pozarowego poprzez monitoring do PSP, r:-.»3:‘:
Zjazdu dzwigéw osobowych na wyznaczong w scenariuszu kondygnaqe,
inne funkcje sterownicze zwigzane z zapewmemem bezpleczenstwa
ludzi. i ¥

N

N o tn

Centrala sygnalizacji pozaru zlokalizowana bedzie w pomies“‘zézeniu ochrony
na parterze. W pomieszczeniu tym umieszczony bedzie szczegdtowy plan obiektu,
umozliwiajgcy obstudze szybkg lokalizacje zdarzenia.

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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System sygnalizacji pozarowej powinien by¢ wykonany zgodnie z PN [44]
Systemy sygnalizacji poZarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior, eksploatacia i
konserwacja instalacji” oraz ,Wytycznymi projektowania instalacji sygnal‘izacji
pozarowej” SITP WP — 02:2010. ;

System ten musi przekazywac informacje do Komendy Miejékiej
Panstwowej Strazy Pozarnej (monitoring pozarowy).

Nalezy wykonaC niezawodne rozwigzanie systemu wykrywania pozaru
ograniczajgce mozliwosci wystepowania fatszywych alarmoéw.

4.12.5. Instalacja gasnicza wodna.

W analizowanych budynkach nie jest wymagane stosowanie statych urzqdzeﬁ
gasniczych. |

4.12.6. Oznakowanie bezpieczenstwa.

Budynki bedg oznakowane miedzy innymi nastepujgcymi znakami zgod;nie z
PN-EN ISO 7010:2012 ,Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki

bezpieczenstwa. Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa":

|
|
|
|

4.12.7. Hydranty wewnetrzne i zawory hydrantowe.
W analizowanych budynkach C-1 i C-2 Akademii Gérniczo-Hutnic%ej -
budynkach naukowo-dydaktycznych stosownie do § 19, wust.l, punkt 1
rozporzadzenia [2] zaprojektowano zaopatrzenie wodne do wewnetrznego
gaszenia pozaru polegajace na wyposazeniu obiektéw w instalacje wodocia‘ owg
przeciwpozarowg z nastepujgcymi rodzajami punktéw poboru wody do celéw
przeciwpozarowych, z zasilaniem zapewnionym przez co najmniej 1 godzine: ‘.‘
- hydranty wewnetrzne z wezem pdtsztywnym o nominalnej Srednicy weza
25, zwane dalej odpowiednio ,hydrantem 25”, pokrywajgce swoim
zasiegiem caty budynek, |

- hydrant wewnetrzny 33 z wezem pdtsztywnym w pomieszczeniu arch‘qum
w budynku C-1. |

UWAGA 6: Poniewaz budynki wyposazone sg w szafki hydrantkoe z
hydrantami 52 z wezem ptaskoskiadanym, przy przebudowie &néleiy
wymienic¢ je na szafki hydrantowe z hydrantami 25. be%g,&’“
& R ol
Hydranty wewnetrzne muszg spetnia¢ wymagania Polskich N J;f'ﬁ’\ é}‘gycz%@ch
tych urzadzen, bedacych odpowiednikami norm europejskich (‘EPJ}L}Z\% g™
'

A
P
. rg:*'o ‘

N

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Hydranty wewnetrzne 25 z wezem péisztywnym zaprojektowano na
kazdej kondygnacji w budynku na drogach ewakuacyjnych oraz przy
wejsciach do budynku i klatek schodowych.

Zasieg hydrantéw wewnetrznych uwzgledniajgc jeden odcinek weza o
dtugosci 30 m i efektywny zasieg rzutu pradu gasniczego wynoszacy 3 m, musi
obejmowac w poziomie catg powierzchnie chronionej strefy pozarowej. Minimalna
wydajno$¢ poboru wody mierzona na wylocie prgdownicy musi wynosi¢ dla
hydrantu 25 — 1,0 dm?/s. a dla hydrantu 33 - 1,5 dm/s.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa w budynkach, powinna zapewniac
mozliwo$¢ jednoczesnego poboru wody na jednej kondygnacji budynku z dwdch
sgsiednich hydrantéw wewnetrznych 25.

4.12.8. Wyposazenie w gasnice.

Budynki w nalezy wyposazy¢é w podreczny sprzet gasniczy — gasnice do
gaszenia pozaréw grup ABC o zawartoéci masy érodka gasniczego 4 kg (lub 6 dm®)
zawartego w gasnicach na kazde 100 m? powierzchni strefy pozarowej.

Zwiekszong dwukrotnie ilos¢ gasnic zaproponowano jako
rozwigzanie zamienne.

Do gasnic powinien by¢ zapewniony dostep o szerokosci co najmniej 1 m.
Miejsca usytuowania podrecznego sprzetu gasniczego nalezy oswietli¢ za pomoca
awaryjnego o$wietlenia o natezeniu oswietlenia 5Ix.

4.12.9. Wymagania dla wentylacji w budynkach.

Nalezy doprowadzi¢ do zgodnosci z warunkami technicznymi lokalizacje i ilo$¢
przewoddéw wentylacji grawitacyjnej i przewoddw kominowych.

4.12.10. Wymagania ogdline.

1. Urzadzenia przeciwpozarowe w budynkach powinny by¢ wykonane
zgodnie z projektem uzgodnionym pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszczenia do ich uzytkowania
jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzadzenia préb i
badan, potwierdzajacych prawidtowos$c¢ dziatania (§3 ust. 1 [4]).

2. Warunki doboru wyrobéw budowlanych. Stosownie do nowych przepiséw
ktére weszty w zycie w 2004 roku przy doborze wyrobdéw budowlanych
stuzagcych do ochrony przeciwpozarowej lub posiadajgcych narzucone cechy
przeciwpozarowe takie jak: odporno$¢ ogniowa, dymoszczelno$é, stopien
rozprzestrzeniania ognia, dymotwdrczos¢, wytwarzanie ptongcych kropli i
odpaddéw przez palacy sie wyrdb nalezy obowigzkowo sprawdzaé, czy
przewidziane w projekcie materiaty budowlane sg dopuszczone do obrotu i
stosowania.

Dopuszczonymi do stosowania sg wyroby budowlane:

- oznaczone przez producenta znakiem €€ z wystawiong na podstawné

posiadanego CERTYFIKATU ZGODNOSCI DEKLARACIA ZGODNOSCI, & _'

- oznaczone przez producenta znakiem [j z wystawiong gﬁ,@odsfgwe

posiadanego CERTYFIKATU ZGODNOSCI KRAJOWA DEKLARACIA ZGoaﬁ’osc;:*
o

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze byé powielane inaczej niz w catosci.
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UWAGA: AproBATA TECHNICZNA hie dopuszcza wyrobu budowlanego do

obrotu i stosowania.

3. Zaleca sie aby projektowanie, instalowanie a nastepnie konserwacja urzgdzen
przeciwpozarowych powinno by¢ zlecane firmie posiadajacej certyfikat na
zakres $wiadczonych ustug w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Firmy takie
zapewniajg wysoki poziom ustug, odpowiedni poziom wyszkolenia personelu,
zachowujg procedury zaktadowej kontroli jakosci, wyposazone sa w odpowiedni
sprzet warsztatowy a ponad to spetniajg wiele innych standardéw wymaganych
w procesie certyfikacji firm przez niezalezne akredytowane w PCA oSrodki
certyfikujgce, ktérym jest Osrodek Certyfikacji Ustug Stowarzyszenia
Technicznego  Inzynieréw i  Technikbw  Pozarnictwa w  Poznaniu
(www.certyfikacja.republika.pl).

5. Pozar w pomieszczeniach w budynkdw. |

Analizujgc mozliwe do zaistnienia zjawisko pozaru w pomieszczeniach na doWoInej
kondygnagji budynkéw C-1 i C-2 AGH nalezy przyja¢, ze dia przestrzeni stref ZLI i ZLIII
(pomieszczenia biurowe) maksymalny catkowity strumien wyzwalanego ciepta (HRR)
wynosi 250 kW.

Zgodnie ze standardem British Standards PD 7974-4:2003 “Application of fire
safety engineering principles to the design of buildings — Part 4: Detection of fire
and activation of fire protection systems”. przyjeto zgodnie z ponizszg tabelg szyPkoéc’
rozprzestrzeniania sie pozaru: i

Rozprzestrzenianie sie

Rodzaj obiektu/pomieszczenia pozaru

Pomieszczenia biurowe srednie

Podstawowym zatozeniem stosowanym przy modelowaniu symulacji pozaru jest
prawo T2. MSwimy tutaj o sytuadji, gdy moc pozaru jest zaktadana. Prawo T? zaktada, ze
pozar rozwija sie zgodnie z funkcjg kwadratowa, az do momentu uzyskania petnej mocy.
Po tym czasie zaktada sie staty przebieg krzywej mocy pozaru. Pozar rozwija sie zgodnie
z krzywa Q=yt?, przy wspdtczynniku wzrostu pozaru (y) zgodnie z ponizszg tabela:

Rozprzestrzenianie sie Czas do osiagniecia mocy 2
pozaru 1000 kW (s) iR G |
Srednie 292 0,01172 }

i

Srednig warto$¢ mocy pozaru na jednostke powierzchni nalezy okreslié¢ zgodnie
Z ponizszg tabela: |
|

Srednia warto$¢ mocy pozaru\na

Rodzaj obiektu/pomieszczenia jednostke powxerzchm
[KW/m?]

Biura 290

Po dokonaniu obliczenn przy przyjeciu powyzszych zatozen wymk:p, ze
maksymailna moc pozaru w analizowanym pomieszczeniu biurowym zo
osiaggnieta po 146 sekundach (2 minutach 26 sekundach). Po tym 4:2&§i% w
pomieszczeniu biurowym, biorac pod uwage analize ewakuadji mg@BQdZIé Jjuz
przebywajacych w nim ludzi. *@_@

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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6. Analiza warunkdéw podlegajgcych ekspertyzie.

W analizowanych budynkach wystgpia niezgodnosci w zakresie
przepisow techniczno-budowlanych, ktére nie zostang doprowadzone do

stanu zgodnego z przepisami, dotyczace:

a.

dotyczace przekroczenia wymaganej powierzchni strefy pozarowej ZL w
budynku $redniowysokim (dotyczy obu budynkéw C-1 i C-2) , okreslone w
§ 227, ust 1 [3],

dotyczace koniecznos$ci zachowania klasy odpornosci ogniowej
Sciany zewnetrznej budynku jak dla $cian oddzielenia
przeciwpozarowego obu budynkéw w pasie terenu o szerokosci
okreslonej w ust. 1-7, otaczajgcym Sciany zewnetrzne budynku,
niebedace $cianami oddzielenia przeciwpozarowego, dla
budynkéw tworzacych ze soba kat 60° lub wiekszy, lecz
mniejszy niz 120°, okreélone w § 271, ust. 1, 10i 11 [3],
dotyczace koniecznos$ci wykonania w budynku w $cianach
zewnetrznych pasa miedzykondygnacyjnego o wysokosSci co
najmniej 0,8 m w klasie odpornosci ogniowej EI 60i<so,
okre$lone w § 223, ust.1 [3],

. dotyczace koniecznosci spetnienia warunku, aby S$ciany wewnetrzne

stanowigce obudowe klatki schodowej miaty klase odpornosci ogniowej
okreslong zgodnie z § 216 [3] jak dla stropdw budynku (dotyczy klatki
schodowej w budynku C-1, zgodnie z zapisami § 249, ust.1 [3],

dotyczace wymiardw charakterystycznych (szerokosci spocznikéw i
biegdw schoddw) klatek schodowych 1.1 i 1.2 w budynku C-1 i klatki
schodowej 3 w budynku C-2, okreSlone w § 68, ust. 1 warunkdéw
technicznych [3],

dotyczace koniecznosci zapewnienia wyjscia z klatki schodowej
obudowanej, zamykanej drzwiami o klasie odpornosci ogniowej co
najmniej EI 30 i wyposazonej w urzgdzenia zapobiegajgce zadymieniu lub
stuzgce do usuwania dymu, ktére powinno prowadzi¢ na zewnatrz
budynku bezposrednio lub poziomymi drogami komunikacji ogdinej
(dotyczy klatek schodowych w budynku C-2), okreSlone w § 256, ust. 5
[3].

dotyczace  koniecznosci  zachowania  szerokosci  skrzydta  drzwi
stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z budynku i na drodze ewakuacyjnej,
wynoszacej nie mniej niz 0,90 m w Swietle oscieznicy, okreSlone w § 239,
ust. 415 [3],

. dotyczace koniecznosci zachowania minimalnej wysokosci  drzwi

ewakuacyjnych, wynoszacej 2 m, okreslone w § 239, ust. 6 [3],
dotyczace koniecznosci zachowania wysokosci drogi ewakuacyjnej co
najmniej 2,2 m, natomiast lokalnego obnizenia do 2 m na odcinku nie
dtuzszym niz 1,5 m (dotyczy kondygnacji podziemnej piwnic w.obu
budynkach C-1 i C-2), okre$lone w § 242, ust. 3 [3], g
dotyczace niezapewnienia dwdch niezaleznych wyjsc ewakuatyjnych Z
pomieszczenia, oddalonych od siebie 0 co najmniej 5 m wcprZypadkach
gdy jest przeznaczone do jednoczesnego przebywanla«fw nim ponad 50
0sob (dotyczy sali wyktadowej nr 503 w budynku C-1 oraz nr 126 w

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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budynku C-2), okreslone w § 238, ust. 1 [3],

k. dotyczgce koniecznos$ci otwierania na zewnatrz drzwi
stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z budynku przeznaczonego
dla wiecej niz 50 osdb, okreslone w § 236, ust, 4 [3],

I. dotyczace braku instalacji oddymiania schoddw tgczacych kondygnacje V i
VI (klatka schodowa 1.2) spetniajgcych faktycznie funkcje klatki
schodowej, okreSlone w § 245, punkt 2 [3],

m. dotyczace zawezenia drogi ewakuacyjnej pomiedzy klatkami schodowymi
11 1.1 w budynku C-1 ponizej wymaganych 1,4 m, okreSlone w § 242,
ust. 1 [3],

n. dotyczace konieczno$ci otwierania na zewnatrz drzwi
stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z pomieszczenia
przeznaczonego dla jednoczesnego przebywania wiecej niz 50
0os6b, okreslone w § 239, ust, 2 [3],

o. dotyczace koniecznosci podzielenia korytarzy o dtugosci wiekszej niz 50
m, stanowigcych droge ewakuacyjng w strefach pozarowych ZL przegrod
z drzwiami dymoszczelnymi lub innych rozwigzan technicznych
zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie dymu, okreSlone w § 243, ust. 1
[3],

p. dotyczace koniecznosci poprowadzenia drogi pozarowej do
analizowanego budynku C-1 w taki sposdéb, aby blizsza jej
krawedZ byta oddalona od Sciany budynku o 5 - 15 m dla obiektéw
zaliczanych do kategorii zagrozenia ludzi — wymaganie § 12, ust. 2
rozporzgdzenia [3].

Nalezy uwzgledni¢ wszystkie zalecenia wyszczegdlnione w
uwagach opisanych w ekspertyzie, w wykonywanym projekcie.
Zastosowanie tych rozwigzan wyeliminuje nieprawidtowosci w zakresie
warunkoéw technicznych i przeciwpozarowych w budynkach.

W zwigzku z powyzszym zgodnie z zapisami § 2 ust. 2 i 3a rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. z 18 wrzesnia 2015, poz. 1422) [3] oraz § 13, ust. 4
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
r. W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych (Dz.
U. Nr 124, poz. 1030) [5] zaproponowano w punkcie 8 niniejszej ekspertyzy
zastosowanie rozwigzan zamiennych zapewniajgcych niepogorszenie warunkéw
ochrony przeciwpozarowej budynku.

7. Inne wymagania budowlane dla budynkdw.

1. Zgodnie z § 296 [3] (bezpieczenstwo uzytkowania) schody w budynku
uzytecznosci publicznej powinny mie¢ balustrady lub porecze przyscienne, a
przy schodach o szer. ponad 4 m (hall gtéwny) nalezy zastosowac balustrade

posrednia. Qxb&)‘ P
2. Nalezy zapewni¢ dostep do budynku oraz poruszanie sie w nim 0sebor ‘i {o@*‘

niepetnosprawnym (§16, §54, §61 [3]). a,&e&‘é;:a‘;@%og'

& 0 Pl
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3. Doprowadzi¢ do zgodnosci z §84 i §86 warunkdw technicznych [3] urzadzenie
oraz ilos¢ ustepdw ogodlnodostepnych, z uwagi na liczbe podanych w
ekspertyzie uzytkownikéw.

Analiza rzutdw budynku wykazuje bardzo duze uchybienia w tym zakresie,
zwiaszcza w iloSci toalet oraz niespetniony warunek zabezpieczenia wiasciwej
ilosci i dostepnosci toalet dla 0séb niepetnosprawnych.

8. Proponowane rozwigzanie zamienne.

W  zwigzku z koniecznoscig spetnienia w inny sposdb wymagan
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz.U. z 18 wrzeSnia 2015, poz. 1422) [3] oraz § 13, ust. 4
rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
r. W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.
U. Nr 124, poz. 1030) [5], przy zachowaniu warunku niepogorszenia wymagan
ochrony przeciwpozarowej budynku a przede wszystkich bezpieczefnstwa
przebywajgcych tam o0séb w stosunku do obowigzujgcych przepisdw i
zapewniajgcych niepogorszone warunki ewakuacji w budynku w stosunku do
wymaganych przepisami techniczno — budowlanymi, zaproponowano nastepujace
rozwigzania:

1. wydzieli¢ wszystkie ewakuacyjne klatki schodowe $cianami w klasie
odpornosci ogniowej nie mniejszej niz REI 60 oraz zamkngc¢ je drzwiami
o klasie  odpornosci  ogniowej EI30CS  (dymoszczelne) z
samozamykaczami,

2. wyposazy¢ ewakuacyjne klatki schodowe w grawitacyjny system
oddymiania (klapy dymowe Ilub okienny system oddymiania) z
mechanicznym  nawiewem  kompensacyjnym  powietrza  wedtug
indywidualnego projektu dla kazdej klatki schodowej. Instalacje
grawitacyjnego systemu oddymiania nalezy zrealizowaé w sposob
mozliwy do wykonania ze wzgledu na powierzchnie otwordw
oddymiajacych,

3. wyposazy¢ obiekt w system sygnalizacji pozaru, zgodny z PKN-CEN/TS
54-14 ,Specyfikacja Techniczna - Systemy sygnalizacji pozarowej cze$é
14. Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej"
oraz z ,Wytycznymi projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej” SITP
WP - 02:2010.

4. wyposazy¢ instalacje systemu sygnalizacji pozaru w sygnalizatory
optyczne znajdujgce sie na drogach ewakuacyjnych i w Kklatkach
schodowych,

5. wyposazy¢ instalacje systemu alarmu pozarowego w sygnalizatory
akustyczne emitujgce oprdcz sygnatu akustycznego réwniez alarmowe
komunikaty gtosowe,

6. rozmiesci¢ czujki dymu na kazdej kondygnacji obu budynkéw w klatkach
schodowych {1

7. wyposazy¢ obiekt w osdwietlenie awaryjne o zwiekszonym: nathemu’
wynoszacym 2 IX, a w obrebie klatek schodowych \,50‘
natezeniu wynoszacym 5 IX,

ad
S
‘vﬂ )
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8. rozmiesci¢ podswietlane znaki ewakuacyjne zachowujgc maksymalng
odlegto$¢ 20 m pomiedzy znakami,

9. zapewni¢ na drogach ewakuacyjnych widoczno$¢ z kazdego miejsca co
najmniej dwdch znakdw awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

10. wyposazy¢ obiekt w dwukrotnie zwiekszong ilos¢ gasnic w stosunku do
wymaganej. Jedna jednostka masy érodka gasniczego 4 kg (lub 6 dm?)
zawartego w gasnicach powinna przypada¢ na kazde 100 m? powierzchni
strefy pozarowej w budynku,

11. zabezpieczy¢ otwory okienne w elewacjach budynkdéw zblizonych na
odlegto$¢ niezgodng z wymaganiami zapisanymi w § 271 warunkow
technicznych [3], roletami okiennymi wykonanymi w klasie odpornosci
ogniowej E120/EW60 z wyzwalaniem topikowym,

12. oddzieli¢ pomieszczenia szatni od drég ewakuacyjnych w budynkach
kurtynami klasie odpornosci ogniowej E120/EW60,

13. wykona¢ instalacje oddymiania grawitacyjnego w pomieszczeniach szatni
na kondygnacji parteru poprzez okna w elewacji otwierane
automatycznie po wykryciu pozaru,

14. wprowadzi¢ obowigzek catodobowej ochrony budynku przez przeszkolony
personel,

15. wyposazy¢ kazde pomieszczenie, w ktdrym mogg przebywac ludzie w
plan ewakuacji zawierajgcy podany kierunek ewakuacji z pomieszczenia
oraz rozmieszczenie urzgdzen przeciwpozarowych,

16. wprowadzi¢ obowigzek przeszkolenia wszystkich pracownikéw w budynku
w zakresie ochrony przeciwpozarowej ze szczegdlnym uwzglednieniem
zasad postepowania na wypadek pozaru i zasad bezpiecznej ewakuacji,

17. wprowadzi¢ obowigzek przeprowadzania praktycznego sprawdzania
organizacji oraz warunkdw ewakuacji z catego obiektu z powiadamianiem
Komendanta Miejskiego PSP co najmniej raz na rok.

Uzasadnienie:

W wyniku przeprowadzonej analizy ochrony przeciwpozarowej budynkéw w
zakresie wymagan oraz stanu istniejgcego stwierdza sie, ze wystepujace w
obiekcie nieprawidtowosci wynikajg gtdwnie z braku prawidtowych warunkéw
ewakuacji. Nieprawidtowosci te zostang skutecznie wyeliminowane w ramach
zaproponowanego programu naprawczego. Analizujgc warunki bezpieczenstwa
pozarowego budynku oraz mozliwo$¢ ewakuacji ludzi w aspekcie kryteridow
wynikajgcych z § 12.1 rozporzadzenia [2] stwierdza sie, iz w budynkach po
wykonaniu prac wymienionych w punkcie 8 ekspertyzy nie bedg wystepowaty
elementy zagrazajgce zyciu ludzi, zostang znaczaco poprawione warunki
bezpieczenstwa pozarowego i ewakuacji oraz mozliwo$¢ prowadzenia akgji
ratowniczo-gasniczej przez jednostki strazy pozarnej.

Przeprowadzona analiza ewakuacji w kontekscie analizy rozwoju pozaruy,
pozwolity stwierdzi¢, ze ewakuacja ludzi z budynkéw C-1 i C-2 dla zatozonych
scenariuszy, zostanie zakoficzona w czasie krotszym, niz hipotetyczny rozwdj
pozaru o mocy przyjetej doswiadczalnie dla budynkéw o podobnym przezna¢ze‘niu.
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Ze wzgledu na istniejgcy ukfad konstrukcyjny budynkdéw nie mozna spetnic
wymagan dotyczacego szerokosci spocznikdw i biegéw schoddéw w klatkach
schodowych.

Poniewaz najblizsza jednostka JRG nr 3 znajduje sie przy ulicy Zarzecze,
dojazd pojazdéw Strazy Pozarnej odbedzie sie w ciggu 10 minut od
automatycznego przekazania sygnatu alarmowego, co umozliwi szybkie podjecie
akcji gaszenia pozaru.

Zdaniem autordw niniejszej ekspertyzy zaproponowane nizej rozwigzania
zamienne zapewniajg wymagany poziom bezpieczenstwa w budynku, mimo
niespetnienia wymagan przepiséw techniczno-budowlanych [3] i
przeciwpozarowych [5].

9. Whnioski wynikajgce z zastosowania rozwigzan zamiennych.

W wyniku przeprowadzonej analizy ochrony przeciwpozarowej analizowanych
budynkdw uzytecznosci publicznej w zakresie wymagan oraz stanu istniejgcego
stwierdza sie, Ze wystepujgce w nich nieprawidtowosci wynikajg z braku
zapewnienia wiasciwej ewakuacji.

Mimo niespetnienia wymagan zapisanych w przepisach techniczno-
budowlanych i przeciwpozarowych nieprawidtowosci te zostang skutecznie
wyeliminowane w ramach zaproponowanych rozwigzan zamiennych. Analizujac
warunki bezpieczenstwa pozarowego budynkdw oraz mozliwo$¢ ewakuacji ludzi w
aspekcie kryteridw wynikajgcych z §2, ust.2 i 3a rozporzadzenia [3] oraz §16, ust.
2 rozporzadzenia [4], stwierdza sie, iz w budynkach po wykonaniu prac
wymienionych w punkcie 8 ekspertyzy nie bedg wystepowaty elementy
zagrazajgce zyciu ludzi, zostang znaczgco poprawione warunki ewakuacji i
bezpieczenstwa pozarowego, dajgce mozliwo$¢ prowadzenia akcji ratowniczo-
gasniczej przez jednostki strazy pozarnej.

10. Wymagania formalne.

Na podstawie art. 9 Ustawy Prawo Budowlane [2], §2 wust.2 i 3a
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz.U. z 18 wrze$nia 2015, poz. 1422) [3] oraz § 13, ust. 4
rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
r. W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.
U. Nr 124, poz. 1030) [5], z opracowang ekspertyzg nalezy wystgpi¢ do
Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej w Krakowie (ul. Zarzecze
106, 30-134 Krakdw) o wyrazenie zgody na spetnienie wymagan w zakresie
przepiséw techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych w sposéb inny niz
okreslajg to wymienione przepisy.

Ekspertyza jest wazna po uzyskaniu pozytywnego postanowienia
Matopolskiego Komendanta Wojewddzkiego PSP w Krakowie na warunkach i
zasadach okreslonych w postanowieniu i stanowi baze do opracowania projektu
nadbudowy i przebudowy budynku zgodnie z art. 20 Prawa budowlanego
(obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w
sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane — Dz.U. 2016 poz. 29).

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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Ekspertyze wykonano w 3 jednobrzmigcych egzemplarzach.

Projekt budowlany wykonany z uwzglednieniem
postanowienia Matopolskiego Komendanta Wojewddzkiego PSP
musi by¢ uzgodniony i opieczetowany przez rzeczoznawce do
spraw ochrony przeciwpozarowej z zapisem, iz uzgodnienie jest
wazne z  postanowieniem Matopolskiego  Komendanta
Wojewodzkiego PSP w Krakowie na zasadach okreslonych w/w
postanowieniu i tylko tgcznie z nim.

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.
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11. Wykaz przepisdw zwigzanych i uzytych w ekspertyzie.

L.

3.

8.

9.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 stycznia 2016 r. w sprawie
ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej Dz.U. 2016 nr
0 poz. 191).

Ustawa z dnia 7 ljpca 1994 roku Prawo Budowlane (obwieszczenie Marszatka
Seimu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016 r. w sprawie ogfoszenia
Jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane — Dz.U. 2016 poz. 29).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz.U. z 18 wrzesnia 2015, poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpoZarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009

. W sprawie przeciwpoZarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.
U. Nr 124, poz. 1030).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 2 grudnia
2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z dnia 14 grudnia 2015, poz. 2117).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lijpca 2003 roku w sprawie
szczegotowego zakresu I formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 166,
poz. 1360).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (tekst jednolity
Dz.U. z 28 wrzesnia 2016 poz. 1570).

10.PN-ISO 11925-3:2000 Reakcja na ogier. Zapalnos¢ materiatow budowlanych

poddanych bezposredniemu dziataniu ptomienia. Dziatanie ptomieni z wielu Zrodet.

11.PN-B-02851-1:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Badania odpornosci

ogniowej elementow budynkow. Wymagania ogdine i klasyfikacja. Zastgpiona
przez PN-EN 1363-1:2001, z wyjatkiem rozdziatow A.1.1, A2, A3 i A4 z
zatgcznika A.

12.PN-B-02877-4. Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do

odprowadzania dymu i ciepfa. Zasady projektowania.

13.Wytyczne CNBOP-PIB W-0003:2016. Systemy oddymiania klatek schodowych.

Bez pisemnej zgody autorow niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.

49



Ekspertyza techniczna w zakresie przepisow techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych dotyczaca
przebudowy budynkéw C-1 i C-2 Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie al. Mickiewicza 30

Rysunki:

1. rys. 1 - usytuowanie budynku na dziatce i rozmieszczenie hydrantéw
zewnetrznych,
2. rys. 2 —rzut kondygnacji podziemnej budynku C-1,
3. rys. 3 —rzut I kondygnacji (parter) budynku C-1,
4. rys. 4 —rzut IT kondygnacji (1 pietro) budynku C-1,
5. rys. 5 —rzut III kondygnacji (2 pietro) budynku C-1,
6. rys. 6 —rzut IV kondygnacji (3 pietro) budynku C-1,
7. rys. 7 —rzut V kondygnacji (4 pietro) budynku C-1,
8. rys. 8 —rzut VI kondygnacji (5 pietro) budynku C-1,
9. rys. 9 — przekrdj pionowy budynku C-1,
10. rys. 10 - rzut kondygnacji podziemnej budynku C-2,
11. rys. 11 —rzut I kondygnacji (parter) budynku C-2,
12. rys. 12 —rzut II kondygnacji (1 pietro) budynku C-2,
13. rys. 13 - rzut III kondygnacji (2 pietro) budynku C-2,
14. rys. 14 — rzut IV kondygnacji (3 pietro) budynku C-2,
15. rys. 15 —rzut V kondygnacji (4 pietro) budynku C-2,
16. rys. 16 — rzut VI kondygnacji (5 pietro) budynku C-2,
17. rys. 17 — przekrdj pionowy budynku C-2.

Bez pisemnej zgody autoréw niniejsze opracowanie nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.



