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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
polegajgca na kompleksowej wymianie istniejgcej instalacji c.0. na nowg w czesci
wysokiej wraz z salg wyktadowg pawilonu D-8 Wydziat Odlewnictwa AGH.

Adres opracowania

Obiekt bedacy przedmiotem niniejszego opracowania znajduje sie przy ul. Reymonta 23
w Krakowie. Dziatka 699/6, obr. 4 Krowodrza.
Inwestor

Inwestorem jest Akademia Gaorniczo-Hutnicza z siedzibg przy Al. Adama Mickiewicza
30, 30-962 w Krakowie.

Zagospodarowanie terenu

Prace prowadzone bedg wewnatrz budynku. Zagospodarowanie terenu nie ulegnie
zmianie.

Projektowane obcigzenie cieplne budynku i wynikajgce z niego moce poszczegoinych
grzejnikdw zostaty dobrane dla stanu projektowanego — po termomodernizacji budynku
(zgodnie z audytem energetycznym budynku opracowanym w kwietniu 2016r..
W obliczeniach uwzgledniono normatywne temperatury pomieszczen oraz krotnosci
wymian swiezego powietrza dla wentylacji grawitacyjne;j.

Zwraca sie uwage, ze robwnoczesnie z pracami termomodernizacyjnymi na budynku
prowadzone sg tez prace zwigzane z dostosowaniem obiektu do wymagan ppoz., stad
zaleca sie wykonawcy zapoznanie z odpowiednimi projektami, tak aby unikng¢ kolizji
z projektowang infrastruktura.

Oswiadczenie:

Nie jest mozliwe na etapie projektu wykonawczego dobranie wielkosci grzejnikow czy
nastaw na zaworach bez przyjecia ich konkretnego typu, w projekcie przytoczono typy
przejs¢ ppoz, rodzaje podpdr montazowych itp.. Uzyte w dokumentacji projektowej
nazwy nalezy traktowac jako definicje standardu. Uzycie nazwy nie oznacza, ze tylko te
konkretne elementy mogg by¢ zastosowane. Dopuszcza sie zastosowanie przez
wykonawce innego typu rurociggow, armatury, urzgdzen czy grzejnikow, pod
warunkiem zastosowania materiatow ,rownowaznych” o parametrach nie gorszych od
tych przyjetych w projekcie. Zastosowanie elementéow ,réwnowaznych” wymaga
uzgodnienia z projektantem ilnwestorem. W przypadku zastosowania elementow
Jownowaznych” wptywajgcych na nastawy na zaworach, wykonawca zobowigzany
bedzie do wykonania nowych obliczeni hydraulicznych instalacji, catkowita strata
ci$nienia na instalacji bez zrodta ciepta nie powinna przekraczac 40 kPa. Kazdorazowo,
wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ materiaty posiadajgce odpowiednie aprobaty,
atesty i dopuszczenia.

Podstawe opracowania stanowig:

- Umowa z Inwestorem.

- Wykonana inwentaryzacja budynku oraz instalaciji c.o.. ]

- PBiPW ,PRZYSTOSOWANIE PAWILONU D-8 DO AKTUALNYCH PRZEPISOW
PPOZ. w zakresie budowlanym i technicznym -wraz z instalacjami wewnetrznymi:
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wody do celéw ppoz, wentylacji mechanicznej, inst. elektryczng, DSO, SSP na
dziatce 699/6 obr.4 Krowodrza w Krakowie”

-  EKSPERTYZA TECHNICZNA w trybie § 2 ust. 2 i 3a rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. (Dz.U. nr 75, poz. 690, ze zm.) dotyczaca
przebudowy budynku dydaktycznego AGH D-8 w Krakowie ul. Reymonta 23.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r, (Dz. U. nr 109
z 2004 r. poz. 1156) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami.

- Woytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wyd. COBRTI ,INSTAL”,
maj 1995 r., W-wa,

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, t. Il
.Instalacje sanitarne i przemystowe”, wyd. Arkady,

- PN-EN-12831: 2006, ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego”.

- PN-82/B-02402; ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”,

- PN-82/B-02403; ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

- PN-83/B-03430, ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej.”

- PN-91/B-02420, ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

- PN-93/C-04607, ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody”.

2. OPIS PAWILONU D-8

Przedmiotem opracowania jest pawilon D-8 Wydziat Odlewnictwa AGH — cze$¢ wysoka.
Obiekt zostat wzniesiony w latach 70-tych. Znajduje sie on na dziatce 699/6 obreb 04
Krowodrza na terenie kampusu Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie. Budynek potozony jest przy ulicy Reymonta naprzeciwko Hali sportowej T.S.
Wista”.

Pawilon D-8 — cze$¢ wysoka potgczony jest bezposrednio z halg HD-8 stanowigcg
czesc¢ niskg kompleksu. Hala jest poza zakresem opracowania.

Pawilon D-8 (czes¢ wysoka) jest budynkiem wysokim, dziesieciokondygnacyjnym,
podpiwniczonym o zwartej bryle. Kondygnacja przyziemia, czesciowo zagtebiona
z niezaleznym wejsciem oraz rampg dla oséb niepetnosprawnych stanowi najnizej
potozong kondygnacje naziemng. Poza obrys podstawowej bryty wystaje posadowiona
na parterze budynku sala wyktadowa.

Konstrukcje budynku stanowi szkielet stupowo-ryglowy, zelbetowy — monolityczny.
Uktad ram nosnych konstrukcyjnych podtuzny o rozstawie stupéw w osiach 6,0m.
Obiekt posiada dwie klatki schodowe. Schody w konstrukcji monolitycznej zelbetowe;.
Stropodach dwudzielny, przekryty ptytami dachowymi z betonu komoérkowego
pierwotnie z papg asfaltowg. Po modernizacji wykonczony membrang PVC utozong na
wtokninie .

Stropodach nad salg wyktadowg na parterze pierwotnie kryty papa asfaltowa, ocieplony
styropianem wykonczony membrang PVC utozong na widkninie.

Scianki dziatowe, obudowy szyb6éw instalacyjnych wykonane sg z cegty dziurawki 6,5.
Sciany w pomieszczeniach sanitariatow sg obtozone ptytkami.

Powierzchnia zabudowy: 952,32 m?
Kubatura: 28130 m?,



Wysokosé: 35,05 m,
Szerokosé: 14,96 m,
Dtugosé: 50,28 m,

3. DOCELOWY (PROJEKTOWANY) PODZIAL OBIEKTU NA STREFY POZAROWE

W budynku wystepowac¢ beda pomieszczenia zakwalifikowane do kategorii zagrozenia

ludzi ZLI i ZLIIl oraz pomieszczenia PM.

Ze wzgledu na zastosowanie rozwigzan zamiennych po wlasciwym zabezpieczeniu obu

klatek schodowych w sposéb opisany ponizej, kazda kondygnacja budynku stanowié

bedzie osobng strefe pozarowa.

W zwigzku z powyzszym budynek zostat podzielony na strefy pozarowe w nastepujacy

sposéb:

- kondygnacja podziemna stanowi strefe pozarowg zawierajgcg pomieszczenia
zakwalifikowane jako PM,

- kondygnacja | (parter) zawiera pomieszczenia zakwalifikowane do kategorii
zagrozenia ludzi ZLI — sala amfiteatralna i ZLIll — pozostate pomieszczenia na
kondygnacji | i stanowi oddzielng strefe pozarowg, zawierajgcg pomieszczenia
zakwalifikowane do kategorii ZLI + ZLIII,

- kondygnacja Il (pietro 1) stanowi oddzielng strefe pozarowa, zawierajaca
pomieszczenia zakwalifikowane do kategorii ZLIII,

- kondygnacja Il (pietro 2) stanowi oddzielng strefe pozarowa, zawierajaca
pomieszczenia zakwalifikowane do kategorii ZLI + ZLIII,

- kondygnacja IV (pietro 3) stanowi oddzielng strefe pozarowg, zawierajgca
pomieszczenia zakwalifikowane do kategorii ZLI + ZLIII,

- kondygnacja V (pietro 4) stanowi oddzielng strefe pozarowa, zawierajaca
pomieszczenia zakwalifikowane do kategorii ZLI + ZLIII,

- kondygnacja VI (pietro 5) stanowi oddzielng strefe, zawierajgcg pomieszczenia
zakwalifikowane do kategorii ZLI + ZLIII,

- kondygnacja VIl (pietro 6) stanowi oddzielng strefe pozarowg, zawierajaca
pomieszczenia zakwalifikowane do kategorii ZLI + ZLIII,

- kondygnacja VIl (pietro 7) stanowi oddzielng strefe pozarowa, zawierajaca
pomieszczenia zakwalifikowane do kategorii ZLIII,

- kondygnacja IX (pietro 8) stanowi oddzielng strefe pozarowg, zawierajgca
pomieszczenia zakwalifikowane do kategorii ZLIII,

- kondygnacja X (pomieszczenia na dachu budynku) stanowi strefe pozarowg
zawierajgcg pomieszczenia techniczne, zakwalifikowane jako PM.

Szyby windowe zostang wydzielone na kazdej kondygnacji drzwiami w klasie
odpornosci ogniowej co najmniej EI60.

Klatki schodowe zostang obudowane $cianami w klasie odpornosci ogniowej REI60
i bedg zamykane drzwiami wykonanymi w klasie odpornosci ogniowej EI30S -
dymoszczelnymi.

Szachty instalacyjne biegngce po obu stronach wzdtuz korytarza docelowo zostang
obudowane przegrodami pionowymi o odpornosci ogniowej EI 60, montowane bedag
w nich drzwiczki rewizyjne o odpornosci ogniowej EI30.



4. OBLICZENIE PROJEKTOWANEGO OBCIAZENIA CIEPLNEGO DLA
POMIESZCZEN

Obliczenia projektowanego zapotrzebowania na ciepto dla poszczegdblnych
pomieszczen wykonano z uzyciem programu AUDYTOR OZC 6.5 Pro, w oparciu
o obowigzujgce normy, zasady i wytyczne. Obliczenia wykonano dla projektowanego
(po termomodernizaciji) stanu przegréd zewnetrznych budynku, z uwzglednieniem
krotnosci wymian swiezego powietrza dla wentylacji grawitacyjnej oraz dla zatozenia, ze
w pomieszczeniach utrzymywane bedg normatywne parametry temperaturowe.
Obliczenia prowadzono dla lll-ej strefy klimatycznej — tj. najnizsza temperatura
zewnetrzna -20°C.

Wyniki obliczen OZC oraz zapotrzebowanie mocy dla poszczegdlnych pomieszczen
zamieszono w formie zatgcznika do niniejszego opracowania. Dodatkowo na rzutach
poszczegdlnych pomieszczeh naniesiono informacje o projektowanej temperaturze
i zapotrzebowaniu mocy dla kazdego z pomieszczen.

5. DEMONTAZE

Calg istniejgcg instalacje c.o. nalezy zdemontowac¢ i zeztomowaé, miejsca po
zdemontowanych grzejnikach zas$lepic i wykonczy¢ wierzchnig warstwa.

Aktualnie w budynku sg zainstalowane gtéwnie grzejniki typu T1 i T4 oraz rury faviera,
sporadycznie zamontowane sg nowsze grzejniki ptytowe. Wszystkie grzejniki sg
z zasilaniem bocznym.

6. PRACE BUDOWLANE | WYMAGANIA P.POZ

Zaktada sie w miare mozliwosci odtworzenie trasy rurociggéw i lokalizacje grzejnikow
w miejscach istniejgcych. Zaprojektowano nieznaczne zmiany:

- W czesci pomieszczen dotychczas nieogrzewanych zaprojektowano nowe
grzejniki ze wzgledu na docelowg funkcje pomieszczeh (przyziemie budynku).
Nowe grzejniki zaprojektowano takze na kazdej kondygnacji w hallu (wynika to z
obliczen zapotrzebowania na ciepto).

- Zlikwidowano jeden pion tuz przy windach w ,matej klatce schodowej” — grzejniki
zainstalowane na poétpietrach klatki schodowej zapewniajg pokrycie strat ciepta.

- Pozostata lokalizacja pionédw pozostaje bez zmian, przy czym nieznacznie zmienia
sie sposbb zasilania grzejnikbw z pionu biegnacego w hallu — hall docelowo
obudowany bedzie $ciang o odpornosci ogniowej EI60, zmiany w zasilaniu
pozwalajg zredukowaé liczbe przepustow instalacyjnych w klasie odpornosci
ogniowe;j.

Czesc¢ pionéw prowadzona jest w obudowie z ptyt G-K, bloczkéw gazo-betonowych,
w toaletach flizy, na stropach czasem sufity podwieszane. W ramach wykonywanych
prac nalezy przewidzie¢ demontaze, rozkucia a nastepnie po wymianie rurociggow ich
odtworzenie do stanu zgodnego z istniejacym. Kazdorazowo zaktada sie obudowe
pionbw na catej wysokosci (nawet jesli aktualnie nie byly obudowane). Piony
przechodzg przez parapety (gtéwnie stare stalowe, w niektérych przypadkach (ok. 20%)
juz wymienione na nowe PCV, drewno). Nalezy przewidzie¢ odpowiednig obrdbke
wokot przejsé instalacji przez parapety oraz przewidzie¢ estetyczne wykonczenie np.
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rozetami. Nowe piony nie mogg zbyt ciasno przechodzi¢ przez parapety — w miare
mozliwosci zapewnia¢ otwory w parapetach o 2 dymensje wieksze od $rednicy pionu.

W czesci pomieszczen grzejniki sg obudowane ostonami. Lokalizacje oston pokazano
na rzutach — dla potrzeb wymiany instalacji konieczny bedzie ich demontaz i ponowny
montaz.

Podzial obiektu na strefy pozarowe

Dla budynku zostata opracowana ekspertyza techniczna w zakresie dostosowania do
wymagan ppoz budynku — patrz pkt. 3 projektu. Docelowo w budynku zostang m.in.
wydzielone jako odrebne strefy pozarowe poszczegdlne kondygnacje, czes¢ $cian
wewnetrznych zostanie obudowana do klasy odpornosci ogniowej EI 60 i EI 120. Stad
dla potrzeb wykonania przedmiotowej instalacji c.o0. zaprojektowano zabezpieczenie
ogniowe przepustdw instalacyjnych zgodnie z opisem ponizej.

Szczegotowe regulacje dotyczace przepustédw instalacyjnych podano w § 234

~Warunkéw Technicznych”:

- Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

- Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej
jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) $cian
i stropow tego pomieszczenia.

Projektuje sie:

- Zabezpieczenie przepustow prowadzonych przez stropy wszystkich kondygnaciji
w klasie EI 120,

- Zabezpieczenie przepustow prowadzonych przez $ciany budynku w piwnicach
w klasie EI 120 i EI 60.

Projektowana instalacja zostanie wykonana z rur stalowych, zatem jest to instalacja
niepalna. Szczegdlnej analizy wymaga izolacja rurociggéw, ktéra moze by¢ wykonana
jako palna, jednak w miejscach przej$¢ przez przegrody ppoz musi zosta¢ wykonana
z wetny mineralnej niepalne;.

W zwigzku z tym przepusty nalezy wykona¢ z uzyciem masy ogniochronnej np.
PROMASEAL — Mastic BSK/ PROMASEAL AG do uszczelniania przej$¢ instalacyjnych
lub innej rownowaznej. Prace wykonywac $cisle wg zalecen producenta i wytycznych
podanych w aprobacie. Na zastosowane materialy wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ stosowne dopuszczenia, aprobaty, atesty i certyfikaty.

Izolacje z wetny mineralnej wykona¢ z materiatdw dopuszczonych w aprobacie —
gestos¢ 60 kg/m® np. FLEXOROCK (elastyczna otulina z wetny skalnej pokryta
ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, wyposazona w zaktadke samoprzylepna,
przeznaczona m.in. do izolacji rurociggbw centralnego ogrzewania) lub innej
sownowaznej’. Wetna mineralna ma wystawac¢ poza lico przegrody po obu stronach
min. 250 mm.



Catos¢ prac nalezy wykona¢ z uzyciem systemowych elementéw jednego producenta
i 8ciSle wg wymagan aprobaty. Kazde przejécie instalacyjne nalezy oznakowaé
specjalng etykieta.

Szczeg6t rozwigzania przepustu instalacyjnego pokazano na rysunku 17.
7. PODSTAWOWE PARAMETRY PRACY INSTALACJI
Parametry pracy instalacji 80/60°C.

Zrodtem ciepta dla potrzeb grzewczych bedzie dotychczasowy wysokoparametrowy
dwufunkcyjny wezet cieplny, zasilany cieptem z miejskiej sieci cieptowniczej. Wezet
pozostaje bez zmian. Za weztem nastepuje rozdziat instalacji na zasilanie hali —
pozostaje bez zmian oraz zasilanie budynku wysokiego poprzez rozdzielacz. Niniejszy
projekt obejmuje przerdbki instalacji na odcinku od rozdziatu instalacji na czes¢ wysokg
i niska, wymiane rozdzielacza oraz montaz przed rozdzielaczem licznika ciepta
(wymaganie audytu energetycznego). Nowy rozdzielacz wyposazony bedzie w dwa
niezalezne obiegi, ktorymi ciepto doprowadzane bedzie pod poszczegdine piony.

Szczegoty pokazano na rys 131 14.

Wezet cieplny byt niedawno modernizowany, jest wyposazony we wszystkie wymagane
przepisami urzgdzenia zabezpieczajgce instalacje typu zamknietego przed wzrostem
cisnienia i temperatury — zawory bezpieczenstwa i naczynie przeponowe, stad niniejszy
projekt nie obejmuje doboru tych elementéw — pozostajg one bez zmian. Wezet
wyposazony jest tez w pompe obiegowg instalacji c.o., jest ona wystarczajgca dla
potrzeb nowej instalacji i takze pozostaje bez zmian.

Projektowane obcigzenie cieplne: 357,6 kW
Projektowane parametry pracy: 80/60°C
Cisnienie dyspozycyjne instalacji (bez oporéw na wezle) 36 kPa
Sumaryczna pojemnos¢ wodna 3207 dm?
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20°C
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna zgodnie z rysunkami i zatgcznikami
8. GRZEJNIKI

Zaprojektowano grzejniki jak dla stanu istniejgcego - z zasilaniem bocznym,
o wysokosciach gtéwnie 500 mm, w piwnicach oraz w czesci pomieszczenh na parterze
o0 wysokosciach 600 mm i 300 mm. Wymiary poszczegéinych grzejnikdw podano na
rysunkach zatgczonych do projektu.

We wszystkich toaletach zaprojektowano grzejniki dodatkowo ocynkowane -—
zaznaczono je na rysunkach. Wykonawca zobowigzany jest zamowi¢ dla tych
pomieszczen u producenta wykonanie przed malowaniem dodatkowej powtoki cynku,
ktora skutecznie ochroni grzejnik przed korozjg w pomieszczeniach wilgotnych.

Dla pokrycia strat ciepta w ogrzewanych pomieszczeniach przewidziano montaz
grzejnikdow stalowych ptytowych z podtgczeniem z boku. Grzejniki wykonane z blachy
zimnowalcowanej zgodnej z normami EN 442-1 oraz z przettoczeniem z krokiem co
40 mm.



Wydajnos¢ cieplna grzejnikéw - okreslana zgodnie z normg EN-442-2.

Malowanie: powtoka gruntujgca wg DIN 55900 cz. 1 utwardzana termicznie. Powtoka
wykonczeniowa wg DIN 55900 cz.2 — kolor biaty (RAL 9016).

Zaprojektowano grzejniki wyposazone w zawér odpowietrzajacy i korek. Plyta czotowa
profilowana, pokrywa gérna grzejnika z wyraznie zaokrgglonymi naroznikami
montowana klipsami ktére umozliwiajg zdjecie tej pokrywy i wyczyszczenie grzejnika
wewnatrz, bez potrzeby jego demontazu, grzejniki wyposazone w ostony boczne
i gérne, grzejnik montowany za zawieszke na tylnej Scianie grzejnika. Grzejniki majg
by¢ wyposazone kompletny system mocowan do $ciany dostosowany do typu,
szeroko$ci i dtugosci grzejnika.

Grzejniki muszg posiada¢ dopuszczenie do pracy instalacji centralnego ogrzewania
o parametrach:

Cisnienie prébne do: 1,3 MPa
Cisnienie pracy do: 1,0 MPa
Temperatura zasilania do : 110 °C

Grzejniki powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z potréjnym zabezpieczeniem :
karton, ostony naroznikbw oraz folia termokurczliwa. Opakowanie musi umozliwié¢
montaz grzejnika bez jego usuniecia dla petnej ochrony grzejnika, az do zakonczenia
rob6t montazowych. Opakowanie musi dopusci¢ montaz i probny rozruch z temperaturg
zasilania do 40°C z opakowaniem na grzejniku.

Na wszystkich grzejnikach na gatgzkach zasilajgcych montowac zawory termostatyczne
z nastawg wstepng i z glowicg termostatyczng. Na gatgzkach powrotnych montowac
zawory odcinajgce z mozliwoscig spustu wody z grzejnika (szczegdty podano w dalszej
czesci pracowania).

Zestawienie grzejnikdw i pozostatych materiatdbw zamieszczono w formie zatgcznika do
niniejszego projektu.

9. RUROCIAGI

Wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w catosci z rur i ztgczek
stalowych ocynkowanych z zewnatrz (stal wysokiej jakosci o niskiej zawartosci wegla).
Potgczenia zaprasowywane typu Press. Zastosowane rurociggi i ztgczki muszg
stanowi¢ jeden system (pochodzi¢ od jednego producenta) i muszg posiada¢ atest do
zastosowania w instalacjach centralnego ogrzewania. Szczelno$¢ potgczen ma byc¢
zapewniona za pomocg specjalnych uszczelek i odpowiedniego systemu zaciskania.
Wszystkie elementy systemu majg zapewnia¢é mozliwosé pracy instalacji do 135°C
i ci$nieniu do 16 bar.

Przewody rozprowadzajgce po wyjsciu z wymiennika (szczegét wtgczenia pokazano na
rysunku nr 13) rozdzielajg sie na obieg zasilajgcy czes¢ niskg (hale) — ta czesc¢ instalacji
pozostaje bez zmian, za rozdziatem nalezy wykona¢ nowe rurociggi stalowe
przewodowe o srednicy DN 80, na nich zamontowac licznik ciepta (patrz opis ponizej) a
nastepnie doprowadzi¢ do projektowanego rozdzielacza (patrz opis ponizej), gdzie
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instalacja zostanie podzielona na dwie sekcje — projektuje sie zawory regulacyjne
i odcinajgce na kazdag z sekcji. Za rozdzielaczem prowadzi¢ rurociggi pod stropem
w uktadzie samokompensujgcym sie, rurociggi prowadzi¢ na zawiesiach montowanych
w sposob i w odlegtosciach zgodnych z wytycznymi producenta — szczegdty patrz
ponizej. Na rozprowadzeniu w piwnicach w najnizszych punktach montowac¢ zawory
spustowe ze ztgczkg do weza, a w najwyzszych miejscach zawory odpowietrzajgce
z zaworem odcinajgcym.

Piony wyposazy¢ w armature odcinajgcg i regulacyjng (patrz opis w dalszej czesci),
oraz koniecznie w zawory spustowe i odpowietrzajgce. Piony prowadzi¢ z zachowaniem
samokompensacji, obowigzkowo na kazdej kondygnacji wykona¢ kompensacje
kazdego z pionow. Nalezy zostawi¢ odpowiednig wolng przestrzeh nad zakonczeniami
piondéw tak, aby umozliwi¢ swobodne wydtuzanie sie rurociggéw. Na zakonczeniu
kazdego z pionéw montowa¢ odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajgcym.

Zatozenie projektowe zaktada, ze izolowane termicznie bedg wszystkie rurociggi
rozprowadzajgce w piwnicach i piony. Gatgzki w miejscach odstonietych (odcinek od
wyjscia z obudowy pod parapetem do grzejnika) nieizolowane.

Standardowe wymagania izolacji rurociggow:

Rurociagi nalezy zaizolowac¢ otuling z pianki poliuretanowej (posiada A=0,035W/mK dla
40°C) gruboscia:

- rurociggi do srednicy wewnetrznej 22 mm izolacja gr. 20 mm

- rurociggi od srednicy wewnetrznej 22 mm do 35 mm izolacja gr. 30 mm

- rurociggi o srednicy wewnetrznej 35 mm do 42 mm izolacja gr. 40 mm

- rurociggi o srednicy powyzej 42 mm - izolacja gr. 50 mm

Izolacja musi by¢ wykonana w sposOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia, tj.
powinna by¢ wykonana z wyrobéw klasy reakcji na ogien: A1L; A2L-s1, d0; A2L-s2, dO;
A2L-s3, dO; BL-s1, d0O; BL-s2, d0 oraz BL-s3, dO.

Dopuszcza sie zastosowanie izolacji z pianki polietylenowej, ale ta posiada
A=0,040W/mK i nalezy wowczas w/w warstwe izolacji odpowiednio pogrubié. Izolacja
ma posiadac ptaszcz ochronny np. z PCV.

UWAGA:

W miejscach przej$¢ zabezpieczonych pozarowo izolacje wykonac¢ z wetny mineralne;j
gr. min. 30 mm. Warstwa izolacji musi wystawac poza przegrode po obu stronach min.
250 mm. Rodzaj zastosowanej izolacji musi by¢ zgodny z wymaganiami aprobaty
technicznej dla zastosowanej zaprawy ogniochronne;.

W projekcie zaproponowano uzycie masy ogniochronnej np. PROMASEAL — Mastic
BSK/ PROMASEAL AG do uszczelniania przejs¢ instalacyjnych — wykonawca moze
zastosowac inng mase, innego producenta. Wazne aby masa, czy zaprawa posiadata
odpowiednie atesty i certyfikaty, a jej uzycie zapewniato wtasciwe zabezpieczenie
przejscia instalacyjnego w klasie odpornosci ogniowej zgodnie z wymaganiami projektu.

Izolacje z wetny mineralnej wykona¢ z materiatdw dopuszczonych w aprobacie —
gestos¢ 60 kg/m® np. FLEXOROCK (elastyczna otulina z wetny skalnej pokryta
ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, wyposazona w zaktadke samoprzylepna,
przeznaczona m.in. do izolacji rurociggdw centralnego ogrzewania) lub innej
Lssownowaznej”.
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Szczeg6t rozwigzania przepustu instalacyjnego pokazano na rysunku 17.

Rurociggi w piwnicach nalezy oznakowac:

- wykonac¢ znakowanie opaskowe rurociggdéw za pomocg opasek dwubarwnych:
czerwona — zasilanie, niebieska - powrét,

- umiesci¢ znaki kierunku przeptywu czynnika grzewczego.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych
Przejscia instalacji przez strefy i przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé¢ zgodnie
z opisem w pkt. 6 projektu i informacjami zawartymi powyze;j.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodowej co najmniej o:

- 2 cm przy przejsciu rury przez przegrode pionowg
- 1 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma.

Tuleja ochronna powinna byé dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o oc. 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej
posadzki.

Na gatgzkach do grzejnikbw wylot z projektowanej obudowy (Scianki) powinien byc¢
ostoniety estetyczng tarczkg ochronng w kolorze zblizonym do koloru gatgzek.

Przestrzen miedzy rurg przewodowg a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem
trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wydtuzanie
sie i utrudniajacym powstawanie w niej naprezen. W tym celu mozna zastosowac np.
klej silikonowy tzw. ptynna uszczelka, przy czym musi to by¢ silikon odporny na wysokie
temperatury i mie¢ zastosowanie w ogrzewnictwie np. silikon wysokotemperaturowy
(wysokotemperaturowa uszczelka silikonowa) firmy Technicoll lub inny ,rownowazny”.
Zastosowany produkt musi mie¢ atest PZH do stosowania w pomieszczeniach do
przebywania ludzi.

Podejscia do piondw wykonac¢ w uktadzie samokompensujgcym — przy ich potgczeniu
z przewodami rozdzielczymi stosowac¢ ramiona kompensacyjne o dtugosci min. 1,5 m.
Rozmieszczenie podpar¢ przesuwnych rurociggdw w poziomach i pionach pokazano na
rysunkach, kazdorazowo nalezy je wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kazdorazowo przed przejsciem rurociggéw przez przegrode oddzielenia pozarowego
montowac¢ punkt staty — zatem punkty state nalezy zamontowac przed kazdym
wejsciem pionu w strop oraz przy przejsciu rurociggdbw w piwnicach przez Sciany
oddzielenia pozarowego (lokalizacje punktéw pokazano na rzutach, szczego6t
wykonania przej$¢ ppoz pokazano narys. 17).

Gatazki do grzejnikow o dtugosci ok. 1 m, kazdorazowo dtugos$¢ dostosowac do danego
pomieszczenia i istniejgcej zabudowy w pomieszczeniu, w przypadku koniecznosci
wykonania gatgzek dtuzszych od 1m zapewni¢ montaz punktow przesuwnych.
Na gatgzkach zasilajgcych montowaé zawory termostatyczne z nastawg wstepng
i gtowicg termostatyczng, na gatgzkach powrotnych montowaé zawory odcinajgce
z funkcjg spustu wody.
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Uwaga:

Parapety w catym budynku wsparte sg podporach wykonanych z ksztattownikow
stalowych. Podpory rozmieszczone sg co ok. 1,2 m. Dostosowujgc dtugosci gatgzek
nalezy réwniez wzig¢ pod uwage estetyczne wpasowanie grzejnika pomiedzy te
podpory. Nalezy tez zadbac o to, aby podpdr nie uszkodzic.

Ogoblne wymagania dla montazu podpér przesuwnych:

- punkty przesuwne (Slizgowe) powinny byé tak zamontowane, aby umozliwiaty
swobodny ruch osiowy rurociggéw,

- nie nalezy ich montowa¢ bezposrednio przy ztgczkach, ani na ksztattkach,

- punkty przesuwne majg by¢é wyposazone w gumowe wktadki.

Maksymalne dopuszczalne rozstawy podpér rurociggu o ile dostawca systemu nie

zaleci inaczej wynoszg:

DN 15 -1,25m
DN 18 —1,50m
DN 22 —2,00m
DN 28 —2,25m
DN 35 -2,75m
DN 42 - 3,00m
DN 54 — 3,50m
DN 64 - 3,75m
DN 76 —4,25m

Ogo6lne wymagania dla montazu punktéw statych (montowac¢ przed kazdym przejsciem
ppoz):

- punkty state montowac tak, aby uniemozliwiaty ruch rurociggu,

- punkty state powinny byé montowane przy ztgczach instalacyjnych — po obu
stronach ztgcza.

Zaprojektowano podpory przesuwne i punkty state np. firmy Fischer lub inne
s;oOwnowazne” do stosowania w instalacja centralnego ogrzewania. Punkty przesuwne
wykonywac¢ z obejm do punktow przesuwnych, pretdw nagwintowanych i elementow
poslizgowych np. GLK 38. Punkty state wykonywaé¢ z obejm punktu statego np. FFPS
oraz konsoli np. FFPK.

10. ROZDZIELACZ

Projektuje sie montaz rozdzielaczy zasilania i powrotu (lokalizacja w wymiennikowni —
patrz rzut piwnic) o wymiarach minimalnych dtugos¢ 1000 mm, sSrednica 200 mm.
Kazdy z rozdzielaczy wyposazy¢é w co najmniej 1 zawor spustowy DN 20 (ze ztgczka
do weza).

Na rozdzielaczach zamontowac:

- do pomiaru cisnienia manometry typu M160-R(0-1,0) MPa-1,0 wyposazone
w kurek manometryczny,

- do pomiaru temperatury przyjeto termometry tarczowe typu T100-T(0-120°C).
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Rozdzielacze montowaé na wysokosci wzroku, nie nizej niz 1 m nad posadzka.

Z rozdzielaczy wychodzi¢ bedg 2- niezalezne sekcje. Sekcja 1 obstugujgca piony od 1
do 8, Sekcja 2 obstugujgca piony od 9 do 17. Kazda z sekcji wyposazona bedzie
w armature regulacyjng i odcinajgcg montowang zaraz przy rozdzielaczach (patrz opis
ponizej).

Szczeg6t rozdzielacza pokazano na rysunku nr 14.
11. MONTAZ LICZNIKOW CIEPLA
Dob6r cieptomierza:

Przeptyw nominalny dla mocy 357,6 kW. Parametry pracy po stronie wtérnej 80/60°C.
G = 357,6 X860 _ 15376,8 [kg/h] =15.64 [m* /]

20 983,1[kg /m’]

Dobrano roztgczny cieptomierz ultradzwiekowy z wirnikowym przetwornikiem przeptywu
0 przeptywie nominalnym 25 m3h, DN 65, potgczenie kotnierzowe i elektronicznym
przelicznikiem do cieptomierzy np. LEC 5 Apator Powogaz lub inny réwnowazny.
Zastosowany przelicznik musi by¢ zasilany bateryjnie — baterie muszg zapewniaé
zasilanie w okresie 5 lat + 1 rok.

Komplet cieptomierza musi obejmowaé przelicznik, przetwornik przeptywu, pare
czujnikbw z ostonami i baterie. Musi by¢ dostarczany w komplecie od jednego
producenta.

Przetwornik przeptywu montowac na powrocie.

Przy montazu nalezy zachowaé proste odcinki rurociggu: 3 x DN za przeptywomierzem
i 5 x DN przed przeptywomierzem.

12. ARMATURA

Na rurociggach wychodzgcych z rozdzielaczy zasilajgcych obie sekcje montowaé
zawory do recznego réwnowazenia przeptywu. Analogiczne zawory zamontowac na
rozgatezieniach sekcji nr 2 — gatgz na piony 16 - 17 i gataz na piony 9 - 15.

Zawory rownowazgce majg by¢ przystosowane do pracy w instalacjach centralnego
ogrzewania, wykonanie z wysokiej jakosci zeliwa sferoidalnego — parametry pracy
PN 25 itemperatura pracy do 150°C, muszg mie¢ mozliwos¢ wykonywania nastawy
wraz z wyrazng skalg, funkcje odciecia, ogranicznik potozenia grzybka gwarantujgcy
utrzymanie nastawy wstepnej podczas zamykania zaworu. Zawor powinien byé
wyposazony w fabrycznie zamontowane krééce pomiarowe.

Na gateziach powrotnych w/w rurociggbw montowa¢ wysokiej jakosci zawory
odcinajgce.

Pod pionami projektuje sie automatyczne zawory réwnowazgce. Automatyczne
rbwnowazenie oznacza: ciggte rownowazenie przy zmiennym obcigzeniu (od 0
do 100%) poprzez kontrole cisnienia dyspozycyjnego w systemach ze zmiennym
przeptywem. Dodatkowo montaz tych zaworéw wptynie na bezszumng prace instalaciji
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przy czesciowo przymknietych zaworach termostatycznych. Automatyczne zawory
rownowazace montowac¢ na powrocie. Jako komplet do nich (zawory wspétpracujgce,
od jednego producenta) na zasilaniu montowac¢ zawér odcinajgcy z ptynng nastawg
wstepna, z mozliwoscig pomiaru przeptywu, komplet zaworow wyposazy¢ w rurke
impulsowa dajgca sygnat cisnienia dla regulatora réznicy cisnienia.

Ponadto na kazdym podejsciu do pionu montowa¢ zawory odcinajgce kulowe. Kazdy
z piondw wyposazy¢ w zawory spustowe DN 15 ze ztgczkg do weza oraz na najwyzszej
kondygnacji w automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworem odcinajgcym.

Podtgczenie grzejnikéw ptytowych wykona¢ z boku. Na gatgzkach zasilajgcych
montowaé zawory termostatyczne z nastawg wstepng i gtowicg termostatyczna,
z pierscieniem zabezpieczajgcym gtowice przed kradziezg. Na gatgzkach powrotnych
zawory odcinajgce z funkcjg spustu wody. Kazdy z grzejnikbw musi mie¢ zapewniong
mozliwos¢ indywidualnego odpowietrzenia i spustu wody.

Typy zawordw, nastawy i Srednice pokazano na rozwinieciu instalacji.
13. WYTYCZNE DLA BRANZ
Branza architektoniczno —budowlana

- wykonaé niezbedne przebicia w Scianach i przewierty w stropach i parapetach dla
prowadzenia instalacji c.o.

- w miejscach gdzie piony prowadzone sg w scianach wykonaé bruzdy, a nastepnie
odtworzy¢ wierzchnia warstwe.

- piony prowadzone w Scianach w parterze budynku obudowane sg dodatkowo
drewnianymi ostonami, poniewaz obiekt bedzie dostosowywany do wymagan ppoz
ta obudowa zostanie zdemontowana — nalezy zatozyé odtworzenie warstwy
wierzchniej z ptyt G-K.

- odtworzy¢ wszystkie zniszczone podczas prowadzenia rob6t obudowy pionow przy
stupach,

- wykonac¢ nowe obudowy z ptyt G-K,
- uzupetni¢ odspojone podczas prowadzenia prac tynki, pomalowaé fragmenty $cian,

- przewidzie¢ demontaz na czas wykonywania prac i potem ponowny montaz
istniejacych oston grzejnikow.

14. UWAGI WYKONAWCZE.

Prace prowadzone bedg na czynnie dziatajgcym obiekcie. Wykonawca zobowigzany
jest przedstawi¢ harmonogram realizacji prac i uzyskac jego akceptacje od uzytkownika
obiektu i odpowiednich stuzb technicznych AGH.

W pomieszczeniach znajduja sie liczne sprzety i maszyny, ktére nalezy w uzgodnieniu
z uzytkownikiem odpowiednio przesungc¢ i zabezpieczy¢ na czas wykonywania prac.
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Piwnice:

Rurociggi prowadzi¢ pod stropem w piwnicach tak, aby sp6éd rury z izolacjg nie
znajdowat sie nizej niz 2,0 m nad posadzka.

Nalezy zwréci¢ szczegbing ostroznos¢ przy skrzyzowaniach z pozostatymi instalacjami
w piwnicach, skrzyzowania wykonywac przy zachowaniu odstepéw miedzy rurociggami
min. 10 cm oraz zgodnie z pozostatymi wymaganiami w tym zakresie. W piwnicach
znajduja sie liczne instalacje wod-kan, elektryczna, AKPIA, gazu, detekcji pozaru, itp..

Podczas inwentaryzacji budynku nie udato sie uzyska¢ dostepu do niektérych
pomieszczen. W przypadku stwierdzenia podczas wykonywania prac istotnych réznic w
stosunku do stanu zatozonego w projekcie — poinformowac¢ projektanta celem
weryfikacji obliczen.

Rurociggi rozprowadzajgce w piwnicach nalezy prowadzi¢ pod stropem piwnic na
podporach przesuwnych z wymaganymi spadkami (min. 3%.) w kierunku zrodta ciepta
(wezta) zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych", tom |l: "Instalacje sanitarne i przemystowe. Patrz tez opis w pkt. 9
W niniejszym opracowaniu.

Rurociggi izolowa¢ termicznie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zgodnie
z wytycznymi w pkt. 9 opracowania. Przy przejSciach ppoz wetha mineralna wg opisu
w pkt. 9.

Grzejniki mocowac do scian z uzyciem systemowych elementéw, zgodnie z wytycznymi
producenta grzejnikow.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych powierzchnie scian, stropéw, obudéw w miejscach
prowadzonych prac odtworzy¢ do stanu nie gorszego od tego przed wykonywaniem
prac instalacyjnych.

Proby cisnieniowe

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu prac do wykonania préby szczelnosci dla
catej instalacji na zimno i w stanie gorgcym.

Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych (tom Il) na cisnienie robocze + 0,2 MPa tj. 0,8
MPa.

Przed przystgpieniem do badan nalezy od instalacji odtgczy¢é naczynie przeponowe,
zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury/elementy zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa).
Po napetnieniu instalacji zimng woda i doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy dokonaé
starannego przegladu instalacji.

Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym okresie
przeciekdw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci uktadu do badania nalezy
zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy i obserwowac instalacje przez czas
ok. 0,5 h. Po stwierdzeniu braku przeciekédw lub roszenia mozna przystgpi¢ do
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uruchamiania instalacji. Zaleca sie, aby wzrost temperatury wody w instalacji nie byt
wigkszy niz 5°C na godzine.

Ptukanie instalacji przed regulacjg hydrauliczng wykonac¢ dwukrotnie przy v = 1,5 m/s
w czasie co najmniej 30 min.

Probe szczelnosci i dziatania wewnetrznej instalacji c.0. w stanie gorgcym nalezy
przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno
i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uruchomieniu zrodta ciepta w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci i dziatania na gorgco, budynek powinien
by¢ ogrzewany przez co najmniej 3 doby. Podczas badania nalezy dokona¢ ogledzin
wszystkich potaczen i uszczelnien oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ do kompensaciji
rurociggéw (sprawdzi¢ czy rurociggi nie zostaty gdzie$ unieruchomione uniemozliwiajgc
swobodne wydtuzanie). Wszystkie zauwazone nieprawidtowosci nalezy usung¢. Wynik
badania uwaza sie za pozytywny jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen ani innych trwatych odksztatcenh
na instalacji. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy po
badaniu szczelnosci na gorgco zakonczonym wynikiem pozytywnym, poddac instalacje
dodatkowej obserwaciji. Instalacje mozna uznaé¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzydniowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie
przekroczyty 0,1% jego pojemnosci tj. 2158 dm3 x 0,1% = 2,16 dm?,

Podczas montazu, préb cisnieniowych i eksploatacji nalezy przestrzega¢ warunkow
technicznych podanych przez producentéw w/w grzejnikbw i armatury.

Napetnianie instalacii

Instalacje nalezy napetni¢, a nastepnie w trakcie eksploatacji uzupetnia¢ ewentualne
ubytki ztadu wytgcznie wodg spetniajgcg wymagania normy PN-93/C-04607, ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody”. Najlepszym
rozwigzaniem jest uzycie do napetniania ztadu wody sieciowe;.

Uwagqi konncowe

Instalacja powinna by¢é wykonana zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych oraz zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano—montazowych cz. Il
a takze zgodnie z przepisami BHP.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg mie¢ niezbedne certyfikaty i dopuszczenia oraz
muszg by¢é montowane zgodnie z instrukcjg producenta.
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15. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

Wszystkie zestawione ponizej elementy przed zamowieniem zweryfikowa¢ na budowie.

Zestawienie rurociggow

Lp. | Opis Parametry llos¢
1. | Rury typu STEEL (np. Kan therm) |66 x 1,5 35 mb
ze stali weglowej ocynkowanejod | 54 x 1,5 150 mb
zewnatrz Dd42x1,5 30 mb
Trob = 110°C @35x1,5 145 mb
Pmax = 1,6 MPa @28x1,5 385 mb
Potagczenia zaprasowywane typu d22x1,5 350 mb
Press, d18x1,2 275 mb
z kompletem ksztattek i potgczen @d15x1,2 1175 mb
2. | Rury stalowe czarne przewodowe | DN 150 6 mb
DN 80 10 mb
DN 65 10 mb
3. | Punkty state d66x1,5 2 kpl
@54 x1,5 12 kpl
@42x15 2 kpl
@35x1,5 40 kpl
@28x1,5 130 kpl
d22x1,5 80 kpl
@18x1,2 60 kpl
J15x1,2 40 kpl
4. | Punkty przesuwne Jde6x1,5 12 kpl
@54 x1,5 72 kpl
Dd42x1,5 10 kpl
@35x1,5 80 kpl
@28x1,5 200 kpl
d22x1,5 160 kpl
@18x1,2 120 kpl
J15x1,2 80 kpl
Zestawienie izolacji rurociagow (gatazki nie izolowane)
Lp. | Opis Srednica wewnetrzna llos¢
rurociggu / grubosc¢
ptaszcza izolacji
1. | Otuliny (tubki) z pianki 80 /50 mm 10 mb
poliuretanowej twardej PUR z 66 /50 mm 35 mb
ptaszczem PVC 54 /50 mm 150 mb
wspoétczynnik przewodnosci 42 /40 mm 30 mb
cieplnej A=0,035 W/mK przy 35/30 mm 145 mb
temperaturze 40°C 28 /30 mm 385 mb
22 /20 mm 350 mb
18 /20 mm 275 mb
15/20 mm 920 mb
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Zestawienie armatury

Lp. | Opis Parametry llos¢

1. | Zawor regulacyjny z zaworami DN 20 1 szt.
pomiarowymi, figura prosta, DN 25 11 szt.
wykonanie z6tte, Dwa otwory DN 32 5 szt.
spustowe zaslepione korkami.

Maks. temp. pracy 130 °C / 110 °C,
max. cisnienie pracy 16 bar (np.
4217)

Rurki impulsowe dostarczy¢ w
komplecie z zaworami. Montaz na
zasilaniu.

2. | Regulator rdznicy cisnienia, 15/90 1 szt.
utrzymuje statg réznice cisnienia w | 20/90 2 szt.
zakresie 20/100 2 szt.
dp = 5 - 30 kPa. Montaz na 25/70 1 szt.
powrocie. Maks. temp. oracy 130 25/80 5 szt.
°C /110 °C, max. cisnienie pracy 25/90 1 szt.
16 bar (np. 4007) 25/100 1 szt.

32/100 1 szt.
32/110 2 szt.
32/130 1 szt.

3. | Zawor regulacyjny, figura skosna, | DN 32 1 szt.
wykonanie zo6tte, dwa otwory DN 50 2 szt.
spustowe zaslepione korkami DN 65 2 szt.
Maks. temp. pracy 130 °C / 110 °C,
max. cisnienie pracy 16 bar (np.

4117)

4. | Zawér odcinajacy, figura skosna, DN 20 2 szt.
wykonanie zo6tte, maks. temp. DN 25 20 szt.
pracy 120 °C, max. cisnienie pracy | DN 32 11 szt.
10 bar (np. 4125) DN 50 1 szt.

DN 65 3 szt.

5. | Zawoér grzejnikowy termostatyczny | DN 15 322 kpl.
prosty z nastawg wstepng
np. 7623 w komplecie z gtowica
termostatyczng i z pétsrubunkiem
oraz pierscieniem
zabezpieczajgcym gtowice przed
kradziezg

6. | Zawoér grzejnikowy powrotny, DN 15 322 kpl.
prosty, np. 3733 z potsrubunkiem

7. | Zawory odwadniajgce ze ztgczka DN 15 10 szt.
do weza na rozprowadzeniu
instalacji

8. | Zawory odpowietrzajgce na DN 15 20 szt.
rozprowadzeniu instalacji z
zaworem odcinajagcym
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9. | Zawory odcinajgce kulowe (montaz | DN 80 3 szt.
przy liczniku ciepta)
10. | Filtr siatkowy DN 80 1
Zestawienie grzejnikow
Lp. | Typ grzejnika Dtugos¢ llos¢ UWAGI
[m] [szt.]
1. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,52 1 ocynkowany
podtgczenie z boku,
typ Cosmo kompaktowy 11K,
wysokosé 300 mm,
Na zamdwienie
2. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,52 1
podtgczenie z boku, 0,60 1
typ Cosmo kompaktowy 11K, | 0,80 1
wysokosé 500 mm, 0,92 12
1,12 3
3. | Grzejnik stalowy ptytowy 1,12 1 ocynkowany
podtgczenie z boku,
typ Cosmo kompaktowy 11K,
wysokos$¢ 500 mm,
Na zamowienie
4. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,60 1
podtgczenie z boku, 0,72 2
typ Cosmo kompaktowy 11K,
wysokos¢ 600 mm,
5. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,60 1 ocynkowany
podtgczenie z boku,
typ Cosmo kompaktowy 11K,
wysokosé 600 mm,
Na zamdwienie
6. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,60 4
podtgczenie z boku, 1,00 3
typ Cosmo kompaktowy 21K, | 1,12 16
wysokosé 300 mm, 1,20 5
1,60 6
1,80 2
7. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,80 7
podtgczenie z boku, 0,92 118
typ Cosmo kompaktowy 21K, | 1,00 10
wysokos$¢ 500 mm, 1,12 1
8. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,72 12 ocynkowany
podtgczenie z boku,
typ Cosmo kompaktowy 21K,
wysokos$¢ 500 mm,
Na zamowienie
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9. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,80 3
podtgczenie z boku, 0,92 1
typ Cosmo kompaktowy 21K, | 1,00 1
wysokos¢ 600 mm,
10. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,80 1
podtgczenie z boku, 0,92 30
typ Cosmo kompaktowy 22K, | 1,12 8
wysokos¢ 500 mm, 1,20 10
11. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,92 7
podtgczenie z boku, 1,00 1
typ Cosmo kompaktowy 22K, | 1,12 7
wysokosé 600 mm, 1,20 1
1,40 1
12. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,72 1
podtgczenie z boku, 0,92 27
typ Cosmo kompaktowy 33K, | 1,00 3
wysokosé 500 mm, 1,12 8
1,20 1
13. | Grzejnik stalowy ptytowy 0,72 1
podtgczenie z boku, 0,92 2
typ Cosmo kompaktowy 33K,
wysokos¢ 500 mm,
Zestawienie elementéw rozdzielacza
Lp. | Opis Wymiary llo$¢
1. | Rozdzielacze zasilania Srednica 200 mm 2
i powrotu dtugo$¢ L=1,0 m
2. | Manometr typu M160- - 2
R(0-1,0) MPa-1,0
wyposazone w kurek
manometryczny
3. | Termometr tarczowy typu | - 2
T100-T(0-120°C)
4. | Zawér odwadniajgcy ze DN 20 2
zlaczkg do weza
5. | lzolacja rozdzielacza komplet 2
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Zestawienie licznikow ciepta — dostawa wszystkich urzadzen w komplecie
od jednego producenta

Ze

Lp. | Opis Typ llos¢
1. | Przetwornik przeptywu z | np. MWN 130 65-NC 1
wyjsciem impulsowym DN 65
montowany na
przewodzie powrotnym
Qn = 25 m3h (zakres od
1 do 50 m3/h),
DN 65, kotnierz,
minimalna temperatura
czynnika 0,1°C,
maksymalna temperatura
czynnika 130°C,
maksymalne cisnienie
pracy do 16 bar.
2. | Przelicznik np. LEC-5 np. LEC-5 1
Jednostka wskazan co
najmniej w GJ, zasilanie
bateryjne 5 lat + 1 rok
3. | Czujniki temperatury Np. TOP 1068-90 2
stawienie przepustéw instalacyjnych zabezpieczonych ppoz
Lp. | Opis Srednica llogé
rurociggu [komplet]
1. | Zabezpieczenie przepustéw prowadzonych | & 35 36
przez stropy w klasie EI 120 z uzyciem @ 28 94
mas i zapraw ognioodpornych oraz @22 80
specjalnych peczniejgcych izolacji 218 60
a15 36
2. | Zabezpieczenie przepustéw prowadzonych | @ 66 2
przez sciany budynku w piwnicach w klasie | & 54 8
El 120 z uzyciem mas i zapraw @42 2
ognioodpornych oraz specjalnych @ 35 2
peczniejgcych izolacji 15 2
3. | Zabezpieczenie przepustéw prowadzonych | @ 54 4
przez sciany budynku w piwnicach w klasie | & 28 2
El 60 z uzyciem mas i zapraw
ognioodpornych oraz specjalnych
peczniejgcych izolacji
4. | Izolacja z wetny mineralnej rurociggow — gr. 30mm 90 m2
wetna niepalna z atestami do przej$¢ ppoz
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Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze:

projekt pt.

~.Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w pawilonie
D-8 AGH polegajgca na jej wymianie na nowg ”

Adres inwestyciji:
Ul. Reymonta 23, Krakéw, dz. nr 699/6 obr. 4 Krowodrza
opracowany w marcu 2017r dla:

Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant:

imie i nazwisko: Olga Kaczmarek
nr uprawnien : MAP/0233/POOS/10
nr cztonka izby : MAP/IS/0333/10

podpis projektanta
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Oswiadczenie sprawdzajacego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze:

projekt pt.

~Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w pawilonie
D-8 AGH polegajgca na jej wymianie na nowg ”

Adres inwestycji:
Ul. Reymonta 23, Krakdw, dz. nr 699/6 obr. 4 Krowodrza

opracowany w marcu 2017r dla:

Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Sprawdzajacy:

imie i nazwisko: Marcin Olek

nr uprawnien : MAP/0236/PWQOS/12
nr cztonka izby : MAP/1S/0282/12

podpis sprawdzajgcego
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