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1. Podstawy formalne

- Zlecenie firmy PROTAN Polska Sp. z o0.0.
- Aneks nr06005/22/R34NZP do umowy ramowej nr 06005/11/ROONP.

2. Podstawy merytoryczne

[1] PN-EN 13501-2:2023-09. Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw. Czeé¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci, z wytaczeniem instalacji wentylacyjnej.

[2] PN-EN 1365-2:2014-12 (polski odpowiednik normy EN 1365-2:2014). Badania odpornosci
ogniowej elementéw no$nych. Czes¢ 2: Stropy i dachy.

[3] PN-EN 1090-4:2018-09. Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 4:
Wymagania techniczne dotyczace profilowanych na zimno stalowych elementéw
konstrukcyjnych oraz konstrukcji poszycia dachéw, sufitéw, stropéw i Scian.

[4] Raport ITB nr LZP01-06005/22/R34NZP z badania odpornosci ogniowej dachu
warstwowego na blasze trapezowej z termoizolacja plyt ze skalnej weiny mineralnej, piyt
EPS oraz z hydroizolacjg PVC. Instytut Techniki Budowlanej, 2023 r.

[5] Raport nr FIRES-FR-062-07-AUNE z badania odpornosci ogniowej dachu warstwowego na
blasze trapezowej. FIRES 2007 r.

[6] Raport nr FIRES-FR-040-06-AUNE z badania odpornosci ogniowej dachu warstwowego na
blasze trapezowej. FIRES 2007 r.

[7] Praca ITB nr 06005/22/R30NZP. PROGRAM BADAN ITB do opracowania nowelizacji
klasyfikacji ITB w zakresie odpornosci ogniowej przekry¢ dachowych z produktami firmy
PROTAN Polska Sp. z 0.0. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2023.

[8] PN-EN 1993-1-2:2007. Eurokod 3. Projektowanie konstrukgji stalowych. Czg$¢ 1-2: Reguty
ogolne - Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.

[9] PN-EN 15725:2010. Raporty dotyczace rozszerzonego zakresu zastosowania wyrobdow
budowlanych i elementéw budynku z uwagi na ich wtasciwosci ogniowe.

3. Wprowadzenie

W niniejszej klasyfikacji ITB, ktéra stanowi opinie ekspercka w rozumieniu PN-EN 15725:2010,
podrozdziat 3.13 [9], okreélono klasy odpornosci ogniowej warstwowych przekry¢ dachowych
z produktami firmy PROTAN Polska Sp. z 0.0. o kacie nachylenia od 0° do 15°.

4,  Opis techniczny
4.1. Przekrycia dachowe z czescig nosna z blachy trapezowej

Uktad warstw przekry¢ dachowych z cze$cia noéna ze stalowej blachy trapezowej przedstawiono
w tabelach od 1 do 3. Dopuszcza sie stosowanie klindw spadkowych, ktére mozna umieszcza¢ nad,
pod lub miedzy warstwami termoizolacji. W przypadku wariantu 1 lub 2, kliny spadkowe moga
by¢ wykonywane ze styropianu lub ze skalnej wetny mineralnej (wymagane wiasciwosci podano
w tabelach 1 lub 2) a w wariancie 3 z elementéw wykonanych z pianki typu PIR lub ze skalnej
welny mineralnej. Sumaryczna grubos¢ izolacji termicznej i klinéw spadkowych wykonywanych z
EPS (dotyczy wariantéw 1 i 2) nie moze by¢ wieksza niz maksymalna grubo$¢ okreslona w tabeli 1.

Sciany attyk w przekryciach dachowych z czeécig noéna ze stalowej blachy trapezowej
izoluje sie za pomoca materialéw sprezystych o klasie reakcji na ogien: co najmniej A2-s3,d2
o grubosci co najmniej 80 mm (a w przypadku wariantu 3 dopuszcza sie ptyty PIR o grubosci co
najmniej 60 mm) i wysoko$ci nie mniejszej niz grubo$¢ warstw termoizolacyjnych oraz obrabia
sie obrobka blacharska w postaci katownika z blachy stalowej o grubosci 0,5 mm i minimalnych
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wymiarach co najmniej 20 x 20 cm, mocowanej do blachy trapezowej. Membrane dachowg nalezy
wywija¢ na pionowe $ciany attyk.

Tabela nr 1. Uktad warstw przekrycia dachu -~ Wariant 1

Warstwa/funkcja Opis

stosowane zamiennie membrany dachowe Protan SE (SE-T1) lub Protan
FPO/TPO firmy PROTAN Polska Sp. z 0.0. 0 minimalnej gruboséci 1,2 mm, zaktady
migdzy membranami zgrzewane na gorgco, mocowane do podioza za pomoca
tacznikéw mechanicznych,

Hydroizolacja:

Warstwa 1x welon szklany o gramaturze minimum 120 g/m?, zaklady o szerokosci
separacyjna minimalnej 150 mm, po obrzezach przekrycia dachu welon szklany nalezy
wywing¢ pod termoizolacje z ptyt EPS,

plyty styropianowe o nastepujacych wtasciwosciach:

- minimalna liczba warstw i ich grubo$¢: co najmniej jedna warstwa, o facznej
grubosci od 100 mm do 300 mm,

- gesto$¢ objetosciowa: 214,4 kg/m?3,

- minimalny poziom naprezenia $ciskajgcego przy 10% odksztalceniu: CS(10)70,

- minimalny poziom wytrzymatoéci na zginanie: BS115,

- minimalna klasa stabilnoéci wymiarowej w okreélonej temperaturze

Termoizolacja 1: i wilgotnoéci: DS(70,-)2,

- minimalna wymagana klasa reakcji na ogieft wg EN 13501-1: E,

- sposdb taczenia plyty miedzy soba: doczotowo lub na zamek z frezem, bez
klejenia,
sposdb mocowania do podioza: bez mocowania lub mocowanie mechaniczne
(np. facznikami teleskopowymi) wg wytycznych producenta lub projektu.
Mocowanie termoizolacji do podtoza za pomocg kleju nie jest w zakresie tej
klasyfikacji.

plyty ze skalnej welny mineralnej o nastepujacych wiaéciwosciach:

- liczba warstw i grubo$¢: co najmniej jedna warstwa o grubosci co najmniej
80 mm (liczba i grubos¢ warstw moga by¢ zwiekszona, przy czym minimalna
grubos¢ pojedynczej warstwy nie moze by¢ mniejsza niz 80 mm),

- gestos¢ objetosciowa: co najmniej 86 kg/m3w przypadku przekry¢ dachowych
o wymagane;j klasie odpornosci ogniowej RE 15, REI 15, RE 20 i REI 20,
lub 96 kg/m? przypadku przekry¢ dachowych o wymaganej klasie odpornosci
ogniowej RE 30 i REI 30,

- wymagana klasa reakcji na ogienn wg EN 13501-1: A1,

- sposéb tgczenia ptyty miedzy soba: doczotowo lub na zamek z frezem, bez
klejenia,

- sposob mocowania do podioza: mocowanie mechaniczne (np. tacznikami
teleskopowymi) wg wytycznych producenta lub projektu, termoizolacja nie
moze by¢ klejona do podtoza.

Termoizolacja 2:

folia PE o grubosci co najmniej 0,2 mm a w przypadku termoizolacji ze skalnej
Paroizolacja: wetny mineralnej wykonanej w uktadzie dwuwarstwowym mozliwe stosowanie
paroizolacji bitumicznej,

blachy trapezowe o nastepujgcych parametrach:

- uklad statyczny: jedno, dwu lub wieloprzestowy (ucigglenie blachy wg
wytycznych producenta blachy lub normy PN-EN 1090-4 [3]),

- producent: dowolny,

- profil: stalowe blachy trapezowe, profile konstrukcyjne, nie dotyczy blach
trapezowych o ksztatcie tukowym,

Czg$¢ nosna grubos¢ blachy:

przekrycia dachu: > (0,75 mm przy rozpietosci < 600 cm,
2 0,8 mm przy rozpigtosci >600 cm i < 750 cm,

- rozpietos¢ blachy: < 750 cm, wieksze rozpietosci rozpatrywane indywidualnie
dla obiektu w ramach opinii obiektowych,

- gatunek stali: S320GD lub o wyzszej granicy plastyczno$ci,

- powtoka metaliczna: cynkowa (minimum Z100),

- powtoka organiczna: powtoki organiczne o grubo$ci maksymalnej 55 pm,
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Tabela nr 1. Uktad warstw przekrycia dachu - Wariant 1

Warstwa/funkcja

Opis

- perforacja: blachy trapezowe peine (bez perforacji),

- potaczenie wzdtuzne: potaczenia wzdiuz arkuszy poprzez stalowe wkrety
samowiercace minimum @4,8x16 lub nity stalowe lub ze stali nierdzewnej
> 4,8x11 mm maksymalnie co 250 mm,

- obcigzenie podwieszone od spodu blachy trapezowej mocuje si¢ za pomocg
wieszakow /uchwytow systemowych wraz z pretem gwintowanym o $rednicy
minimalnej g8. Obciazenie mocowane symetrycznie do fatd blachy trapezowej,
dopuszczalna wartoé¢ obciazenia w zaleznosci od klasy odpornosci ogniowe;j
podano w pkt. 6,

- warunki podparcia: na podporach skrajnych szeroko$¢ podparcia =50 mm;
podpory poérednie wg wymagan producenta blachy i nie mniej niz 40 mm.

- spos6b mocowania do podpér opisano pod tabelg nr 3.

Tabela nr 2. Uktad warstw przekrycia dachu - Wariant 2

Warstwa/funkcja

Opis

Hydroizolacja:

membrany dachowe Protan SE (SE-T1) lub Protan FPO/TPO firmy PROTAN
Polska Sp. z 0.0. 0 minimalnej grubosci 1,2 mm, zaktady miedzy membranami
zgrzewane na goraco, mocowane do podloza za pomocg tacznikow
mechanicznych,

Termoizolacja:

Warstwa gorna:

plyty ze skalnej welny mineralnej o gruboéci co najmniej 40 mm i gestosci nie

mniejszej niz 117 kg/m>.

Warstwa dolna:

plyty ze skalnej weiny mineralnej o grubosci co najmniej 60 mm w przypadku

wymaganej klasy odpornosci ogniowej RE 15 lub o grubo$ci co najmniej 80 mm

w przypadku wymaganej klasy odpornosci ogniowej RE 30.

Gestoé¢ objetosciowa co najmniej 86 kg/m3w przypadku przekry¢ dachowych

o wymaganej klasie odpornosci ogniowej RE 15, REI 15, RE 20 i REI 20,

lub 96 kg/m? przypadku przekry¢ dachowych o wymaganej klasie odpornosci

ogniowej RE 30 i REI 30,

Wspdlne wymagania dla obu warstw:

- wymagana klasa reakcji na ogienn wg EN 13501-1: A1,

- spos6b taczenia plyty miedzy soba: doczotowo lub na zamek z frezem, bez
klejenia,

- sposéb mocowania do podloza: mocowanie mechaniczne (np. tacznikami
teleskopowymi) wg wytycznych producenta lub projektu, termoizolacja nie
moze by¢ klejona do podtoza.

Paroizolacja:

folia PE o grubosci co najmniej 0,2 mm,

Czes¢ nosna
przekrycia dachu:

blacha trapezowe o parametrach jak w wariancie 1.

Tabela nr 3. Uktad warstw przekrycia dachu - Wariant 3

Warstwa/funkcja

Opis

Hydroizolacja:

membrany dachowe Protan SE (SE-T1) lub Protan FPO/TPO firmy PROTAN
Polska Sp. z 0.0. 0 minimalnej grubosci 1,2 mm, zaktady miedzy membranami
zgrzewane na goraco, mocowane do podioza za pomoca iacznikéw
mechanicznych,
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Tabela nr 3. Uktad warstw przekrycia dachu - Wariant 3

Warstwa/funkcja Opis

Uktad jednowarstwowy

plyty typu PIR o gesto$¢ rdzenia nie mniejsza niz 30 kg/m® i gruboici nie
mniejszej niz 80 mm, krawedzie plyty z frezem o gtebokosci frezu nie mniejszej
niz 15 mm, lub krawedzie ptyty na piéro-wpust o gtebokosci piéra nie mniejszej
niz 12 mm, ptyty mocowane tgcznikami mechanicznymi (termoizolacja nie moze
by¢ klejona do podtoza), plyty o nastepujacych typach oktadzin:

- obustronnie papier Kraft powlekany aluminium,

- obustronnie folia aluminiowa,

- obustronnie welon szklany,

Uktad wielowarstwowym

phyty typu PIR o gesto$¢ rdzenia nie mniejsza niz 30 kg/m® i grubosci nie
mniejszej niz 40 mm, krawedzie plyty ptaskie, z frezem lub na piéro-wpust, plyty
mocowane tacznikami mechanicznymi (termoizolacja nie moze by¢ klejona do
podtoza), plyty o nastepujacych typach oktadzin:

- obustronnie papier Kraft powlekany aluminium,

- obustronnie folia aluminiowa,

- obustronnie welon szklany,

Termoizolacja:

Paroizolacja: folia PE o grubosci co najmniej 0,2 mm,

Czes¢ nosna

srekrerdach: blacha trapezowe o parametrach jak w wariancie 1.

Blachy trapezowe opisane w tabelach od 1 do 3 moga by¢ montowane do stalowych, zelbetowych
lub drewnianych konstrukcji mocujacych/podporowych, o klasie odpornosci ogniowej co
najmniej takiej jak klasyfikacja nadana przekryciu dachowemu.

Liczba facznikéw mocujacych w kazdym zagtebieniu fatdy niezaleznie od typu podpory wynosi:
e przy rozstawie podpor < 600 cm:
o dla posrednich podpér w uktadach wieloprzestowych - jeden tacznik,
o dla podpér skrajnych w uktadach jedno- lub wieloprzestowych - dwa taczniki,
e przy rozstawie podpdr < 750 cm, dla uktadow jedno- lub wieloprzestowych - dwa tgczniki.

Blache trapezowa mocuje sie do:
e podpor stalowych, poprzez:

o blachowkrety stalowe, ocynkowane o $rednicy co najmniej 5,5 mmi dtugos$ci dobranej do
obcigzenia oraz typu i grubosci podpory. Zaleca sie stosowanie tgcznikéw z podktadka
stalowg lub z kotnierzem dociskowym.

o gwozdzie osadzane pirotechnicznie o srednicy co najmniej ¢4,2; dlugos¢ tacznikow
powinna by¢ dobrana do obcigzenia oraz typu i grubosci podpory. Zaleca sie stosowanie
tacznikow z podktadka stalowg lub z kotnierzem dociskowym.

e podpor zelbetowych:

o 13czniki stalowe 2 g 4,5 x 55 mm,

o 1aczniki stalowe =2 @ 6,3 x 45 mm,

o gwoZdzie osadzane pirotechnicznie o Srednicy co najmniej @4,2; dlugo$¢ tgcznikow
powinna by¢ dobrana do obciazenia oraz typu i grubosci podpory. Zaleca si¢ stosowanie
tacznikéw z podktadka stalowq lub z kotnierzem dociskowym.

e podpdér drewnianych:

o whkrety stalowe 2@ 5,5 x 55 mm,

o inne taczniki mechaniczne o czasie no$nosci ogniowej nie nizszym niz dane przekrycie
dachowe.
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4.2. Przekrycia dachowe z cze$cig nosna z elementdéw zelbetowych

Uktad warstw przekryé dachowych z czescia no$ng z elementéw zelbetowych przedstawiono

w tabelach od 4 do 6.

Tabela nr 4. Uktad warstw przekrycia dachu - Wariant 4

Warstwa/funkcja

Opis

Hydroizolacja:

stosowane zamiennie membrany dachowe Protan SE (SE-T1) lub Protan
FPO/TPO firmy PROTAN Polska Sp. z 0.0. 0 minimalnej grubosci 1,2 mm,
zaktady miedzy membranami zgrzewane na goraco, mocowane do podtoza za
pomocg tacznikéw mechanicznych,

Warstwa
separacyjna:

1x welon szklany o gramaturze minimum 120 g/m?,

Termoizolacja 1:

plyty styropianowe o nastepujacych wtasciwosciach:

- minimalna liczba warstw i ich grubos¢: dowolna,

- minimalny poziom naprezenia $ciskajagcego przy 10% odksztatceniu:
CS(10)70,

- sposob tgczenia piyty miedzy sobg: doczotowo lub na zamek z frezem,
bez klejenia,

- sposdb mocowania do podioza: dowolny,

Termoizolacja 2

(nieobligatoryjna):

plyty ze skalnej welny mineralnej nastepujgcych wtasciwoéciach:

- liczba warstw i grubo$¢: dowolna,

- sposdb taczenia ptyty miedzy soba: dowolny,

- sposéb mocowania do podtoza: mocowanie mechaniczne lub klejone,

- minimalny poziom naprezenia $ciskajacego przy 10% odksztatceniu:
CS (10) 30,

Kliny spadkowe:

stosowane zamiennie kliny spadkowe wykonane z EPS, PIR lub welny
mineralnej,

Paroizolacja:

zamiennie stosowana paroizolacja z folii PE lub z pap z osnowa kompozytowa,
szklang (widknina lub tkanina) lub poliestrowa (wiéknina lub tkanina)
wg PN- EN 13707,

Cze$¢ nosna
przekrycia dachu:

stosowane zamiennie plyty zelbetowe pelne, kanatowe (wielootworowe) lub
zebrowe (korytkowe lub panwiowe) zaprojektowane i wykonywane zgodnie
z Polskimi Normami o minimalnej wymaganej klasie odpornosci ogniowej REI
30.

Tabela nr 5. Uktad warstw przekrycia dachu - Wariant 5

Warstwa/funkcja

Opis

Hydroizolacja
(rozwigzania
alternatywne):

stosowane zamiennie membrany dachowe Protan SE (SE-T1) lub Protan
FPO/TPO firmy PROTAN Polska Sp. z 0.0. o minimalnej grubosci 1,2 mm, zaktady
miedzy membranami zgrzewane na gorgco, mocowane do podioza za pomoca
tacznikéw mechanicznych,

Termoizolacja 1:

plyty ze skalnej welny mineralnej nastepujacych wiasciwosciach:

- liczba warstw i grubos¢: dowolna,

- sposob taczenia ptyty miedzy soba: dowolny,

- sposéb mocowania do podtoza: mocowanie mechaniczne lub klejone,

- minimalny poziom naprezenia $ciskajacego przy 10% odksztatceniu:
CS (10) 30,

Termoizolacja 2
(nieobligatoryjna):

plyty styropianowe o nastepujgcych whasciwosciach:

- minimalna liczba warstw i ich grubo¢: dowolna,

- minimalny poziom naprezenia $ciskajacego przy 10% odksztatceniu: CS(10)70,

- spos6b taczenia plyty miedzy soba: doczotowo lub na zamek z frezem, bez
klejenia,

- spos6b mocowania do podioza: dowolny,
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Tabela nr 5.
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Uktad warstw przekrycia dachu - Wariant 5

Warstwa/funkcja

Opis

Kliny spadkowe:

stosowane zamiennie kliny spadkowe wykonane z EPS, PIR lub welny mineralnej.
W przypadku stosowania klinow z EPS bezposrednio pod membrang
(hydroizolacjg) nalezy zastosowa¢ warstwe rozdzielajaca z welonu szklanego
0 gramaturze co najmniej 120 g/ m2,

Paroizolacja:

stosowane zamiennie paroizolacja z folii PE lub z pap z osnowg kompozytows,
szklang (witéknina lub tkanina) lub poliestrowg (wtéknina lub tkanina)
wg PN- EN 13707,

Czes¢ nosna
przekrycia dachu:

stosowane zamiennie plyty zelbetowe peine, kanatowe (wielootworowe) lub
zebrowe (korytkowe lub panwiowe) zaprojektowane i wykonywane zgodnie
z Polskimi Normami o minimalnej wymaganej klasie odporno$ci ogniowej REI 30.

Tabela nr 6.

Uktad warstw przekrycia dachu - Wariant 6

Warstwa/funkcja

Opis

Hydroizolacja
(rozwigzania
alternatywne):

stosowane zamiennie membrany dachowe Protan SE (SE-T1) lub Protan
FPO/TPO firmy PROTAN Polska Sp. z 0.0. 0 minimalnej grubosci 1,2 mm, zaktady
miedzy membranami zgrzewane na goraco, mocowane do podtoza za pomocg
tacznik6w mechanicznych,

Termoizolacja 1:

plyty typu PIR o nastepujacych wlasciwosciach:

- maksymalny poziom naprezenia $ciskajgcego przy 10% odksztalceniu: CS
(10/Y) 200,

- liczba warstw i grubosc¢: dowolna,

- sposdb faczenia ptyty migdzy soba: doczotowo lub na zamek z frezem,

- sposéb mocowania do podtoza: mocowanie mechaniczne lub klejenie

Kliny spadkowe:

stosowane zamiennie kliny spadkowe wykonane z EPS, PIR lub welny mineralnej.
W przypadku stosowania klinéw z EPS bezposrednio pod membrang
(hydroizolacja) nalezy zastosowa¢ warstwe rozdzielajaca z welonu szklanego
0 gramaturze co najmniej 120 g/ m?,

Paroizolacja:

stosowane zamiennie paroizolacja z folii PE lub z pap z osnowa kompozytows,
szklang (wtéknina lub tkanina) lub poliestrowg (wiéknina lub tkanina)
wg PN- EN 13707,

Cze$¢ nosna
przekrycia dachu:

stosowane zamiennie ptyty Zelbetowe pelne, kanatowe (wielootworowe) lub
zebrowe (korytkowe lub panwiowe) zaprojektowane i wykonywane zgodnie
z Polskimi Normami o minimalnej wymaganej klasie odpornoéci ogniowej REI 30.

4.3. Przekrycia dachow zielonych

Uktad warstw przekry¢ dachowych zielonych przedstawiono w tabelach 7 i 8.

Tabela nr 7.

Uktad warstw przekrycia dachu - Wariant 7

Warstwa/funkcja

Opis

Komponenty do
wykonania dachu

- mata rozchodnikowa ND Sedum o grubosci minimalnej 20 mm lub sadzonki
rozchodnika ND Sedum,

- substrat do dachéw ekstensywnych ND DGS E grubosci 30mm lub panel
substratowy ND SM-50 grubo$ci 50 mm, lub panel substratowy ND SM-25

zielonego: grubosci 25 mm, lub substrat do dachéw intensywnych ND DGS 1 grubosci
co najmniej 50 mm,
- system drenazowy firmy Nophadrain,
Uktad warstw zgodnie z opisem w wariantach od 1 do 6 w zaleznosci od
Warstwy przekrycia oczekiwanej klasy odpornosci ogniowej oraz przy zastosowaniu hydroizolacji
dachowego: wykonanej z membrany dachowej Protan Tytanium Plus, Protan G lub Protan

FPO/TPO firmy PROTAN Polska Sp. z 0.0. 0 minimalnej grubosci 1,2 mm.
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Tabela nr 8.

BT 06005.K1/22/R34NZP

Uktad warstw przekrycia dachu - Wariant 8

Warstwa/funkcja

Opis

Komponenty do

- kruszywo naturalne o grubosci

warstwy co najmniej 50 mm lub

wykonania dachu nawierzchniowe materiaty z kamienia lub betonu,
zielonego: - system drenazowy firmy Nophadrain,
Uktad warstw zgodnie z opisem w wariantach od 1 do 6 w zaleznosci od
Warstwy przekrycia oczekiwanej klasy odpornosci ogniowej oraz przy zastosowaniu hydroizolacji
dachowego: wykonanej z membrany dachowej Protan Tytanium Plus, Protan G lub Protan

FPO/TPO firmy PROTAN Polska Sp. z 0.0. 0 minimalnej grubosci 1,2 mm.

5.

Badania odpornosci ogniowej

Wyniki badania nr LZP01-06005/23/Z00NZP [4] przedstawiono w tabeli nr 4. Wyniki badan
nr FIRES-FR-040-06-AUNE [5], FIRES-FR-062-07-AUNE [6] podano w programie badan ITB [7].

Tabela nr 9. Badanie LZP01-06005/22/R34NZP [4]
Lp. Parametr | Wynik
1. Laboratorium badawcze, numer i data badania: ans;)étlug'g;;hsr}l; ;?;;2;:;“;], 2023-06-07,
2 Metoda badania: PN-EN 1365-2:2014-12 [2],
3. Czas badania (pelne minuty): 32 min,
Czas osiagniecia kryterium nosnosci ogniowej R 2 32 min,
4, Czas osiggniecia kryterium szczelnos$ci ogniowej E 31 min,
Czas osiagniecia kryterium izolacyjnosci ogniowe;j | 2 32 min,
Ugiecie graniczne Diimit wg [1]: 533 mm,
Ugiecie / Ugiecie graniczne po 15 minutach badania: 0,634
5. Ugiecie / Ugiecie graniczne po 20 minutach badania: 0,684
Ugiecie / Ugiecie graniczne po 30 minutach badania: 0,745
Ugiecie maksymalne / Ugiecie graniczne: 0,757,
Obcigzenie podwieszone od spodu blachy: 0,516 kN/m?; 0,30 kN/wieszak,
6. Obcigzenie na gérnej powierzchni dachu: 0,14 kN/m?,
Obcigzenie ciezarem wiasnym: 0,200 kN/m?,
7 Uktad statyczny: jednoprzestowy, poziomy, Lsup = 4230 mm,
8. Szeroko$¢ podparcia: 50 mm,
9, Moment przestowy w badaniu: 1,91 kNm/m,
10. | Noénos$¢blachy trapezowej R4 na zgianie: 1,81 kN/m?,
11 Wskaznik wykorzystania noénosci po, wg zatacznika 0,340,
" | nr 1 do klasyfikacji ITB
12. | Konstrukcja mocujaca: belki stalowe zabezpieczone ogniochronnie,
13. | Sposob mocowania blachy do podpdr: zizh;v;:;'g;y;az;l;gf;?::l;Jg;kowane Sk,
Tabela nr 10. Wyniki nadwyzki czasowej w badaniu LZP01-06005/22/R34NZP [4]

Kryterium wg PN-EN Nadwyzka czasowa ponad czas klasyfikacyjny

13501-2:2023-09 [1 15 min 20 min 30 min
R 17 min (113%) 12 min (60%) 2 min (7%)
E 16 min (107%) 11 min (55%) 1 min (3%)
I 16 min (107%) 11 min (55%) 1 min (3%)

6.

Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej

Klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej przekry¢ dachowych, wykonywanych zgodnie
z opisem podanym w pkt. 4, ustalong na podstawie wynikéw badan [4 - 6] oraz analizy ITB i wedlug
kryteriow normy 13501-2:2023-09 [1], podano w tablicachnr 11i12.
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IERE° 06005.K1/22/R34NZP

Tabelanr 11.  Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej oraz zakres stosowania -
przekrycia dachowe z cze$cig nosng ze stalowej blachy trapezowej

Wariant warstw 1,7,8 2,78 3,7,8

Klasa odpornosci ogniowej REI 303 RE 309 REI 15 /RE 20 ®

Zakres zastosowania

Wymagana minimalna klasa

. ; . ) R302 R15 /R 20
odpornosci ogniowej podpoér
N w przeliczeniu na
Ob?lqzeme jeden wieszak: 0,3 kN 0.3
podwieszone do . -
blachy w przeliczeniu na 0,516 kN /m?2 0,45
powierzchnie:
MoV 0,34 0,3

1) po jest to wskaznik wykorzystania no$nosci blachy trapezowej na poczatku pozaru w czasie t = 0,

spostb wyznaczenia wskaznika podano w Zatgczniku nr 1 do klasyfikacji ITB.
2) W przypadku, gdy od przekrycia dachu wymaga sie nizszej niz REI 30 klasy odpornosci ogniowej, czas nos$noéci
ogniowej podpory powinien bezpodrednio odnosi¢ sie do wymaganego czasu przekrycia dachowego, np. przekrycie
dachu o wymaganej klasie odpornosci ogniowej RE 15/ REI 15 wymaga zastosowania podpdr o klasie odpornoéci
ogniowej R 15.
3) Klasa odpornoéci ogniowej dachéw zielonych (warianty 7 i 8) przy zastosowaniu odpowiednich komponentéw
dachu zielonego opisanych w tabelach 7 i 8 oraz przy zastosowaniu warstw przekrycia dachowego wariantu 1.
4) Klasa odpornosci ogniowej dachéw zielonych (warianty 7 i 8) przy zastosowaniu odpowiednich komponentéw
dachu zielonego opisanych w tabelach 7 i 8 oraz przy zastosowaniu warstw przekrycia dachowego wariantu 2.
5) Klasa odporno$ci ogniowej dachéw zielonych (warianty 7 i 8) przy zastosowaniu odpowiednich komponentéw
dachu zielonego opisanych w tabelach 7 i 8 oraz przy zastosowaniu warstw przekrycia dachowego wariantu 3.

Tabelanr 12.  Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej - przekrycia dachowe z cze$cig nosna z
element6w zelbetowych

Wariant warstw 4,5,6,7,8
Klasa odpornosci ogniowej REI 301
Wymagana minimalna klasa odpornosci ogniowej REI 30
cze$ci nos$nej

1) odpornosci ogniowej dachéw zielonych (warianty 7 i 8) przy zastosowaniu odpowiednich komponentéw dachu
zielonego opisanych w tabelach 7 i 8 oraz przy zastosowaniu warstw przekrycia dachowego wariantéw 4, 5 lub 6.

7. Uwagi koncowe

Niniejsza klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej podana w pkt. 6 pozostaje wazna do
2029-01-31 pod warunkiem, ze w rozwigzaniach opisanych w pkt. 4 nie zostana dokonane zadne
zmiany konstrukcyjne lub materiatowe.

Niniejsza klasyfikacja nie stanowi krajowej aprobaty/oceny technicznej, europejskiej
aprobaty/oceny technicznej ani certyfikatu wyrobu.

Niniejszy dokument stanowi opinie ekspercka w rozumieniu PN-EN 15725:2010, pkt. 3.13 [9].

Opracowat: Zaakceptowal:

™

i

mgr inz. Pawet Roszkowski

Warszawa, 2023-12-29
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ZALACZNIKNR 1
do klasyfikacji ITB nr 06005.K1/22 /R34NZP
Metodyka i przyklad obliczeniowy do sprawdzenia

wskaznika wykorzystania no$nosci



ISR Zatacznik nr 1 do 06005.K1/22/R34NZP

Zasady ogélne

Wskaznik wykorzystania nosnosci o (na poczatku pozaruy, t = 0) blachy trapezowej powinien by¢
mniejszy od warto$ci podanych w tablicy nr 11. Nalezy go wyznaczy¢ na podstawie nastepujacego

wzoru:
Ho = MNyi 'i—: (1)
gdzie:

Nri - wspdtczynnik redukcyjny kombinacji obciazen sytuacji pozarowej okreslony
wedtug wzoru (2) jako bezpieczng warto$¢ mozna przyjac ns; = 0,65;

E,4 - warto$¢ obliczeniowa odpowiedniej oddziatywan w normalnej temperaturze;

R, - warto$C obliczeniowa nosnosci blach trapezowej (cze$§¢ nosna przekrycia
dachowego) w normalnej temperaturze (warto$¢ nalezy odczytaé ztabeli obcigzen
producenta lub obliczy¢ wg EN 1993-1-3);

i—j - poziom wyKorzystania obcigzenia/nosnosci blachy trapezowej przy zastosowaniu
obcigzen wartosci obliczeniowych (w poprzednim wydaniu niniejszej klasyfikacji
okreslane jako poziom wykorzystania obcigzenia blachy trapezowej @ q1);

Gr+riQka
Ul VG'Gkﬂ{Q.:'QkJ (2)
gdzie:

Gy - warto$¢ charakterystyczna oddzialywania statego;

Q1 - warto$¢ charakterystyczna wiodacego oddzialywania zmiennego (przewaznie
jest to obcigzenie $niegiem);

Y - wspotczynnik czeSciowy dla oddziatywan statych (np. 1,35);

Yoa - wspotczynnik czeSciowy dla oddziatywania zmiennego wiodacego (np. 1,5);

Py - wspotczynnik kombinacji o warto$ci Y, lub ¥, (wartosci do wyboru podane
w tablicy A 1.1 w EN 1990:2002, zatagcznik krajowy PN-EN 1991-1-2:2006 NB.7 zaleca
sytuacje czestg ¥, dlatego dla obszaru Polski w przypadku obcigzenia $niegiem
nalezy przyja¢ ¥, = 0,2 dla< 1000 m n.p.m. lub 0,5 dla obszaréw > 1000 m n.p.m.

a dla obcigzenia wiatrem 1), = 0,2).
Przyktad obliczeniowy

Wymagana jest klasa odpornosci REI30 przekrycia dachu wykonanego na blasze
trapezowej, o rozpietos¢ blachy 5,25 m i przyjetej grubos¢ blachy 0,75 mm. Nos$no$¢
blachy trapezowej odczytana z tablic producenta wynosi R; = 2,00 kN/m? Obiekt
nachylenie potaci 5°.znajduje sie pierwsza strefa §niegowa,

Warunek do spelnienia: po < 0,34.
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ISR Zatacznik nr 1 do 06005.K1/22/R34NZP

w ki
Warunki normalne ,a AU
wyjatkowe
Warstwy _
obcigzajace Obcigzenie 5t ik Obciazenie Obcigzenie
charakter. V\szcf;y i obliczeniowe charakter.
[kN/m?] R [kN/m?] [kN/m?]
Obciazenie state
W Griobeig2enie | - yops 1,35 Gi=1,03 Ci=0.763
podwieszone do
blachy)
Snieg - 1 strefa Qk=0,5601 1,5 Qd4=0,840 Y- Qk=0,1122
Razem Ex=1,32 - Eqs=1,87 Ex=0,875

1) Obciazenie $niegiem: przyjeto obciazenia $niegiem jak dla sytuacji normalnej na dachu
plaskim w I strefie éniegowej Polski. Obcigzenie $niegiem gruntu: 0,7 kN/m?, wspétczynnik
jednoczesnosci obcigzen dla kombinacji obliczeniowej i = 1,0, wspétczynnik ksztattu dachu
i =0,8:0,560 kN/m?,

Uwaga: projektant ma swobode odpowiedniego okre$lania wartosci obcigzenia
i wspétczynnikéw zgodnie z sytuacjg projektowanego obiektu.

2) Obciazenie éniegiem dla sytuacji wyjatkowej na dachu ptaskim w [ strefie $niegowej Polski.
Obcigzenie $niegiem gruntu: 0,7 kN/m?, wspétczynnik jednoczesnosci obcigzen dla
kombinacji czestej i = 0,2, wspétczynnik ksztattu dachu u = 0,8: 0,112 kKN/m?.

Uwaga: projektant ma swobode odpowiedniego okreslania wartosci obcigzenia
i wspétczynnikdw zgodnie z sytuacjg projektowanego obiektu.

Sprawdzenie

0,763 40,112

M7= To3+ 0840 - 068
E 1,87
R—‘: =aq= 75 =0935(935%)
Ho = 0,468 - 2% = 0,468 0,953 = 0,438
Lo > 0,34
Whnioski

Uzyskany wyniki o, nie spetnia graniczng warto$¢ 0,34. Nalezy dobra¢ inny profil
blachy i ponownie wykona¢ obliczenia.

3/3




