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I. Czesc¢ opisowa wykonania uszczelnien przeciwwodnych.

1. Charakterystyka opracowania

1.1 Przedmiot i cel opracowania oraz lokalizacja

Przedmiotem opracowania jest Projekt uszczelnienia przeciwwodnego w systemie biatej
wanny dla ptyty fundamentowe] zachodniego skrzydfa, ktére ma zosta¢ dobudowane do

istniejgcego Pawilonu S-1 na terenie Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Celem opracowania jest przygotowanie wytycznych technologicznych wykonania
zabezpieczenia przeciwwodnego dla ptyty fundamentowej, potgczonej ze $ciang szczelinowa,
w technologii tzw. ,biatej wanny” czyli izolacji bezpowtokowej, materiatowo — strukturalne;j.
Opracowanie obejmuje swoim zakresem analize rozwigzan dostosowujacych konstrukcje do

wymagan wodoszczelnosci.

1.2 Warunki wodno-gruntowe

W Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego z wrzesnia 2017 w podtozu znajdujagcym sie

w obszarze inwestycji wyrdzniono nastepujgce warstwy geotechniczne:
Warstwa geotechniczna | — plastyczne pyly piaszczyste prochnicze; I = 0,40.
Warstwa geotechniczna Il — grunty niespoiste, w tym:
lla - sredniozageszczone piaski drobne; Ip = 0,42.
llb - Sredniozageszczone piaski srednie; Ip = 0,45.
llc — $redniozageszczone pospétki i zwiry; Ip = 0,60.
Warstwa geotechniczna lll — miocenskie ity w stanie pétzwartym; I, = 0,00.

Wode gruntowq strefy saturacji stwierdzono w warstwach piaskéw na gtebokosci 2,3 — 2,6 m
p.p.t. (na rzednej 200,7 — 200,8 m n.p.m.). Zwierciadto wody ma charakter swobodny i zwigzane

jest z osadami piaszczysto — zwirowymi. Zasilanie tego poziomu odbywa sie poprzez



bezposrednig infiltracie wdéd opadowych. Wahania zwierciadta wody gruntowej moga

dochodzi¢ do 0,8 m.

1.3 Wymagania konstrukcyjne systemu biatej wanny

Na potrzeby wykonania uszczelnien w systemie biatej wanny nalezy spetni¢ nastepujagce

kryteria:
e Klasa betonu: min. C30/37 W8 (w/c £0,5),
o Grubos¢ ptyty fundamentowej: min. 30 cm,
e Grubosc scian fundamentowych: min. 25 cm,
e Zbrojenie konstrukcji powinno by¢ zaprojektowane na ryse nie przekraczajacg 0,3 mm,
e Minimalny stopieri zbrojenia powinien wynosié¢ 3,5 cm?/m,

e Otulina wg proj. konstrukcji jednak nie mniejsza niz 2,5 mm i nie wieksza niz

6,5 mm,

Zbrojenie ptyty fundamentowej nalezy wykonacé jako petne krzyzowe dolne i gérne.

Niniejsze opracowanie zawiera wymagane elementy dla zachowania wodoszczelnosci
konstrukcji. Recepture mieszanki betonowej zleca sie do opracowania specjalistycznej firmie

i przedstawienia do akceptacji Projektantowi.

1.3 Zatozenia przy projektowaniu podziatu realizowanej budowli na odcinki

Ptyte fundamentowg podzielono na odcinki przewidziane do zrealizowania w réznych
terminach. Kryterium podzialu na odcinki zostat dobrany woparciu o przewidziane
w betonowaniu przerwy robocze, zgodnie z zasadg proporcji bokéw elementu betonowanego
niepodzielonego dylatacjami konstrukcyjnymi oraz skurczowymi, ktéra nie moze przekraczac

wartosci 2,5:1. Wymiary dziatek roboczych nie przekraczajg wartosci 20m w obu kierunkach.

Podziat ptyty na poszczegdlne dziatki robocze zostat przedstawiony w zatgczonym do

projektu rysunku NA-K-ZD-002_Zatacznik_1 — Projekt uszczelnienia ptyty fundamentowe;.



1.4 Rodzaje robét zwigzane z wykonaniem tzw. biatej wanny

Ponizej wyszczegdlniono roboty, ktére nalezy wykonaé w procesie budowy tzw. biatej

wanny:
a) Roboty szalunkowe
b) Roboty zbrojarskie
c) Roboty przygotowawcze systemu biatej wanny
d) Roboty montazowe akcesoridow uszczelniajgcych
e) Roboty betoniarskie

— sprawdzenie konsystencji betonu
— ukfadanie betonu

— wibrowanie wgtebne betonu
f) Roboty pielegnacyjne
g) Roboty montazowe
1.5 Sposoéb wykonania poszczegéinych rodzajéw robét
1.5.1. Roboty szalunkowe :

Nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentami normatywnymi i projektowymi zwracajac
szczegdlng uwage na to, aby powierzchnie szalowane nie byly wykonane
ze Swiezego drewna majgcego wtasciwosci silnego odsgczania (wchtaniania) wody
z utozonego betonu. Przejscia do Sciggéw szalunkowych nalezy wykona¢ w wersji
wodoszczelnej. Szalunek przed utozeniem betonu powinien zosta¢ oczyszczony

z wszelkich zabrudzen i posmarowany odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym.

Szczelno$é szalunku musi by¢ taka, aby wystepujace nieznaczne wycieki zaczynu
cementowego nie mogty naruszyé wtasciwosci mechanicznych, ani szczelnosci lub

wygladu przegrody.



W przypadku, gdy element nie bedzie juz podlegat dalszemu wykorniczeniu, nalezy
podjac¢ wszystkie zabiegi, by po zdjeciu szalowania nie znalazt sie w ptaszczyznie

betonu zaden element drewna.

1.5.2.Roboty zbrojarskie:

Nalezy wykonaé¢ zgodnie zdokumentami normatywnymi iprojektowymi.
Wymagane jest dozbrojenie przegtebien w ptycie iw naroznikach ptyty po
5 pretéw @12, 1=1,5 m, co 10 cm. Jezeli otulina zbrojenia przekracza maksymalng
wartos$é tj. 65 mm nalezy zastosowac siatke przeciw skurczowg (siatka z pretéw
@ 8 o bokach 15/15 cm). Minimalne zbrojenie przeciwskurczowe dla wszystkich

elementéw wynosi 3,35cm?/m krzyzowo gérg i dotem na catej powierzchni ptyty.

Do zbrojenia ptyty fundamentowej nalezy stosowaé betonowe podktadki

dystansowe.
1.5.3. Roboty montazowe akcesoriéw biatej wanny:

Uszczelnienia przerw roboczych miedzy ptytg fundamentowg a sciang szczelinowa
nalezy realizowa¢ poprzez montaz wezy iniekcyjnych i tasm peczniejgcych np.
WATERSTOP RX-101 na bruzdzie S$ciany szczelinowej, po wczedniejszym
zainiekowaniu rys oraz wneki na wysokos¢ min. 30cm powyzej plyty
fundamentowej oraz po stwierdzeniu szczelnosci po czasie 24h od momentu
zainiekowania. Jezeli zostanie stwierdzona nieszczelnosé, proces zainiekowania rys
nalezy powtdrzyé. Schemat uszczelnienia przerwy roboczej miedzy ptytg
fundamentowg a S$ciang szczelinowg pokazano w zatgczonym rysunku jako

Schemat ,,P1”.

Uszczelnienia przerw roboczych w plycie fundamentowej nalezy realizowad
poprzez montaz tasm uszczelniajgcych PVC np. AA500/35 lub innej rownowazne;j.
Tasmy nalezy uktada¢ odpowiednio wzdtuz uprzednio wytyczonych osi
przewidywanych przerw roboczych. Uktadanie tasm nalezy wykonaé przed

montazem zbrojenia. Przerwy robocze powinny byé szalowane szalunkiem



traconym w postaci blachy trapezowej TR18 gr.0,5mm, ktérej wysokos¢ jest zgodna
z rozstawem pomiedzy zbrojeniem gdérnym i dolnym, stabilizowana drutem
wigzatkowym. Schemat uszczelnienia przerwy roboczej i skurczowej w ptycie
fundamentowej pokazano na zatgczonym rysunku jako Schemat ,,P3.1” i Schemat

~P3.2”.

Miejsca, gdzie przerwa robocza ptyty fundamentowej zbiega sie z przerwa robocza
miedzy ptyta fundamentowgq a $ciang szczelinowg nalezy uszczelnié, tak samo jak
w Schemacie ,P1”, poprzez montaz w bruzdzie Sciany szczelinowej wezy
iniekcyjnych oraz tasm peczniejgcych np. WATERSTOP RX-101, po wczes$niejszym
zainiekowaniu rys oraz wneki na wysokos¢ min. 30 cm powyzej ptyty
fundamentowej oraz po stwierdzeniu szczelnosci po czasie 24h od momentu
zainiekowania. Jezeli zostanie stwierdzona nieszczelno$¢, proces zainiekowania rys
nalezy powtérzy¢. W miejscu wywiniecia tasmy uszczelniajgcej nie nalezy odginaé
pretéw ze Sciany szczelinowej do ptyty fundamentowej, aby nie uszkodzi¢ tasmy.
W miejscu wywiniecia tasmy uszczelniajacej nalezy zamontowa¢ dodatkowy waz

iniekcyjny, zgodnie ze Schematem ,,P2” na zatagczonym rysunku.

Na krawedziach przegtebien ptyty fundamentowej nalezy wykona¢ warstwe
kompensacyjng w postaci styropianu ESP lub wetny mineralnej grubosci 5 cm, jak

pokazano na zatgczonym rysunku jako Schemat ,P5”.

1.5.4 Roboty betoniarskie:

W koniecznych przypadkach mozna zastosowaé domieszki plastyfikujgce
do betonowozu transportujgcego Swiezg mieszanke betonowg z wytworni. llos¢
domieszek zostaje doswiadczalnie okreslona podczas przeprowadzania proby
opo6znieniowej i stosuje sie jg w ilosci jakg wyznaczono podczas préby. Stosowane
domieszki to np.: superplastyfikator (powinien znajdowaé¢ sie w kazdym
betonowozie) wilosci 0,2 — 2,0 % masy cementu w zaleznosci od konsystencji

dostarczonej na budowe (zgodnie z przygotowang recepturg betonu).

Po zadozowaniu domieszek do betonowozu nalezy zadba¢ o ich doktadne

wymieszanie. Kryterium tutaj jest obracanie bebnem betonomieszarki



na najwyzszych obrotach przez czas odpowiadajacy ilosci transportowanego
betonu tj. min.1 min. na kazdy m® betonu w bebnie, ale nie krécej niz 10 min.
Przerwy pomiedzy poszczegélnymi cyklami podawania betonu nie powinny

przekraczac 20 min.

Ze wzgledu na zastosowanie w przerwach roboczych blachy trapezowej sgsiednie

dziatki mozna wykonywaé nawet z jednodniowym odstepem czasowym.

Betonowanie ptyty fundamentowej odbywa sie warstwowo. Mieszanke betonowg
nalezy zageszcza¢ starannie przy uzyciu wibratoréw pograzalnych. Szczegdlnie
doktadnie wibrowaé¢ beton w miejscach tgczenia betonu nowego z betonem
poprzednio utozonym w strefie wystepowania tasm dylatacyjnych, przejsé szczelnych

itp. Niedopuszczalne jest powstanie "rakéw", ,,zimnych spoin” oraz niedowibrowan.

Przy betonowaniu spetnione muszg by¢ warunki dopuszczajgce realizacje robdt
betoniarskich takie jak odpowiednia temperatura powietrza (w nocy niespadajaca
ponizej -52C, a w dzien nieprzekraczajgca +309C), czyste zbrojenie oraz czyste
szalunki. Przy zastosowaniu nagrzewu dopuszcza sie realizacje robdt betoniarskich
w temperaturze powietrza do -82C. TBW musi byé powiadomione o planowanym

betonowaniu co najmniej 3 dni wczesniej.

1.5.5 Roboty pielegnacyjne:

Wbudowany beton nalezy chroni¢ przed utratg ciepta przez stosowanie mat
i oston, stosowanie nagrzewania lub nadmuchu cieptego powietrza (jednakze nie
nalezy dopusci¢ do przesuszenia zabudowanego betonu) przez co najmniej 48 h

temperatura betonu nie moze spas¢ ponizej 5°C.

Pielegnacja betonu przez:

zalanie wodg — zalanie powierzchni na gtebokos¢ okoto 2-5 cm lub przez polanie

konstrukcji wodg, okrycie geowtdkning i dalsze polewanie wodg,
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e okrycie foliag — w przypadku gdy uniemozliwiona jest pielegnacja wilgotnosciowa
nalezy zastosowac okrycie powierzchni pielegnowanej folig i pozostawienie jej na

okres 3 dni.
2. System kontroli i badania jakosci realizowanego systemu biatej wanny.
2.1 Zatozenia systemu kontroli jakosci
Kontroli powinni podlegadé:
- dostawy materiatéw przeznaczonych do wbudowania,
- realizacja poszczegdlnych asortymentéw robét,
- wydzielone odcinki lub obiekty przeznaczone do realizacji,
- catos$é zrealizowanej budowli lub konstrukcji budowlanej
2.2. Podziat realizowanej budowli na czesci podlegajgce oddzielnej ocenie

Oddzielnej ocenie powinny podlega¢ poszczegdlne asortymenty robét wymienione

punkcie 1.4 realizowane dla kazdego etapu/odcinka robot.
2.3. Kontrola dostarczonych do realizacji zlecenia materiatow i urzadzen
Kontroli i badaniom powinny podlegac¢ nastepujace materiaty:

2.3.1 Domieszki do betonéw — pod katem wtasciwosci materiatu, daty waznosci oraz
zgodnosci z recepturg — odczytywane z fabrycznych etykiet na zaplombowanych

opakowaniach. Kontrola wzrokowa.

2.3.2. Beton towarowy — pod katem ilosci i jakosci. Kontrole wytrzymatosci winien
przeprowadzi¢ zgodnie z Polskg Normg wytwédrca betonu. Na placu budowy

wykonywane jest badanie konsystencji betonu metoda opadu stozka.

2.3.3. Akcesoria — pod katem wifasciwosci materiatu oraz wymiaréw. Kontrola

wzrokowa i pomiarowa.
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2.4. Kontrola koricowa jakosci zlecenia
2.4.1. Odbiory techniczne

Czesciowemu odbiorowi technicznemu podlega kazdy etap/odcinek budowli lub cata
konstrukcja budowlana dla zrealizowanego zakresu asortymentéw robét wymienionych

W opracowaniu.

Odbiorowi koricowemu podlega cata budowla/konstrukcja dla zrealizowanego zakresu

wszystkich asortymentéw robét.
Uwagi koricowe:

1. We wszystkich przypadkach watpliwych lub w razie dostrzezenia jakichkolwiek btedéw,

rozbieznosci czy niejasnosci w dokumentacji, nalezy powiadomié Nadzdr Autorski

2. Firma, ktdora bedzie dostawca technologii ,biatej wanny” i gwarantem szczelnosci

powinna dostosowac projekt do swoich wymagan i doswiadczen.
Il. Wytyczne wykonywania elementdw biatej wanny

1. Nalezy utozy¢ pod ptytg fundamentowg mate bentonitowg laminowana folig HDPE 0.2

oraz folie budowlang typ 200 jako fozysko slizgowe ptyty.

2. Dostarczenie i montaz zewnetrznych tasm uszczelniajgcych, w osiach podziatéw ptyty
fundamentowej przed montazem zbrojenia zasadniczego. Dostarczenie i montaz

wezykow iniekcyjnych oraz wktadek peczniejgcych.
3. Zbrojenie nalezy wykonaé po utozeniu folii i maty bentonitowej.
4. Do zbrojenia ptyty fundamentowej nalezy stosowac betonowe podktadki dystansowe.

5. Przerwy robocze nalezy wzmocnic¢ przez zastosowanie blach oraz doszczelnienie tych

przerw tak, aby beton nie przelewat sie na drugg strone.

6. Zamontowanie dodatkowych pretéw, bedacych dozbrojeniem przeciwkarbowym

w narozach ptyty fundamentowe;j.

7. Oczyszczenie zbrojenia z pozostatosci np. pretéw, etykiet, Smieci.
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8. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na to zeby tasma denna nie zostata uszkodzona.
9. Mechaniczne zageszczenie formowanego betonu.

10. Pielegnacja uformowanego elementu konstrukcji przez polewanie wodg, aby nie

wysychat nawet okresowo przez 72 godziny.
11. Prety pomocnicze do montazu szalunkdw muszg zostac¢ usuniete i zaslepione.

12. Wszystkie elementy ostonowe dla kotew $ciggdw szalunkowych nalezy wykona¢ w wersji

wodoszczelnej;
lll. Cze$¢ rysunkowa

1. NA-K-ZD-002_Zatgcznik_1 — Projekt uszczelnienia ptyty fundamentowej

KONIEC - Krakéw, marzec 2022
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