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1

Podstawa formalna

- Zlecenie firmy AGS Sp. z 0.0,;
- Umowa nr 00879/19/Z00NZP.

(5]

[6]

[7]

[8]

3

Podstawy merytoryczne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422
iz2017 r. poz. 2285).

Pismo Komendy Gtéwnej Pafistwowej Strazy Pozarnej z 30 wrzeénia 2013 r., nr BZ-111-77/15-2/13
w sprawie interpretacji wymagan z zakresu odpadania elewacji podczas pozaru.

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0097 Zestaw wyrob6éw do wykonywania
podkonstrukcji systemu AGS do mocowania wentylowanych oktadzin elewacyjnych.

Badanie Sciany zewnetrznej w zakresie odpadania elementéw elewacji w przypadku pozaru
przeprowadzone w Laboratorium Badan Ogniowych ITB w Pionkach w dniu 29.06.2018 wg
procedury wewnetrznej.

Dokumenty kleju firmy Bostik o nazwie Simson Panel Tack, w tym: KOMO atest-met-
productcertificaat SKG.0176.7094.01.ENG, karta techniczna Simson Panel Tack HM, karta
Charakterystyki Simson Panel Tack HM.

Dokumenty systemu klejenia firmy Dow Corning oparty na spoiwie DOWSIL 896 PanelFix - klej
Proventus, w tym: Europejska Ocena Techniczna ETA 17/0689, karta techniczna DOWSIL 896
PanelFix, karta charakterystyki DOWSIL 896 PanelFix.

Opinia techniczna ITB nr 02184.1/17/Z00NZP, dotyczaca elewacji wentylowanej sktadajgcej sie
zwyrobéw firm: AGS - ISOVER - EQUITONE, w zakresie speinienia wymagan §225 WT,
z17.X.2018r.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Zleceniodawce.

Cel i zakres opracowania

Zgodnie z § 216 rozporzadzenia [1], wymaganie stawiane mocowaniu elementéw oktadzin
elewacyjnych opisane w § 225 rozporzadzenia [1], w przypadku pozaru, dla budynkéw o klasie
odpornosci pozarowej B powinno by¢ spetnione przez minimum 60 minut, za$ w przypadku budynkéw
o klasie odpornosci pozarowej C oraz D wymaganie powinno by¢ spetnione przez minimum 30 minut.
Celem opinii jest ocena oktadzin elewacyjnych wykonanych z:

— oktadzin ze spiekdéw kwarcowych np. Kerlite, Laminam;

— oktadzin kasetonowych z kompozytéw i blach aluminiowych lub stalowych;
— oktadzin z betonu GRC;

— okfadzin z modutéw fotowoltaicznych ramkowych i bezbramkowych;

— oktadzin z ptyt wiéknisto - cementowych np. Bluclad

— izolacji termicznej z welny skalnej i szklanej o réznych gestosciach;

— systemu rusztu do mocowania elewacji wentylowanej AGS Sp. z 0.0.,

w kontekscie paragrafu § 225 rozporzadzenia [1], ktéry wymaga, aby:

Elementy okladzin clewacyjnych powinny byé mocowane do konstrukeji budynku
w sposoly uniemozliwiajqey ich odpadanie w przypadku pozarn w czasie krotszym niz
wynikajacy » wymagangj klasy odpornosei ogniowej dla Sciany zewnetrznej, okreslone
w & 216 ust. 1, odpowicdnio do klasy odparnosci pozarowej budynku, w ktdrvm sa one

AUHIOGCOW N,
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Badanie ma za zadanie poréwnanie wiele podobnych rozwiazan konstrukcyjnych, w celu wyznaczenia
najbezpieczniejszego pozarowo rozwigzania.

Zakres opracowania obejmuje: podstawy formalne i merytoryczne, opis techniczny na podstawie
dostarczonej przez Zleceniodawce dokumentacji, opis przeprowadzonego badania laboratoryjnego,
ocena, uwagi koncowe.

4 Opis techniczny
4.1 Opis ogdlny systemow AGS
Przedmiotem opisu sg systemy elewacji wentylowanych AGS, w skiad ktérych wchodza:

— stalowe konsole AGS z powloka antykorozyjna typu ZM mocowane do Sciany specjalnie
dobranymi tacznikami, ktérych typ uzalezniony jest od rodzaju materiatu z jakiego wykonano
$ciane;

— ruszt stalowy AGS z powtloka antykorozyjng ZM;

— izolacja termiczna firmy ISOVER;

oktadziny elewacyjne:

— ze spiekdéw kwarcowych np. Kerlite 3.5 oraz 5.5 mm;

— kasetonowe z kompozytéw i blach aluminiowych lub stalowych;

— z betonu GRC;

— z moduléw fotowoltaicznych ramkowych i bezbramkowych;

—  z ptyt witdknisto - cementowych np. Bluclad

Typ konsol, stosowanych w systemie przedstawiono narys. 1, 2.

Rodzaje ksztattownikéw przeznaczonych do budowy rusztéw pokazano na rys. 3.

Spos6b montazu konsol i profili opisano w [7]. Ostateczny wybér rozwigzan rusztu oraz konsol
mocujacych systemu AGS jest uzalezniony od wynikéw obliczen statycznych. Przy czym w opinii nr
02184.1/17/Z00NZP [7] zostaly opisane w obszerny sposéb pozostate zestawy wyrobow poddanych
badaniom w identycznym zakresie. Otrzymane wyniki zostaty ujete w punkcie nr 7 niniejszej opinii.

4.2 Opis elementu badawczego
Element badawczy przedstawiono na rys. 15

Podczas wykonywania badania w strefie bezposrednio nad otworem okiennym podano testom
nastepujace rozwiania konsol i rusztu w odmianach:

— konsole pasywne stalowe systemu AGS typu HI + gr. 2,5 mm w ukfadzie z rusztem stalowym
z powloka antykorozyjng ZM, w odmianie rozwigzan Z7 i Z8;

— konsole aluminiowe gr. 3 mm nieizolowane termicznie z rusztem aluminiowym;

— konsole pasywne aluminiowe z rusztem aluminiowym (jako przektadke termiczng konsol uzyto
materiat klasy reakcji na ogien B-s3, d0, do testéw poréwnawczych nie przyjeto materiatu klasy
reakcji na ogien C-s2, d0 poniewaz jest on stabszym rozwigzaniem z punktu widzenia trwatosci
w pozarze).

Dodatkowo przy projektowaniu fragmentu elewacji wentylowanej do badan przyjeto nastepujace
zasady:

— zestawy wyrobéw w konfiguracjach wymienionych powyzej zostaly zamontowane
bezposrednio nad oknem badawczym (w jego centralnej czesci), tak aby na potowie obszaru
narazonego na oddziatywanie ognia byly one umiejscowione w warstwie ocieplenia ze szklanej
welny o gestoéci 20 kg/m3 oraz w drugiej potowie docieplenia w wetnie skalnej o gestosci
48 kg/m3;
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- zatozono prawidtowg wynikajaca z Warunkéw Technicznych ITB szczeline wentylacyjng min.
20 mm pomiedzy ocieleniem a oktadzinami. Tym samym zaréwno czes$¢ konsol jak rowniez caty
przekroj rusztu wystawat poza ocieplenie;

— nie zabezpieczono dodatkowymi ptytami elewacji od dziatania ognia, od dotu. Brak oktadziny
glifu nadokiennego;

— jako oktadzing dla danego zestawu (8-13 wg rys. 15) przyjeto elementy z betonu GRC gr.20 mm,
z ktérych kazdy byt zamocowany tylko i wytacznie do danego rozwiazania podkonstrukgji.

Pozostate oktadziny wraz z ich sposobem mocowania, rodzajem rusztu oraz zastosowanej izolacji
termicznej zostaty przedstawione narys. 6-15, przy czym plyty o numerze 4, 7 (wg rys. 15) znajdowaty
sig czgSciowo poza $wiattem otworu okiennego, natomiast piyty 8-13 (wg rys. 15) znajdowaty sie
bezposrednio nad otworem a ptyty 5 i 6 (wg rys. 15) znajdowaly si¢ nad Swiattem otworu okiennego
w drugim rzedzie, powyzej ptyt usytuowanych bezposrednio nad otworem.
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Rys. 2. Konsole nierdzewne AGS typu Z8
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Rys. 3. Przyktadowe ksztattowniki stalowe z powtokg korozyjng ZM do budowy rusztu systemu AGS.
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KONSOLE ROSNE T3>
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Rys. 4. Podziat elementu badawczego obszaru z uwagi na izolacje termiczna oraz oznaczenie konsol

Cyfrom na rys. 4 przypisano nastepujgce rozwigzania techniczne:

1 - Konsole aluminiowe nieizolowane termicznie z rusztem aluminiowym w wetnie skalnej o gestoéci 48 kg/m3;
2 - Konsole pasywne aluminiowe z rusztem aluminiowym w welnie skalnej o gestosci 48 kg/m3;

3 - Konsole pasywne stalowe systemu AGS w uktadzie z rusztem stalowym z powtoka antykorozyjng ZM w wetnie
skalnej o gestosci 48 kg/m3;

4 - Konsole pasywne stalowe systemu AGS w uktadzie z rusztem stalowym z powtoka antykorozyjng ZM w welnie
szklanej o gestosci 20 kg/m3;

5 - Konsole pasywne aluminiowe z rusztem aluminiowym w wetnie szklanej o gestosci 20 kg/m3;

6 - Konsole aluminiowe nieizolowane termicznie z rusztem aluminiowym w wetnie szklanej o gestoéci 20 kg/m3.

s

sowanych konsol

.

Rys. 5. Widok zasto
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Rys. 6. Opis i wymiary zastosowanych oktadzin
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Rys. 7. Widok i przekroje badanego elementu - opis oktadzin.
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Opis oktadzin

1. Panel fotowoltaiczny typu szkto-szkio, klejony do rusztu(system zawieszkowy):
Profile (patrzac od lewej): aluminium/aluminium/stalowe z powliokg antykorozyjng ZM
Konsole nosne: AGS HI+ Z8
Konsole wiatrowe: AGS HI+ Z7

2. Plyta ze spieku kwarcowego gr.5,5mm nitowana do rusztu ze stali z powloka
antykorozyjng ZM
Konsole nosne: AGS HI+ Z8
Konsole wiatrowe: AGS HI+ Z7

3. Plyta ze spieku kwarcowego gr.3,5mm , klejona i zabezpieczona dwoma nitami
mocowanymi do rusztu ze stali z powlokg antykorozyjng ZM.

Konsole nosne: AGS HI+ Z8
Konsole wiatrowe: AGS HI+ Z7

4. Panel fotowoltaiczny z ramka, mocowany za pomocg profilu A do rusztu (od lewej) ze
stali z powtokg antykorozyjng ZM, (po prawej) z aluminium.
Konsole nosne: AGS HI+ Z8
Konsole wiatrowe: AGS HI+ Z7

5. Plyta betonowa GRC gr.20mm mocowana do profilu aluminiowego
Konsole aluminiowe nieizolowane termicznie

6. Plyta betonowa GRC gr.20mm mocowana do profilu aluminiowego
Konsole aluminiowe pasywne

7. Piyta betonowa GRC gr.20mm mocowana do profilu stalowego z powioka
antykorozyjng ZM.

Konsole AGS

8. Plyta betonowa GRC gr.20mm mocowana do profilu aluminiowego
Konsole aluminiowe nieizolowane termicznie

9. Plyta betonowa GRC gr.20mm mocowana do profilu aluminiowego
Konsole aluminiowe pasywne

10. Plyta betonowa GRC gr.20mm mocowana do profilu stalowego z powioka
antykorozyjna ZM.

Konsole AGS

11. Plyta ze spieku kwarcowego 3,5mm klejona do rusztu aluminiowego.
Konsole AGS

12. Plyta wlokno-cementowa gr.10mm mocowana mechanicznie do profili ze stali z
powioka antykorozyjng ZM.

13. Plyta kompozytowa klejona do rusztu aluminiowego.

Konsole AGS

Rys. 8. Opis oktadzin przedstawionych narys. 7.
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Rys. 9. Schemat rozmieszczenia konsol.
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Rys. 10. Detale badanych elementéw - facznik AGS zatapiany w ptycie GRC.

AN ATAL A A
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Rys. 12. Detale badanych element6éw - detale mocowania ptyt GRC do podkonstrukcji w badanych
poréwnawczych.

170

Rys. 13. Detale badanych element6w - detale klejenia modutu fotowoltaicznego bez ramkowego do konstrukcji
stalowej z powtokg ZM.
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Rys. 14. Detale badanych elementéw - detale zawieszania klejonego modutéw fotowoltaicznego bez ramkowego
do konstrukcji stalowej z powtokg ZM

5 Opis badania

W dniu 12.IV.2019 w Laboratorium Badan Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej w Pionkach
zostato przeprowadzone badanie w zakresie odpadania elementéw elewacyjnych na zlecenie firmy AGS
Sp. z o0.0. Sciana zostata wykonana zgodnie z opisem podanym w p.4 i rys. 1-14. Badanie
przeprowadzono w temperaturze otoczenia 22.4°C oraz wilgotnosci wzglednej 46.0%. Element do
badan wykonano w dniach 09-10.1V.2019 r., na specjalnie przygotowanej (10.1X.2018 r.) i sezonowanej
$cianie z betonu komérkowego odmiany 600 kg/m3 osadzonej w stalowej ramie badawcze;.

Przyjeto scenariusz badania z nagrzewaniem, za pomoca palnika gazowego, fragmentu elewacji
w natezeniu ekwiwalentnym do oddziatlywania ognia z jakim mieliby$my do czynienia w przypadku gdy
w pomieszczeniu znajdujgcym sie bezposrednio za elewacja (wewnatrz budynku) miatby miejsce
rzeczywisty, standardowy pozar (nagrzewanie zgodne z krzywa standardowg zdefiniowang w normach
badawczych z zakresu odpornosci ogniowej), a ptomienie wydostawaty by sie z okna i oddziatywaty na
elewacje.

Schemat prébki przedstawiono na rys. 15. Detale techniczne przedstawiono narys. 1-14. Widok probki
podczas montazu i przed badaniem przedstawiono na rys. 16-20. Widok prébki podczas badania
przedstawiono na rys. 21-40. Widok prébki po badaniu przedstawiono na rys. 41-46.

W badaniu wykorzystano oktadziny:

— moduty fotowoltaiczne ramkowe i bez ramkowe firmy ML SYSTEM Spoétka Akcyjna, Zaczernie
190 G, 36-062 Zaczernie; Sposéb mocowania modutéw bez ramkowych byt nastepujacy: do
konsol stalowych Z7, Z8 zostal przytwierdzony ruszt stalowy z profilu L poprzez wkrety
samowiercace lub nity zrywane wraz z zawieszkami regulowanymi wykonanymi réwniez ze
stali. Sama okladzina byta klejona do dodatkowego rusztu réowniez stalowego ze specjalnie
wykonanymi podfrezowaniami do zawieszania. Do klejenia oktadziny przewidziano system
sktadajacy sie z taSmy dwustronnej i kleju. Przy czym od dotu tak jak przedstawiono na rys. 14
niniejszej opinii moduty byly dodatkowo punktowo w osiach rusztu podparte stalowymi
profilami typu C przykreconymi réwniez do rusztu stalowego.
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piyty ze spieku kwarcowego Karlite 3.5 mm oraz 55 mm wykonywane zgodnie
z postanowieniami Aprobaty Technicznej ITB AT-15-9508/2015;
kasetony z blachy stalowej gr. 2 mm wyprodukowane przez AGS sp. z 0.0.;
ptyta widknisto-cementowa Bluclad firmy Siniat o grubosci 10 mm;

ptyty z betonu GRC gr. 20 mm wyprodukowane przez firme B-loft Sp. z 0.0., ul. Mariacka 2/1, 81-

383 Gdynia.
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Rys. 15. Numeracja oktadzin wykorzystana w opisie

Podczas badania zaobserwowano:
W ponizszym opisie zastosowano oznaczenie okltadzin, zgodnie z rys. 15.

Rozpoczecie badania o godzinie 11:18;

w 3 minucie spadaja krople aluminium;

w 3 minucie, huk, ,odstrzelil” fragment plyty nr 12;

w 4 minucie, huk, ,odstrzelit” fragment ptyty nr 9, masa 1.25 kg;
w 5 minucie spadajg ptongce krople z elementu nr 4;

w 7 minucie spadaja plongce krople z elementu nr 4;

w 8 minucie pekta szyba w elemencie nr 4;

w 9 minucie spadl fragment ptyty nr 12, masa 2.55 kg;

w 9 minucie spadt fragment ptyty nr 6, masa 0.30 kg;

700

1801




18/34 OPINIA TECHNICZNA nr 00879/19/Z00NZP .?l. i

— w10 minucie spadt fragment ptyty nr 6, masa 0.45 kg; ogienn wychodzi ponad element badawczy,
z tyhu plyt;

— w11 minucie spadaja drobne fragmenty ptyty nr 4, elementy palg sie na posadzce;

— w12 minucie spada fragment ptyty nr 13, masa 5.40 kg;

— w13 minucie utrzymujgcy sie ogien na prawej krawedzi ptyty nr 4 oraz lewej krawedzi ptyty nr
%

— w16 minucie spada fragment ptyty nr 9, masa 1.60 kg;

— w19 minucie spadaja drobne fragmenty elementu nr 4;

— w20 minucie spada fragment plyty nr 6, masa 0.20 kg;

— w25 minucie spada fragment ptyty nr 8, masa 4.30 kg;

— W 26 minucie spadajg drobne fragment plyty nr 5;

— 62'27” koniec badania w uzgodnieniu ze Zleceniodawca.

Rys. 17. Widok elementu przed badaniem
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Rys. 18. Detale montazu

Rys. 19. Detale montazu
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Rys. 20. Widok detali przed badaniem

Rys. 22. Widok elementu prébnego w 2 minucie badania
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Rys. 24. Widok elementéw ktére odpadly w 4 minucie badania

Rys. 25. Widok elementu prél_)nego w 5 minucie badania
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Rys. 28. Widok eleent()w ktére odpadly do 10 minuty badania
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Rys. 30. Widok elementu prébnego w 12 minucie badania

Rys. 31. Widok elementéw ktére odpadty do 13 minuty badania
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Rys. 34. Widok elementéw ktére odpadly do 17 minuty badania
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Rys. 37. Widok elementu prébnego w 32 minucie badania
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Rys. 40. Widok elementéw ktore odpadty podczas badania - po lewej elementy wazone
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Rys. 43. Widok ele
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Rys. 46. Widok elementu prébnego po badaniu - detale
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Podczas badania zaobserwowano pekanie i odpadanie czeéci ptyt. Szczegoly zamieszczono w opisie
badania i na zdjeciach. Najbardziej narazone na oddzialywanie ognia i temperatury, z uwagi na ich
potozenie byty ptyty betonowe oznaczone 8-13 wg rys. 15.

Konstrukcja wsporcza dla oktadzin, aluminiowy ruszt, w bezpo$rednim obszarze oddziatywania palnika
stopniowo si¢ wypalat spadajac w formie palacych sie kropel. Réwniez oktadzina z fotowoltaniki,
szczegOlnie element nr 4 odpadata w formie palacych sie fragmentéw i kropel.

Konsole, poza lokalnymi deformacjami, zachowaly swoja integralno$é¢ z podlozem, do ktérego je
mocowano.

Wetna szklana bezposrednio nad palnikiem, w obrebie bezposéredniego oddzialywania ognia ulegta
wytopieniu. Wetna skalna jedynie odbarwita sie.

6 Analiza

Wymaganie wynikajace z przepiséw §225 [1], ma za zadanie zapewnienie mozliwosci bezpiecznej
ewakuacji w przypadku pozaru oraz prowadzenia przez ekipy Strazy Pozarnej skutecznej akcji
ratowniczej. Biorac pod uwage interpretacje KG PSP omawianego przepisu [2]:

... Pod uwage nalezy brac kazdego rodzaju fragmenty elewacji, ... .. ktére moga spadac

w czasie pozaru na osoby przebywajgce na poziomie terenu przy budynku ...",

nalezy uwzgledni¢ w ocenie wszystkie elementy, ktérych odpadniecie moze stanowié Zagrozenie.
Uwzgledniajac stan rzeczywisty stosowanych w Polsce typéw i rodzajéw elewacji, bardzo ograniczone
mozliwosci jednoczesnego spetnienia wszystkich wymagan podstawowych oraz wymagan §225 [1], KG
PSP w swojej interpretacji [2] stwierdzila:

- Przy ocenie spadajgcych fragmentéow okladzin elewacyinych nalezaloby brac¢ pod

uwage jako kryteria oceny ich energic. Za niebezpicczne dla ewakuujacych sie ludzi
nalezaloby uznac elementy o wielkosci i energii takiej, ktére powodujq obrazenia jako

niehezpieczne dla zdrowia ...".

Taki zapis oznacza, ze mozliwe jest odpadanie elementéw o niewielkiej energii np. kropli stopionego
aluminium, drobnych, nieostrych fragmentéw oktadzin elewacyjnych, itp., natomiast nie dopuszcza sie
odpadania duzych, ostrych i cigzkich fragmentéw elewacji np. ptyt kamiennych, betonowych czy
ceramicznych, itp.

W zwiazku z powyzszym ITB przyjeto kryterium oceny dla budynkéw niskich i Sredniowysokich na
poziomie 5 kg (dla pojedynczego spadajgcego elementu). W przypadku budynkéw wyzszych ocena
kazdorazowo odbywa sie indywidualnie.

7 Ocena techniczna systemow elewacji wentylowanej AGS
Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan, z uwzglednieniem przedstawionej dokumentacji
technicznej, ocenia sie, ze:

— plyty widkno - cementowe (o parametrach nie gorszych niz wykorzystane w badaniach p.5
opisanych w opinii 02184 /17/Z00NZP oraz niniejszym opracowaniu), w ukladzie pionowym,
ruszt nosny réwniez w orientacji pionowej:

o znajdujgce sig poza $wiattem otworuy, tj. >300 mm w poziomie od pionowej krawedzi
otworu, mocowane adhezyjnie przy uzyciu kleju Bostik [5] lub Proventus [6], zgodnie z
opisem przedstawionym w pkt. 4 i 5 opinii 02184/17/Z00NZP oraz niniejszego
opracowania do podkonstrukeji systemu AGS (konsole nierdzewne, konsole stalowe
z powltokg ZM, ruszt aluminiowy bez stalowego zbrojenia lub ze zbrojeniem, ruszt
stalowy z powtoka ZM), w przypadku pozaru powinny zachowa¢ swoja integralnoéé, co
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oznacza ze powinny zostac zapewnione wiasciwe warunki do ewakuacji ludzi oraz pracy
ekip ratunkowych w czasie nie krotszym niz 120 minut, a zatem w Swietle § 225
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1], takie rozwigzanie
mozna uznac za bezpieczne;

znajdujace sie w $wietle otworu, bezposrednio nad nim, tj. do 1000 mm od gérnej
krawedzi otworu, mocowane mechanicznie (nity, tylnowkretki, wkrety), z lub bez
dodatkowego mocowania adhezyjnego (klejenie piyt) klejem Bostik [5] lub Proventus
[6], zgodnie z opisem przedstawionym w pkt. 4 i 5, opinii 02184 /17/Z00NZP oraz
niniejszego opracowania do podkonstrukecji systemu AGS (konsole nierdzewne, konsole
stalowe z powloka ZM, ruszt aluminiowy bez stalowego zbrojenia lub ze zbrojeniem,
ruszt stalowy z powtoka ZM), w przypadku pozaru moga peka¢ i odpadac w stosunkowo
niewielkich kawatkach, co powinno by¢ uwzglednione na etapie projektowania. Nie
powinno to jednak zagraza¢ ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie
kréotszym niz 120 minut, a zatem w Swietle § 225 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1], takie rozwiazanie mozna uzna¢ za bezpieczne.
Opinia w tym punkcie dotyczy wytacznie budynkéw niskich i sredniowysokich zgodnie
z §8 [1].

znajdujagce sie w $wietle otworu >1000 mm od goérnej krawedzi otworu, lub poza
$wiattem otworu, mocowane mechanicznie (nity, tylnowkretki, wkrety), z lub bez
dodatkowego mocowania adhezyjnego (klejenie plyt do rusztu) klejem Bostik [5] lub
Proventus [6], zgodnie z opisem przedstawionym w pkt. 4i 5, opinii 02184 /17 /Z00NZP
oraz niniejszego opracowania do podkonstrukcji systemu AGS (konsole nierdzewne,
konsole stalowe z powloka ZM, ruszt aluminiowy bez stalowego zbrojenia lub ze
zbrojeniem, ruszt stalowy z powtoka ZM), w przypadku pozaru powinny zachowa¢
swoja integralno$é, co oznacza Ze powinny zosta¢ zapewnione wlasciwe warunki do
ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krotszym niz 120 minut, a
zatem w $wietle § 225 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1],
takie rozwigzanie mozna uznac¢ za bezpieczne.

plyty ze spiekow kwarcowych (o parametrach nie gorszych niz wykorzystane w badaniu),
w uktadzie pionowym, ruszt no$ny réwniez w orientacji pionowej:
o znajdujace sie w $wietle otworuy, lecz nie bezposrednio nad nim, tj. > 800 mm od goérnej

krawedzi otworu, mocowane mechanicznie (nity, tylnowkretki, wkrety), z lub bez
dodatkowego mocowania adhezyjnego (klejenie plyt) klejem Bostik [5] lub Proventus
[6], zgodnie z opisem przedstawionym w pkt. 4 i 5, niniejszego opracowania do
podkonstrukcji systemu AGS (konsole nierdzewne, konsole stalowe z powloka ZM, ruszt
aluminiowy bez stalowego zbrojenia lub ze zbrojeniem, ruszt stalowy z powtoka ZM),
w przypadku pozaru moga pekaé i odpada¢ w stosunkowo niewielkich kawatkach, co
powinno by¢ uwzglednione na etapie projektowania. Nie powinno to jednak zagrazac
ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 60 minut,
a zatem w $wietle § 225 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1],
takie rozwiazanie mozna uznac za bezpieczne. Opinia w tym punkcie dotyczy wylacznie
budynkoéw niskich i sredniowysokich zgodnie z §8 [1].

znajdujace sie poza $wiattem otwory, tj. >300 mm w poziomie od pionowej krawedzi
otworu, mocowane adhezyjnie przy uzyciu kleju Bostik [5] lub Proventus [6], zgodnie z
opisem przedstawionym w pkt. 4 i 5 niniejszego opracowania do podkonstrukcji
systemu AGS (konsole nierdzewne, konsole stalowe z powtoka ZM, ruszt aluminiowy bez
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stalowego zbrojenia lub ze zbrojeniem, ruszt stalowy z powtoka ZM), w przypadku
pozaru powinny zachowaé¢ swoja integralno$¢, co oznacza ze powinny zostaé
zapewnione wiasciwe warunki do ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie
nie krotszym niz 60 minut, a zatem w $wietle § 225 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1], takie rozwigzanie mozna uzna¢ za bezpieczne.

znajdujgce si¢ w Swietle otworu, >1800 mm od gérnej krawedzi otworu, lub poza
Swiattem otworu, mocowane mechanicznie (nity, tylnowkretki, wkrety), z lub bez
dodatkowego mocowania adhezyjnego (klejenie ptyt do rusztu) klejem Bostik [5] lub
Proventus [6], zgodnie z opisem przedstawionym w pkt. 4 i 5, niniejszego opracowania
do podkonstrukcji systemu AGS (konsole nierdzewne, konsole stalowe z powloka ZM,
ruszt aluminiowy bez stalowego zbrojenia lub ze zbrojeniem, ruszt stalowy z powtoka
ZM), w przypadku pozaru powinny zachowac¢ swoja integralno$¢, co oznacza ze powinny
zostac zapewnione wlasciwe warunki do ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych
w czasie nie krétszym niz 60 minut, a zatem w $wietle § 225 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1], takie rozwigzanie mozna uzna¢ za bezpieczne.

Moduly fotowoltaniczne (o parametrach nie gorszych niz wykorzystane w badaniu),
w uktadzie pionowym, ruszt no$ny réwniez w orientacji pionowej:
o moduty bezramkowe znajdujace sie czesciowo w $wiatle otworu, ale nie bezposrednio

nad zrédtem ognia, tj. < 300 mm w poziomie od pionowej krawedzi otworu, mocowane
adhezyjnie przy uzyciu kleju Bostik [5] lub Proventus [6], zgodnie z opisem
przedstawionym w pkt. 4 i 5 niniejszego opracowania do podkonstrukcji systemu AGS
(konsole nierdzewne, konsole stalowe z powtoka ZM, ruszt aluminiowy bez stalowego
zbrojenia lub ze zbrojeniem, ruszt stalowy z powtoka ZM), w przypadku pozaru beda sie
stopniowo wytapia¢ (dotyczy fragmentéw znajdujgcych sie nad otworem) i spadaé
w formie palacych sig niewielkich fragmentéw lub kropel, co powinno by¢ uwzglednione
na etapie projektowania. Ocenia sie, Ze nie powinno to uniemozliwia¢ ewakuacji ludzi
oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 60 minut, a zatem w §wietle
§ 225 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1], takie rozwiazanie
mozna uznac za bezpieczne. Opinia w tym punkcie dotyczy wytacznie budynkéw niskich
i Sredniowysokich zgodnie z §8 [1].

moduty ramkowe znajdujace sie czesciowo w $wietle otworu, ale nie bezposérednio nad
zrodtem ognia, tj. < 300 mm w poziomie od pionowej krawedzi otworu, mocowane
mechanicznie (nity, wkrety), bez dodatkowego mocowania adhezyjnego, zgodnie z
opisem przedstawionym w pkt. 4 i 5, niniejszego opracowania do podkonstrukcji
systemu AGS (konsole nierdzewne, konsole stalowe z powtoka ZM, ruszt aluminiowy bez
stalowego zbrojenia lub ze zbrojeniem, ruszt stalowy z powloka ZM), w przypadku
pozaru beda si¢ stopniowo wytapia¢ (dotyczy fragmentéw znajdujacych sie nad
otworem) i spada¢ w formie palacych sie niewielkich fragmentéw lub kropel (przy czym
destrukcja panelu jest mniejsza niz w przypadku modutéw bezramkowych) co powinno
by¢ uwzglednione na etapie projektowania. Ocenia sig, Ze nie powinno to uniemozliwiaé¢
ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 60 minut,
azatem w $wietle § 225 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1],
takie rozwigzanie mozna uznac za bezpieczne. Opinia w tym punkcie dotyczy wytacznie
budynkéw niskich i $redniowysokich zgodnie z §8 [1].
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- Plyty kompozytowe (o parametrach nie gorszych niz wykorzystane w badaniu), w uktadzie
pionowym, ruszt no$ny roéwniez w orientacji pionowej:

@]

znajdujace sie w $wietle otworu, lecz nie bezposrednio nad nim, tj. > 1800 mm od goérnej
krawedzi otworu, mocowane mechanicznie (nity, wkrety), z lub bez dodatkowego
mocowania adhezyjnego (klejenie ptyt) klejem Bostik [5] lub Proventus [6], zgodnie z
opisem przedstawionym w pkt. 4 i 5, niniejszego opracowania do podkonstrukcji
systemu AGS (konsole nierdzewne, konsole stalowe z powtoka ZM, ruszt aluminiowy bez
stalowego zbrojenia lub ze zbrojeniem, ruszt stalowy z powloka ZM), w przypadku
pozaru moga sie deformowaé i topi¢ oraz spada¢ w formie kropli, co powinno by¢
uwzglednione na etapie projektowania. Nie powinno to jednak zagraza¢ ewakuacji ludzi
oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 60 minut, a zatem w $wietle
§ 225 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1], takie rozwiazanie
mozna uznaé za bezpieczne.

— Okladziny stalowe (o parametrach nie gorszych niz wykorzystane w badaniu), w ukladzie
pionowym, ruszt no$ny roéwniez w orientacji pionowej:

O

znajdujace sie cze$ciowo nad otworem tj. >500 mm w poziomie od pionowej krawedzi
otworu a cze$ciowo poza §wiattem otworu, oraz >1800 mm od gérnej krawedzi otworu,
mocowane mechanicznie (nity, wkrety), z lub bez dodatkowego mocowania
adhezyjnego (klejenie plyt do rusztu) klejem Bostik [5] lub Proventus [6], zgodnie
z opisem przedstawionym w pkt. 4 i 5 niniejszego opracowania do podkonstrukgcji
systemu AGS (konsole nierdzewne, konsole stalowe z powtoka ZM, ruszt aluminiowy bez
stalowego zbrojenia lub ze zbrojeniem, ruszt stalowy z powtokg ZM), w przypadku
pozaru powinny zachowaé swoja integralno$¢, co oznacza ze powinny zostaé
zapewnione wiasciwe warunki do ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie
nie krotszym niz 60 minut, a zatem w S$wietle § 225 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1], takie rozwigzanie mozna uzna¢ za bezpieczne.

— Plyty GRC (o parametrach nie gorszych niz wykorzystane w badaniu), w uktadzie pionowym,
ruszt no$ny réwniez w orientacji pionowe;j:
o plyty GRC znajdujace sie bezposrednio nad swiattem otworu, mocowane mechanicznie

z lub bez dodatkowego mocowania adhezyjnego (klejenie ptyt do rusztu) klejem Bostik
[5] lub Proventus [6] zgodnie z opisem przedstawionym w pkt. 4 i 5 niniejszego
opracowania do podkonstrukecji systemu AGS (konsole nierdzewne, konsole stalowe
z powloka ZM, ruszt stalowy z powloka ZM do rusztu stalowego /badania na ruszcie
aluminiowym wyszty negatywnie/), w przypadku pozaru moga ulec deformacji (ruszt),
niemniej zachowaja swoja integralnosé. W zwigzku powyzszym ocenia sig, Ze takie
rozwigzanie nie powinno zagraza¢ ewakuacji ludzi oraz pracy ekip ratunkowych
w czasie nie krétszym niz 60 minut, a zatem w $wietle § 225 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. [1], takie rozwigzanie mozna uznac za bezpieczne.

z uwagi na spetnienie kryteriéw przez oktadziny GPR nr 10 i 11 w pasie nadprozowo-
okiennym - najbardziej narazonym na oddziatywanie ognia oraz wysokich temperatur,
w/w, pozytywnie ocenione rozwiazanie ptyt GPR mozna stosowac na catej powierzchni
elewacji.

— Ruszty aluminiowe systemow podKkonstrukcji AGS, do ktérych mocowane sg w/w plyty moga
stopniowo ulega¢ stopieniu i spada¢ w postaci niewielkich elementéw lub kropel, przy czym
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dzieki paskom zbrojenia ze stali nierdzewnej w profilach AGS typu T* i L* potrafia one zapewnié
trwatos¢ mocowania w zakresie 120 minut co bezposrednio nie powinno zagrazaé ewakuacji
ludzi oraz pracy ekip ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut.

— Konsole ze stali nierdzewnej, konsole stalowe z powtoka antykorozyjng ZM, ruszty stalowy
z powtoka antykorozyjna ZM systeméw podkonstrukeji AGS, do ktérych mocowane sa w/w
okfadziny nie ulega wytapianiu. Tym samym potrafig one zapewnié¢ trwatoéé mocowania w
zakresie 120 minut co bezposrednio nie powinno zagraza¢ ewakuacji ludzi oraz pracy ekip
ratunkowych w czasie nie krétszym niz 120 minut.

— Maksymalne rozstawy tacznikéw mechanicznych stosowanych do mocowania oktadzin w
orientacji pionowej, oraz maksymalne rozstawy pionowo utozonych rusztéw nie moga
przekracza¢ wymiaréw podanych w niniejszym opracowaniu oraz na rys. 8 opinii
02184 /17 /Z00NZP.

— Minimalna odlegto$¢ otworéw pod taczniki mechaniczne od krawedzi plyt powinna by¢ zgodna
z wytycznymi producenta oktadzin.

— Jako faczniki mechaniczne (nity, tylnowretki, kotwy uzywane do mocowania konsol, itp.)
dopuszcza si¢ stosowanie tych, ktére zostaly wymienione w niniejszym dokumencie, opinii
02184/17/Z00NZP lub innych o nie gorszych parametrach ogniowych i wytrzymatosciowych
jak wymienione.

— Dopuszcza sig stosowanie innej niepalnej skalnej wetny mineralnej lub szklanej jako izolacji
termicznej niz wymieniona w opiniach, lecz o nie mniejszej gestoéci za wyjatkiem konsol
mocujacych podkonstrukcje (stalowe, stalowe nierdzewne systemu AGS), ktére moga
znajdowac si¢ w warstwie izolacji termicznej wykonywanej ze skalnej wetny mineralnej lub
szklanej o dowolnej gestosci. W przypadku rusztu AGS opartego na konsolach stalowych
z powtoka ZM lub stalowych nierdzewnych, ruszt nie musi znajdowa¢ sie w warstwie ocieplenia
chronigcego przed wplywem wysokiej temperatury. W zwigzku z tym nie okre$la sie
maksymalnej lub minimalnej szeroko$¢ pustki powietrznej pomiedzy warstwg ocieplenia
a okfadzinami elewacyjnymi. Skalna wetna mineralna lub szklana w zakresie mocowar nie
wymaga zadnych dodatkowych mocowan mechanicznych. Funkcje te przejmuja konsole
wykonane ze stali nierdzewnej lub stali z powtokg ZM.

— Zasada generalna dla w/w plyt: nalezy stosowa¢ taczniki mechaniczne w strefach narazonych
na bezposrednie oddzialywanie ognia, gdzie zaleca si¢ je zageéci¢ w przypadku okladzin
ulegajacych pekaniu, oraz zastosowac rozwiazania ograniczajace propagacje ognia w szczelinie
wentylacyjnej pomigdzy izolacjg termiczng i oktadzing elewacyjna, np. poprzez zastosowanie
gliféw wykonanych z blachy stalowej.

— Ruszti konsole aluminiowe w odmianie niepasywnej i pasywnej wykonane i zamocowane wraz
z oktadzinami i ociepleniem zgodnie z opisem w punkcie 4.2 (bezposrednio nad zrédtem ognia)
nie zachowaty trwatosci nawet w zakresie 30 minut co jest kryterium minimalnym w zakresie
budynkéw klasy pozarowej C i D. Przy czym na taki wynik bezposredni wplyw miat sposo6b
montazu i uktad elewacji wraz z ocieleniem opisany w punkcie 4.2.
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8 Uwagi koncowe

Ocena techniczna zachowuje wazno$¢ bezterminowo, pod warunkiem, Ze w rozwigzaniach
technicznych systeméw podkonstrukcji AGS nie zostang wprowadzone jakiekolwiek zmiany
materiatowe lub konstrukcyjne. Opinia w wybranych rozwigzaniach opisanych w p. 7 dotyczy wytacznie
budynkéw niskich i sSredniowysokich zgodnie z §8 [1].
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