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PODSTAWY MERYTORYCZNE

1.1.1 NORMY

NORMY OBCIAZENIOWE

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje; Czg¢$¢ 1-1: Oddzialywania ogdlne.
Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenie uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne-
Oddzialywania wiatru.

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje Cze$¢ 1-5: Oddziatywania ogdlne-
Oddzialywania termiczne.

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje Cze$¢ 1-6: Oddziatywania ogdlne-
Oddzialywania w czasie wykonywania konstrukc;ji.

PN-EN 1991-1-7:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje Cze$¢ 1-7: Oddziatywania ogdlne-
Oddzialywania wyjatkowe.

NORMY PROJEKTOWE

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow.

PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czgs¢ 1-3: Reguty uzupehiajace
dla konstrukcji z ksztattownikoéw i blach profilowanych na zimno.

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8: Projektowanie weztow.
PN-EN 1999-1-1:2011 Eurokod 9. Projektowanie konstrukcji aluminiowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogolne.
PN-EN 1994-1-4:2012 Eurokod 9-Projektowanie konstrukcji aluminiowych. Czes$¢ 1-4: Obudowa

z blach profilowanych na zimno.

1.1.2 LITERATURA

Lubinski M., Zéttowski W.: Konstrukcje metalowe. t. 1, 2. Arkady, Warszawa 2004, 2007.
Bogucki W., Zyburtowicz M.: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych. Arkady, Warszawa 2006,
2007.

1.1.3 INNE

Wytyczne projektowe przekazane w projekcie budowlanym,

Wytyczne projektowe producenta systemu TONALITY,

Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0097 wyd.: ,,Zestaw wyrobow do wykonywania
podkonstrukcji systemu AGS do mocowania wentylowanych oktadzin elewacyjnych” W-wa 29.12.2020,
FIXPERIENCE — Oprogramowanie firmy FISHER® do obliczania zakotwien.

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest obliczenie/sprawdzenie no$nosci podkonstrukcji aluminiowej pod oktadziny
elewacyjne, a w szczegolnosci:

Rozstaw konsol na dtugosci rusztu. Sprawdzeniu/obliczeniu podlega nosno$¢ i jego ugiecie,

Sprawdzenie naprezen i ugi¢¢ granicznych zastosowanych systemowych konsol elewacyjnych (AGS),
Sprawdzenie nosnosci kotew taczacych konsole z podlozem ($ciang), analiza mozliwych form zniszczenia
polaczenia.

3 ZALOZENIA PROJEKTOWO-MONTAZOWE

Systemowe plyty elewacyjne Tonality Classic 26 montowane - zawieszane sa na systemowych listwach
klinczowych mocowanych mechanicznie do elementéw podkonstrukcji zgodnie z wytycznymi systemu;
zapewnia to swobodng pracg termiczng okladzin, nie wprowadzajac dodatkowych oddziatywan i sit na
projektowang podkonstrukcje,

Elementy rusztow montowane sg do $cian budynku za pomocg 1 systemowej konsoli statej i posrednich
systemowych konsol przesuwnych; profile skrecone sg z konsolami w sposdb umozliwiajgcy swobodng
prace termiczng elementow za pomocg wkretdw samowiercacych (atestowanych),

Konsole montowane sg do $cian budynkéw za pomoca kotew stalowych rozpr¢znych,

Elementy systemu Tonality montowa¢ $cisle wg wytycznych producenta systemu.



4 PRZEPISY

= Wszelkie prace elewacyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego,
warunkami technicznymi, zasadami wiedzy technicznej, ochrony s$rodowiska, przepisami majacymi
zastosowanie do robét budowlanych stanowigcych przedmiot niniejszego opracowania.

= W kwestiach nieuregulowanych polskimi przepisami, normami nalezy stosowaé przepisy i normy
europejskie EN, DIN, I1SO. Wszelkie zastosowane w realizacji urzadzenia, systemy i materialy musza
posiada¢ odpowiednie i wazne atesty, aprobaty oraz dopuszczenia obowigzujace w budownictwie na terenie
Polski.

= Dla wyrobow budowlanych, ktore nie sa objete aktualnymi aprobatami technicznymi Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ potwierdzenie zgodnosci z aktualng ustawa o wyrobach budowlanych (np.
Deklaracja zgodnosci, Deklaracja wiasciwosci uzytkowych lub w formie indywidualnej dokumentacji
technicznej).

5 EKSTREMALNE PRZYPADKI OBCIAZENIOWE WYBRANE NA ELEWACJI

5.1 BUDYNEK WYSOKI (WYSIEG 250) - ELEWACJA ZACHODNIA
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5.2 BUDYNEK WYSOKI (WYSIEG 250) - ELEWACJA POLUDNIOWA
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5.3 BUDYNEK NISKI (WYSIEG 210) - ELEWACJA ZACHODNIA

OKLADZINA NA ELEWACY ]
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54 BUDYNEK NISKI (WYSIEG 210) ELEWACJA POLUDNIOWA
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6 OBCIAZENIE WIATREM
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Budynek o wymiarach: d =11,5m,b=32,0m, h=19,0m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 32,0 m

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m. — vbo =22 m/s

- Wspodtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru: vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s

- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h-hdis = 18,00 m

- Kategoria terenu IV — wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,6-(18,0/10)°24 = 0,69 (wg Zatacznika

krajowego NA.6)

- Wspoiczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = C(Ze):Co(ze)-Vb = 15,20 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,346

- Gestos$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1v(ze)] (1/2)-p-vm?(ze) = 494,1 Pa = 0,494 kPa

- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,800
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,494-0,800 = 0,395 kN/m?
Wspoitczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych: yo=1,5
Maksymalna obliczeniowa wartosé obcigzenia wiatrem (parcie): +0,395 kN/m?:1,5=0,59 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,533
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,494(-0,533) =-0,263 kN/m?2

Elewacja boczna - pole A:
- Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,494(-1,2) =-0,593 kN/m?2
Wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych: yo=1,5
Maksymalna obliczeniowa wartos¢ obcigzenia wiatrem (ssanie): -0,593 kN/m?:1,5=0,89 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,494(-0,8) =-0,395 kN/m?2




7  WERYFIKACJA NOSNOSCI PLYTY ELEWACYJNEJ

»  Najwiekszg rozpietoscig ptyty elewacyjnej o wysokosci H1=400 mm zastosowanej w projekcie jest
rozpigtos¢ L.1=1466 (elewacja zachodnia, 0§ VI),

[ | | | | e -
*  Maksymalne obliczeniowe ssanie wiatru na elewacje wg PN-EN 1991-1-4:2008: -0,89 kN/m?,
*  Maksymalne obliczeniowe parcie wiatru na elewacje wg PN-EN 1991-1-4:2008: +0,59 kN/m?,
=  Podane powyzej rozpigtosci i wartosci ssania/parcia wiatru dla danej wysokosci ptyty Hi/H, poréwnano z
warto$ciami stablicowanymi rozpigtos¢ L/wysoko$¢ ptyty H/parcie-ssanie wiatru podanymi przez
producenta ptyt:
Max. bearing spans of cladding tiles for design values of building components under negative wind load
pressure for the ‘ADS’ and ‘BAS-Flex’' systems

[f(ilg/i'f)e wind load pressureY™ 0~ A TRU |_> -0‘754 -1.20 -1.50 2.25 -3.00 -3.75 -4.50
¢ |WYSOKOSC PLYTY| Maximum spans (m)
Tile 150 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.01 0.84
MAKSYMALNE OBLICZENIOWE
Tile 175 SSANIE WIATRU: 0,89 kN/m? 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.10
Tile 200 1.60 1.60 1.60 1.60 1.35 1.08 0.90
Tile 225 1.60 1.60 1.60 1.35 1.11 0.89 0.74
Tile 250 WARUNEK NOSNOSCI SPELNIONY: 1.60 1.60 1.60 1.20 0.90 0.72 0.60
L1=L2~1,49 m<L=1,60 m
Tile 300 1.60 1.60 1.60 1.27 0.95 0.76 0.63
Yy
( Tile 400\ ( 1.60 1.60 ’ 1.28 0.85 0.64 0.51 0.43
M I—

* The partial stability coefficient y,, has already been taken into consideration.

Max. bearing spans of cladding tiles for the design values of building components under positive wind load
pressure for the ‘ADS’, ‘BAS’ and 'BAS-Flex’ systems

— -
Positive wind load pressure* [p A pc|E WIATRU +0.75 +1.20 +1.50 +2.25 +3.00 +3.75 +4.50
(kN/m ) d
¢ | WYSOKOSC PLYTY| Maximum spans (m)
Tile 150 / 1.20 1.20 1.20 1.20 1.10 0.98 0.89
MAKSYMALNE OBLICZENIOWE
. 2
Tile 175 PARCIE WIATRU: +0,59 kN/m 1.20 1.20 1.20 1.20 1.10 0.98 0.89
Tile 200 1.60 1.60 1.60 1.28 110 0.99 0.90
Tile 225 1.60 1.60 1.60 1.30 112 1.00 0.92
Tile 250 NI NOiNOi SO 1.60 1.60 1.60 1.27 1.10 0.99 0.90
Li=L>~1,49 m<L=1,60 m
Tile 300 \ 1.60 1.60 1.60 1.26 110 0.98 0.89
.
s’ ~
Tile 400 ) 1.60 1.60 1.60 1.37 118 1.06 0.97

* The partial stability coefficient y,, has already been taken into consideration.



8 WERYFIKACJA NOSNOSCI I UGIECIA RUSZTU PODKONSTRUKCJI

Plyta elewacyjna systemu Tonality wsparta jest na systemowych listwach klinczowych, ktore nastepnie mocowane sg
do standardowych ksztalttownikéw aluminiowych T wspartych na systemowych konsolach firmy AGS.
Szczegoty montazu pokazano ponizej:
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SYSTEMU TONALITY
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Miejsca z najwiekszymi rozstawami rusztow i konsol zestawiono ponizej:

Obcigzenie
Rozstaw Rozstaw rusztu | Rozstaw rusztu | Szeroko$¢ pasa hﬂilz?yzngilir;e liniowe zebrane z
Nr Lokalizacja pionowy konsol | (strona lewa) | (strona prawa) | 0,5-(BL+Bp) Wi a'?rem* pasa o szerokosci
L [mm] BL[mm] Bp [mm] [mm] [KN/m?] 0,5[ i<(B/L+?P)
N/m
1 |Elewacja zachodnia 625 1013 1474 ~1250 -0,60 -0,60-1,25=-0,75
2 |Elewacja zachodnia 1090 1223 1223 ~1250 -0,60 -0,60-1,25=-0,75
3 |Elewacja potudniowa 1090 1496 1496 ~1500 -0,60 -0,60-1,50=-0,90
*warto$¢ charakterystyczna
Al(-UT] - ks ALZUS AL
D7 NA1 D7 r
D/r=JUl D/r=u . . .
—umem — —— 0 8 Do wymiarowania rusztu podkonstrukcji
A?_ 1 = A?_c (T 100x50x2/ALU) przyjeto obcigzenie z
i SR pozycji nr 3.
A7-0 1. 0 EE——1 ' 1455 3 mA?-c
e— — S e
A7-01" 17 A7-03 "|A7-C
A7-N$X. A7_N 3K A7_.NREXAT7_




KOTWA MECHANICZNA

STANDARDOWY PROFIL
TEOWY T 100x50x2/ALU

KONSOLA SYSTEMU AGS

LISTWA KLINCZOWA
SYSTEMU TONALITY

Dimension L

LISTWA KLINCZOWA
SYSTEMU TONALITY

6%

-
®©
o
©

KONSOLA SYSTEMU AGS

STANDARDOWY PROFIL
— TEOWY T 100x50x2/ALU

WKRET WS 4.8x19

LISTWA KLINCZOWA
SYSTEMU TONALITY

PLYTA ELEWACYJNA
SYSTEMU TONALITY
CLASSIC 26 (36 kg/m?)

BAS profile

o B s

PLYTA ELEWACYINA
SYSTEMU TONALITY
CLASSIC 26 (36 kg/m?)




8.1 GEOMETRIA RUSZTU/UKLAD PODP()R/OBCIAZENIE
)/V/’] |
- o -
°;>/
PODPORA PRZESUWNA}—/
l pX=0.90 |
$ >
k
PODPORA PRZESUWNA
Z /C: o —
y 2
kx e b LT knim
/ ) Przypadki: 5 (WIATR_SSANIE)
KOMBINACJE OBCIAZEN WG PN-EN 1990:2004
Kombinacja Nazwa Typ analizy Natura kombinacji Definicja
6 (K) KOMB3_SGN Kombinacja liniowa SGN 1*1.35+5*1.50
7 (K) KOMB4_SGU Kombinacja liniowa SGU (1+5)*1.00
1-cigzar wlasny
8.2 REZULTATY OBLICZEN STATYCZNYCH
0.69
0.64 !
. 1.18
¥ !
017 ] |-017]
118
.
—IFy 0.5kN ~ /] ="Mz 0.1kNm
Max=1,17 Max=0,18 3
Min=-1,17 Min=-0,33 0.69
[

Przypadki: 6 (KOMB3_SGN)

Przypadki: 6 (KOMB3_SGN)
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Przypadki: 7 (KOMB4_SGU)



8.3 WYMIAROWANIE

Pret

Profil

Materiat

Lay

Laz Wytez.

Przypadek

Prop.juy)

2 Belka_2

| T 100x50x2

ALUM3

117.15

196.84 0.53

& KOMB3_SGN 0.13

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 2 Belka 2 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=050L=1.39m
OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB3_SGN 1*1.35+5*%1.50
MATERIAL.:
ALUM3  fy =136.00 MPa
PARAMETRY PRZEKROJU: T 100x50x2
h=10.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=5.0 cm Ay=0.87 cm2 Az=1.73 cm2 Ax=2.96 cm2
tw=0.0 cm ly=16.67 cm4 1z=5.90 cm4 1x=0.03 cm4
tf=0.0 cm Wply=5.05 cm3 Wplz=2.36 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =0.02 kN Mz,Ed = -0.17 KN*m Vy,Ed = -0.84 kN

Nc,Rd = 40.26 kN
Nb,Rd = 40.26 kN

Mz,pl,Rd = 0.32 KN*m
Mz,c,Rd = 0.32 KN*m
Mz,N,Rd = 0.32 KN*m

Vy,c,Rd = 6.83 kN

Przyp.(uy}
7 KOMB4_SGU

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.00<1.00 (6.2.4.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.53 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/Mz,N,Rd =0.53 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.12<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy =1.87 mm < uy max = L/200.00 = 13.90 mm

Decydujqcy przypadek obcigienia: 7 KOMB4_SGU (1+5)*1.00
uz = 0.00 mm < uz max = L/200.00 = 13.90 mm

Decydujqcy przypadek obcigienia: 7 KOMB4_SGU (1+5)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny 11!

11



9 WERYFIKACJA NOSNOSCI I UGIECIA KONSOL ELEWACYJNYCH
9.1 KONSOLA SYSTEMU AGS STALA/PRZESUWNA O WYSIEGU L=250 mm

9.1.1 ZESTAWIENIE OBCIAZEN — SCHEMAT OBLICZENIOWY

Masa jednostkowa plyty elewacyjnej Tonality Classic 26: gk=36 kg/m?=0,36 kN/m?;

Wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen statych wg PN-EN 1990:2004: ye=1,35;

Maksymalne obliczeniowe obciazenie state: g=gk-yc=0,36 kN/m?-1,35=0,49 kN/m?,

Obcigzenie charakterystyczne pionowe (od cigzaru ptyty elewacyjnej) zebrane na 1 konsolg no$na:

Gk=gk-B-L=0,36 kN/m?-1,25 m-2,80 m=1,26 kN

= Obcigzenie obliczeniowe pionowe (od ci¢zaru plyty elewacyjnej) zebrane na 1 konsole nosna:
G=g-B-L=0,49 kN/m?-1,25 m-2,80 m=1,72 kN

*  Dopuszczalne normowe ugiecie dla wspornika-konsoli o wysiggu Lk=250 mm: Ugop=2L/200=2,5 mm

Charakterystyczne maksymalne obcigZenie ssaniem wiatru wg PN-EN 1991-1-4:2008: quw=-0,60 KN/m?,
Wspolczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych wg PN-EN 1990:2004: yo=1,5;
Maksymalne obliczeniowe ssanie wiatru na elewacje: Gw=0xw yo=-0,60 KN/m?-1,5=-0,89 kKN/m?,
Obciazenie charakterystyczne poziome (od ssania wiatru) zebrane na 1 konsolg nos$na:
Qx=iwB-L=-0,60 kN/m?-1,25 m-1,09 m=-0,82 kN,
= Obcigzenie obliczeniowe poziome zebrane na 1 konsolg no$na:
Q=¢-B-L=-0,89 kN/m?-1,25 m-1,09 m=-1,21 kN
= Obcigzenie charakterystyczne poziome (od ssania wiatru) zebrane na 1 konsolg wiatrowa:
Qk=0iw'B-0,5-(L1+L)=-0,60 kN/m?:1,25 m-0,85 m=-0,64 kN,
= Obcigzenie obliczeniowe poziome zebrane na 1 konsolg wiatrowa:
Q=9-B-0,5-(L1+L2)=-0,89 kN/m?:1,25 m-0,85 m=-0,95 kN

L ].
El
(2]
o
—
L
””””” A * X Y
£
(2]
o
—
L
ffffffff R
& P ——— | ——— 3
o A 1 s
L I 1
ffffffffffffff —— — o -]
| B=125m [ IS
[ S
—
777777777 \ A I )
P c - ® ) %
— .
1 \ KONSOLA STALA P
1 Gk=1,26 kN =}
Qc=-0,82 kN I
L T -
,,,,,,,, e . .,,,,,,,,,,, ] | [ ,,,,,,,é,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
8 Loy _ BN ___ 3
W =)
77777777 = . _\__| KONSOLA PRZESUWNA |__ .
Qu=-0,64 kN
,,,,,,,,,, \ !,,,,-* ®
3| ‘ L
B B=1,25m o B=1,25m _
i I Powierzchnia z ktorej zebrano obcigzenie dzialajgce od cigzaru plyty elewacyjnej

L — — _I nakonsole stata
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9.1.2 ZESTAWIENIE TABELARYCZNE OBCIAZEN

KONSOLE - ZESTAWIENIE SIt (WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE)
Cigzar plyty elewacyjnej [kN/mz]‘ 0,36 ‘ Parcie/ssanie wiatru [kN/m?]| -0,60
o o Rozstaw pionowy konsol nosnych| Rozstaw konsol wiatrowych W Rozstaw poziomy rusztu Sita pionowa | Sita pozioma
Nr| Typ %E L(;Z 1{':22? (odcinek gorny) | (odcinek dolny) | (odcinek gérny) | (odcinek dolny) | (odcinek lewy) | (odcinek prawy) G kN l QN
== B e | Lgiom | Ll | Lpfm) | Gm] | L R
1| N | 250 |zachodnia 2800 2800 1090 1090 1223 1059 1,150 0,746
2| W | 250 |zachodnia 0 0 1090 625 1223 1059 0,000 0,587
3| N | 250 |zachodnia 950 950 625 625 1013 1474 0,425 -0,466
4| W | 250 |zachodnia 0 0 625 300 1013 1474 0,000 0,345
5| N | 250 |zachodnia 2800 2800 1090 1090 160 1115 0,643 0,417
6| W | 250 |zachodnia 0 0 1090 625 160 1115 0,000 0,328
7| N | 250 |zachodnia 2800 2800 1090 1090 668 840 0,760 0,493
8| W | 250 |zachodnia 0 0 1090 625 668 840 0,000 0,388
9| N | 210 |zachodnia 2230 2800 1090 1090 1250 1250 1,132 0,818
10| W | 210 |zachodnia 0 0 1090 625 1250 1250 0,000 0,643
11| N | 210 |potudniowa 2230 1576 1090 1090 1496 1496 1,025 0,978
12| W | 210 |potudniowa 0 0 1090 625 1496 1496 0,000 0,770

N-konsola nosna/stata, W-konsola wiatrowa/przesuwna

9.1.3 WERYFIKACJA NOSNOSCI

Weryfikacje nosnosci przeprowadzono na zasadzie poréwnania sit poziomych/pionowych dziatajacych na konsole
z warto$ciami stablicowanymi podanymi przez producenta systemu AGS.

KONSOLA STALA AGS HI+ 28 VC-250-160-CARRIER | KONSOLA STALA AGS HI+ Z8 VC-250-190-CARRIER
DEKLAROWANE PARAMETRY WYTRZYMALOSCIOWE DEKLAROWANE PARAMETRY WYTRZYMALOSCIOWE
SIEA F1KN) SKAFTKN]
E |05 0,170 F1[g [o5 0,466
g [ 1 0,354 R 0699 WARUNEK NOSNOSCI
825 0,683 g [25[C 1,263 < SPELNIONY
R oe74 i 1460 Gi=1,150 KN<F,=1,263 kN
o 5 =
e I —
SIEA F2 [KN] SIEA F2 [KN]
E |05 1,541 T [05 1616
_ F2|E 2731 S [ 2772 WARUNEK NOSNOSCI
E | § |25 4,420 § 25/ 550 __ J= SPELNIONY
E 3 poza zakresem pomiaru § 3 poza zakresem pomiaru Q«=0,746 kN<F,=5,500 kN
i |5 =
I g 2

KONSOLA STALA AGS HI+ Z8 VC-210-160-CARRIER

KONSOLA STALA AGS H+ Z8 VC-210-130-CARRIER DEKLAROWANE PARAMETRY WYTRZYMALOSCIOWE
DEKLAROWANE PARAMETRY WYTRZYMALOSCIOWE
SILA F1 [KN]
SIEA F1 [KN] =105 0347
F1[= 0,372 £ = ' | —
£ ; = s [ 0,625 WARUNEK NOSNOSCI
g s 5598 /Eﬁ 25 1,331 - SPELNIONY
= — HE 1623 Gi=1,13 KN<F;=1,143 kN
2[5 1.439 g1s 2,063
G 1505 £16 2,452
SIEA F2 [KN] SIEA F2 [KN]
£ |05 1,357 £ 105 1174 , —
E2 " B 5970 w |1 2,035 WARUNEK NOSNOSCI
= g [15 4,387 g 25 5239 J-—— SPELNIONY
A 4,910 @3 5,500 Q«x=0,818 kN<F,=5,239 kN
= [25 5150 i % | 5 | pozazakresem pomiaru |
B £ s
Interpolacja konsol AGS ‘ WARUNEK NOSNOSCI
ugiecie [mm]| f 1,00 SPELNIONY
gie of b Q=0,587 kN<F,=2,439 kN
sia[kN] |Fo| 0625
KONSOLA P&ESUWNA AGS HI+ Z7 VC-250-70-SLIDING
f| 210 , zadane ugiecie [mm] Odp: na sity konsoli
obciazenie przy — obcigzenie przy R. - obcigzenie przy
F (1,143 szukana sita [kN] przemieszczeniu 1mm | przemieszezeniu 1mm zniszczeniu
— - e 1149 2826 470z
ug|§0|e mm] f| 2, ey v 558 doaz
sita [kN] | Fq| 1,331 Fus - wartos6 charaklerystyczna siy Foe, dajaca 75% pewnosd, ze 85% wynikow badan beczie wighsza od tej wartoscl
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KONSOLA PRZESUWNA AGS HI+ Z7 VC-210-70-SLIDING
DEKLAROWANE PARAMETRY WYTRZYMALOSCIOWE
SILA F1[KN]
F1 AE 0,082
|2 0,192
AE 0.004
5[4 0,368
g s 0,423
£l 0,471
SILA F2 [KN]
z |05 1,187
E2 g 1 2,453 WARUNEK NOSNOSCI
== g 25 4,001 < ) SPELN I()EW
g 13 4,295 Qx=0,770 kKN<F,=4,001 kN
=l 4 4,803
£ s 5142

10 EKSTREMALNY PRZYPADEK OBCIAZENIA/DETAL DH-3

10.1 GEOMETRIA RZECZYWISTA

k
—'ﬁ 7 7 . > o =il
S N 2 //-///////// // 4
- Z2”1 DODATKOWY ELEMENT STEZAJACY: [ //////// el
i L 60X40X2IALU 7477 7 T %
’ 7
7 7 7
[
7 ! ////_////_/////_////// 7
. ’ i 7
[ |
=/ Y Konslo 465 Hit 78
= [ VI-120-130-CARRER/
NN NP NN R
WC-120-70-5L0NG
bl - S
" g
[l
konscla AGS HIt 18
5130y P19 TONALITY
_ konsela 463 Hit £7
prafl aluminiowy Ve —250-T0-SLIDNG
narezny malowany e
PFD3ZkDWD preti 'UUFHIHIO\‘N)I SDWDWRFEt 4319
mocujgey profil
‘% naroiny o profila fugowe,
;;I% = ] ctpiolaT "TONALITY "
m 7 ot fasoll rail end 20x40x20mm
konsola AGS HI+ 78
VE-60-130-CARRIER
konsola 4GS HI+ 77
H o e profianosego V-260-10-SUOG
il “SEplaT
\ o fasold
10.2 SCHEMAT STATYCZNY/GEOMETRIA/UKLAD PODPOR
Ji
zakotwienie w $cianie zelbetowej ‘ ‘zakotwienie w $cianie zelbetowej }—/
w [+]
17 8 g 12 q 11 1 g
°
5 2}
0.28 1.00 0.2
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KONSOLA STALA AGS: 250x190x2.5-CARRIER

zakotwienie w $cianie Zelbetowej

DODATKOWY ELEMENT STEZAJACY:
L 60x40x2/ALU

KONSOLA STALA AGS: 280x190x2.5-CARRIER ‘

l Y
‘ KONSOLA STALA AGS: 250x190x2.5-CARRIER

‘KONSOLA STALA AGS: 120x130x2.5-CARRIER

10.3 ZESTAWIENIE OBCIAZEN
KONSOLE - ZESTAWIENIE SIt. (WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE)

Ciezar plyty elewacyjnej [kN/mz]‘ 0,36 ‘ Parcie/ssanie wiatru [kN/m?]| -0,60
o o Rozstaw pionowy konsol nosnych|  Rozstaw konsol wiatrowych Rozstaw poziomy rusztu Sita pionowa | Sita pozioma
Nr| Typ gé IE::; e:’:;;(a:g? (odcinek gorny) | (odcinek dolny) | (odcinek gorny) | (odcinek dolny) | (odcinek lewy) |(odcinek prawy) G IkN l QKN
il B | Lgom | Ll | Lpfm) | Gm | L AL
11 N | 250 |? 2800 2800 1090 1090 297 488 0,396 0,257
2| N | 250 |? 2800 2800 1090 1090 488 146 0,320 0,207
3] N | 2807 2800 2800 1090 1090 112 155 0,135 0,087
41 N | 120 |? 2800 2800 1090 1090 112 169 0,142 0,092

N-konsola no$na/stata, W-konsola wiatrowa/przesuwna

KONSOLE - ZESTAWIENIE SIt (WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE)

Cigzar piyty elewacyjnej [kN/mz]‘ 0,36 ‘ Parcie/ssanie wiatru [kN/mz]‘ 0,40

2 —  Lokalizaci Rozstaw pionowy konsol nosnych|  Rozstaw konsol wiatrowych Rozstaw poziomy rusztu Sita pionowa | Sita pozioma
Nr| Typ QE 0 alzaga (odcinek gorny) | (odcinek dolny) | (odcinek gorny) | (odcinek dolny) | (odcinek lewy) |(odcinek prawy)
= & (elewacja) G [kN] Q [kN]
Lgt [mm] Lg1 [mm] Lgz [mm] Lgz [mm] Ly [mm] Ly [mm] —
11 N | 250 |? 2800 2800 1090 1090 297 438 0,396 0,171
2| N | 2507 2800 2800 1090 1090 488 146 0,320 0,138
3| N |280]|? 2800 2800 1090 1090 112 155 0,135 0,058
41 N | 120 |? 2800 2800 1090 1090 112 169 0,142 0,061

N-konsola no$na/stata, W-konsola wiatrowa/przesuwna

bokn
Przypadki: 2 (PLYTA_CIEZAR)

15 knim
+ kN
Przypadki: 5 (WIATR_SSANIE)
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-

Przypadki: 8 (WIATR_PARCIE)

4 kN
Przypadki: 9 (WIATR_SSA+PAR)

Przypadek Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia

1 ciezar wlasny 6891112 PZ Minus Wsp=1,00

2 sita pretowa 6 FZ=-0,40(kN) X=1,00 wzgledne

2 sita pretowa 9 FZ=-0,32(kN) X=1,00 wzgledne

2 sita pretowa 8 FZ=-0,14(kN) X=1,00 wzgledne

2 sita pretowa 11 FZ=-0,14(kN) X=1,00 wzgledne

5 sita pretowa 11 FX=0,09(kN) X=1,00 wzgledne

5 sita pretowa 8 FX=-0,09(kN) X=1,00 wzgledne

8 sita pretowa 6 FY=0,17(kN) X=1,00 wzgledne

8 sita pretowa 9 FY=0,14(kN) X=1,00 wzgledne

9 sita pretowa 6 FY=-0,26(kN) X=1,00 wzgledne

9 sita pretowa 9 FY=-0,21(kN) X=1,00 wzgledne

9 sita pretowa 8 FX=-0,06(kN) X=1,00 wzgledne

9 sita pretowa 11 FX=-0,06(kN) X=1,00 wzgledne
10.4 KOMBINACJE OBCIAZEN

Kombinacja Nazwa Typ analizy Natura Definicja
kombinacji

3(K) KOMB1 SGN Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35
4 (K) KOMB2_SGU Kombinacja liniowa SGU (1+2)*1.00
6 (K) KOMB3 SGN Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35+(5+8)*1.50
7 (K) KOMB4 SGU Kombinacja liniowa SGU (1+5+8+2)*1.00
10 (K) KOMB5_SGN Kombinacja liniowa SGN (1+2)*1.35+9*1.50
11 (K) KOMB6_SGU Kombinacja liniowa SGU (1+2+9)*1.00

Eooe] A0 o

-PZ kG
L kN
Przypadki: 10 (KOMB5_SGN)
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10.5 REZULTATY OBLICZEN STATYCZNYCH

= Fx+c Fx-t 0.1kN
Max=0,09
Min=-0,39

Przypadki: 10 (KOMB5_SGN)

S Ey 2.e-002kN
Max=0,09
Min=-0,00

Przypadki: 10 (KOMB5_SGN)

—IFz 0.5kN
Max=1,36
Min=-0,03

Przypadki: 10 (KOMB5_SGN)

=My 0.1kNm
Max=0,05
Min=-0,34

Przypadki: 10 (KOMB5_SGN)
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e 054
0.24 |
! :
0.21
0.33
Prz 0.2mm
Max=0,81

Przypadki: 11 (KOMB6_SGU)

-T.9e -8z
-3.79e-002
My (kNm) 2 T T -
2. TSe-EGE2
T.%e-282 |
@.2%5
a.125
Fz (kN) @ I I I I T T T T T T T -
-8.12%
-@.235 4
@a.1
S5em-@02
Fx+c Fxt (KN) a2
-S.e-@EZ . -
o FZ=-0.19
FX=-0.09
16
Pret: 8 BL190x2.5, Dlugosc: 0,28(m), Przypadek: 10 (KOMB5_SGN)
KONSOLA PRZESUWNA AGS HI+ Z8 VC-290-190-CARRIER
DEKLAROWANE PARAMETRY WYTRZYMAL OSCIOWE
SILA F1 [KN]
g 0.5 0,313
: L e KONSOLA NR 3
% C 3 T@ Y = DOPUSZCZALNE UGIECIE Ugop=L/100=2,8 mm
g 1‘684 — WARUNEK NOSNOSCI SPELNIONY
E 5 1508 G=0,19 kN<F;=1,169 kN
SILA F2 [KN]
E 0,5 1,526
F2 %T 1 2,897
— =D E 25 5,396
s 3 poza zakresem pomiaru
i |5
|6
T
10.6 WYMIAROWANIE
Pret Profil Materiat Lay Laz Wiyte Przypadek Prop.(uy) Przyp.juy)
& wspornik_5 || BL190x2.5 5235 455 34541 0.35] 10 KOMBS_SGN 0.04 ] 11 KOMBS_3GU
5 wspornk_9 |Bl| BL190x2 5 5235 455 34541 0.34] 10 KOMBS_SGN 0.04 ] 11 KOMBS_SGU
12 Preti_12  |B&]| LN 60xd0x2 ALUMZ 51.04 83.56 0.3 10 KOMBS_SGH - -
8 wspornik_3 |Bl| BL190x2.5 5235 510 387588 0.10 3 KOMB1_SGN 0.00 11 KOMBE_SGU
11 wspornik_11 |[# | BL130x2.5 5238 3.20 | 18528 0.03 3 KOMB1_SGN 0.00 11 KOMBS_SGU

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 6 wspornik 6 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

18



OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB5_SGN (1+2)*1.35+9*1.50

MATERIAL :
$235 (S235)  fy=215.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: BL190x2.5

h=19.00 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=0.25 cm Ay=4.75 cm2 Az=4.75 cm2 Ax=4.75 cm2
tw=0.13 cm ly=142.90 cm4 12=0.02 cm4 I1Xx=0.10 cm4
tf=0.13 cm Wely=15.04 cm3 Welz=0.20 cm3

Weffy=13.39 cm3 Weffz=0.09 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-0.38 kKN My,Ed = -0.17 KN*m Mz,Ed = 0.01 KN*m Vy,Ed = 0.09 kN
Nt,Rd = 102.13 kN My,el,Rd = 3.23 KN*m Mz,el,Rd = 0.04 kN*m Vy,T,Rd =57.05 kN

My,c,Rd = 2.88 KN*m Mz,c,Rd = 0.02 kKN*m Vz,Ed =0.79 kN
Vz,T,Rd = 57.05 kN
Tt,Ed = -0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =4

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.35<1.00 (6.2.9.3.(2))
sqrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*(Tau,z,Ed+Tau,tz,Ed)*2)/(fy/gM0) = 0.35 < 1.00 (6.2.1.(5))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

s Ugiecia

uy = 0.09 mm < uy max = L/100.00 =2.50 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 11 KOMB6_SGU (1+2+9)*1.00

uz =0.00 mm < uz max = L/100.00 = 2.50 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2_SGU (1+2)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 8 wspornik_8 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB3_SGN (1+2)*1.35+(5+8)*1.50
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MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: BL190x2.5

h=19.00 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=0.25 cm Ay=4.75 cm2 Az=4.75 cm2 AX=4.75 cm2
tw=0.13 cm ly=142.90 cm4 12=0.02 cm4 I1Xx=0.10 cm4
tf=0.13 cm Wely=15.04 cm3 Welz=0.20 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -0.14 kN My,Ed = -0.05 kN*m
Nt,Rd = 102.13 kN My,el,Rd = 3.23 kN*m
My,c,Rd = 3.23 KN*m Vz,Ed = 0.20 kN

Vz,c,Rd = 58.96 kN
KLASA PRZEKROJU =3

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd = 0.02 < 1.00 (6.2.9.3.(1))
sgrt(Sig,x,Ed*"2 + 3*Tau,z,Ed"2)/(fy/gM0) = 0.02 < 1.00 (6.2.1.(5))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia

uy =0.00 mm < uy max = L/100.00 = 2.80 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 11 KOMB6_SGU (1+2+9)*1.00

uz =0.00 mm < uz max = L/100.00 = 2.80 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 4 KOMB2_SGU (1+2)*1.00

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
11 WERYFIKACJA NOSNOSCI ZAKOTWIEN

11.1 KONSOLA ELEWACYJNA STALA

Uwaga: Sprawdzenie no$nosci polaczenia konsola stala-$ciana wykonano w programie FIXPERIENCE.

11.1.1 OBCIAZENIE EKSTREMALNE KOTWY

FX=-096
FZ=1.71
MY=-0,43

/Qv FZ=-1.70

-PZ kG

v m kN/m
4 kN

Przypadki: 6 (KOMB3_SGN)
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Obliczenia wykonano dla nizej podanych wartosci sit (przewymiarowanie):
=  SILA SCINAJACA KOTWE: Fz=1,71 kN, przyjeto 2,0 kN,
»  SIEA WYRYWAJACA KOTWE Z PODLOZA: Fy=0,96 kN, przyjeto 1,5 kN,
=  MOMENT ZGINAJACY KOTWE: My=0,43 kNm, przyjeto 0,60 kNm.

11.1.2 GEOMETRIA POLACZENIA KONSOLA-SCIANA

5 4 h

k)

25
6

5

250
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11.1.3 WERYFIKACJA NOSNOSCI KOTWY

C-FIX 1.110.0.0

.
Wersja bazy danych
2022.7.20.14.22
Data
02.12.2022

fischer Polska SP z o.0.

ul. Albatrosow 2
30-716 Krakow

info@fischerpolska.pl
www.fischerpolska.pl

Specyfikacja projektowa

Kotwa
System fischer Kotwa sworzniowa FAZ 1|
Kotwa Kotwa sworzniowa FAZ || 8/10 R,

Stal nierdzewna

Glebokost zakotwienia 47 mm

Dane projektowe Wymiarowania kotwy w Beton wedtug Europejska Ocena
Techniczna ETA-05/0069, Opcja 1,
Data wydania 24.04.2020

Geometria / ObcigZenia

mm, kN, kNm

Wartos¢ obciazen obliczeniowych
(zawiera czesciowy wspétczynnik

bezpieczenstwa)

Rysunek nie zachowuje skali

Wartoséci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzié¢ pod wzdledem waznych standardow i przepisow krajowych.

Strona 1
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C-FIX 1.110.0.0
Wersja bazy danych
2022.7.20.14.22
Data

02.12.2022

fischer

Dane projektowe

Metoda wymiarowania TRO055/Metoda obliczen ETAG 001, Annex C, Metoda A

Podioze C30/37, EN 206
Stan betonu Zarysowany, Suchy otwor
Zbrojenie Brak zbrojenia lub zbrojenie normalne. Bez zbrojenia

krawedziowego. Ze zbrojeniem zapobiegajacym odiupaniu
Wiercenie udarowe

Montaz przelotowy

Szczelina pierscieniowa Szczelina pierscieniowa nie wypeiniona

Rodzaj abcigzenia Statyczne i quasi-statyczne

Odstep Bez zginania

Wymiary plyty gtéwnej 50 mm x 190 mm x 3 mm

Typ profilu Profil zdefiniowany przez uzytkownika

Sposob wiercenia
Rodzaj montazu

Obciazenia obliczeniowe *’

# Nsa Vsdx Vsdy Msax Msay Mrsa Rodzaj obciazenia
kN kN kN KkNm KNm KNm
1 1,50 0,00 2,00 -0,60 0,00 0,00 Statyczne i quasi-statyczne

* Uwzgledniono czeéciowy wspslczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen

Wynikowa sila na kotwe

Sita wyrywajaca Sita scinajaca Sita 5cinajaca x | Sita scinajacay
Kotwa nr kN kN kN G
1 0.09 1,06 0,35 1,00 [eX)
2 4,88 1,08 -0,35 1,00 ]
¥
35l
Max. rozciggnigcie betonu : 0,22 %o
Max. naprezenie Sciskajgce w betonie : 7,3 N/mm?

Wynikowa sita wyrywajgca
Wynikowa sita sciskajaca :

497 kN, Potozenie wzgledem X/Y (0/-63)
3,47 kKN, Potozenie wzgledem X/Y (10/83)

- = -

Nosnos¢ na kombinacje wyrywania i Scinania

@ Dowod zostat pomyséinie przeprowadzony

Réwnanie (5.8a)

Réwnanie (5.8b)

5 5
ﬁ'\l.-} + ﬂvl.) _ Réwnanie {5.9)

Wskazowki

Wszystkie wskazowki ogéine i techniczne mozna zhalezé w petnym wydruku,

Wartosci wpisane oraz obliczone wyniki nalezy sprawdzi¢ pod wzdledem waznych standardow i przepisow krajowych.

Strona 2
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12 ZAGADNIENIA TERMICZNE

12.1.1 POWIERZCHNIA REFERENCYJNA
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Zestawienie konsol na powierzchni referencyjnej:
Konsola stata: AGS HI+ Z8 VC-250-190-CARRIER — 6 szt
Konsola wiatrowa: AGS HI+ Z7 VC-250-70-SLIDING — 12 szt.
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12.1.2 WERYFIKACJA WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPLA Uc

Jeopis || PROCEDURA WERYFIKACJI WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPLA U,

NAZWA | ADRES OBIEKTU |BUDYNEK S-1/AGH, KRAKOW ul. REYMONTA 13a

PODSTAWY PN-EN SO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania
OPRACOWANIA 2 |PN-EN 12524:2003 Materiaty i wyroby budowlane. Wiasciwosci cieplno-wilgotno$ciowe. Tabelaryczne wartosci obliczeniowe
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

w

\ RYSUNEK POGLADOWY | [ SZCZEGOLA-SCIANAZEWNETRZNA-WIDOK3D | \ PRZEKROJ PIONOWY |

konsola stata

SZCZEGOL B

facznik
mechaniczny [

facznik
mechaniczny

SZCZEGOL D

SZCZEGOL F

4-plyta elewacyjnaltynk

- d d d
UmU+AUHAUSU g 3 ;
OZNACZENIA Maksymalne wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Ugmay) Okreslone w rozporzadzeniu*
Symbol Nazwa Definicja | Jednostki Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu Ug(max 0d 01.01.2017 | Ugay 0d 01.01.2021
d,A Grubo$¢ warstwy, powierzchnia m, m? Sciany zewnetrzne:
m Masa kg T 216°C 0,23 0,20
Tt Temperatura, czas K s 8°C<T<16°C 045 0,45
Q Cieplo J T<8°C 0,90 0,90
v Strumien cieplny P=dQ/dt w Sciany wewnetrzne:
q Gestos¢ strumienia cieplnego q=dP/dA Wim? oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,30 0,30
C Pojemno$¢ cieplna C=dQ/dT JK AT; 2 8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane
c Cieplo whasciwe ¢=C/m Ji(kg-K) od klatek schodowych i korytarzy 1,00 1,00
A Wspétczynnik przewodzenia ciepta | A=¥-d/(A-AT) | WI/(m-K) AT<8°C bez wymagan bez wymagan
R Opor cieplny R=d/n (m2-KyW Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
U Wspotczynnik przenikania ciepta U=1R W/(mz-K) >5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamknigcia
Wspolczynnik przenikania ciepta dla sciany uwzgledniajacy i zaizolowania szczeliny 070 0,70
U, poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji <5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacja cieping
oraz taczniki mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacyjng na gtebokosci co najmniej 20 cm 1,00 1,00
AU, |Poprawka na nieszczelnosci w warstwie izolaci Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan
AUg Poprawka na faczniki mechaniczne *Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow jakim powinny ¢ budynki i ich
*Ti- i ia C zgodnie z § 134 ust. 2 Rozporzadzenia
| Sprawdzenie warunku | U:=Ugimax)
A ‘ ELEMENT BUDYNKU (KOMPONENT) | SCIANA ZEWNETRZNA
KONSTRUKCJA PRZEGRODY TERMICZNEJ PARAMETRY FIZYCZNE
i Nazwa warstwy Materiat di[mm] | A [W/mK] | R; [mzK/\N]
R - Opor przejmowania ciepta na wewnetrznej powierzchni przegrody, kierunek strumienia cieplnego - poziomy - - 0,1300
1 tynk|cementowo-wapienny p=1850 kg/m3 15 0,8200 0,0183
$ciana konstrukcyjna|zelbet 250 1,7000 0,1471
izolacja termiczna| ROCKWOOL Ptyta z wetny skalnej VENTI MAX F gr. 2079 mm/80+200 mm 200 0,0340 5,8824
ptyta elewacyjna/tynk 0 0,0000 0,0000
- Opor przejmowania ciepta na zewnetrznej powierzchni przegrody, kierunek strumienia cieplnego - poziomy - - 0,0400
Catkowity opdr cieplny przegrody jako ptaskiego komponentu budowlanego sktadajacego sie z warstw jednorodnych cieplnie, Ri=RgtY Ri+Ree:|  6,2178

Wspotczynnik przenikania ciepta, U=1

Uwaga: ;wg: ' PN-EN1SO6946 2 - 3 DWURWCEE-DoP-O14SBNGMT 4 oo gdzie: DWU - Deklaracja Wiasnosci Uzytkowych, KP-Karta produktowa
Opis produktu
Piyty ze skalnej wetny do izolacji termicznej i akustycznej o gestosci nominalnej 110 kg/m3 (grub$¢ 50-60 mm) oraz 120/70 kg/m3 (grubosc 80-200 mm). Klasa reakcji na ogien: A1. Zastosowanie: niepalne ocieplenie $cian z elewacja z paneli (np. blacha,
3 siding, deski), cian z elewacja z kamienia, szkfa, $ciany osfonowe.
31
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Pustki powietrzne przechodzace od cieptej do zimnej strony izolacji, ale nie powodujace cyrkulacji powietrza migdzy ciepta i zimna strong izolacji
AU"[W/m?]| 0,010  |Stopier nieszczelnosci - poziom 1 ‘ Tab.DA | =
Ry [m*K/W]| 5,882 |Opér cieplny warstwy zawierajacej nieszczelnosci g
<
Rrh [mZK/\N] 6,218  |Catkowity opér cieplny elementu bez uwzgledniania mostkéw cieplnych x
o
ENTA a
AUF=AU" Rm) D.3
RYSUNEK D.2
facznik
wpuszczony
d
podktadka
izolacyjna
PVC 23
stata 21
konsola =
7
facznik
mechaniczny 1
AUy AUy
Typ tacznika] KOELNER Kotek fasadowy z zatyczka termoizolacyjng (trzpien stalowy wbijany) KI-10M 51?
x[W/K]| 0,003 |Punktowy wspotczynnik przenikania ciepta dla kotka fasadowego wg Deklaracji Wiasciwo$ci Uzytkowych producenta %‘
nalsztm?| 4,00  |Liczba tacznikéw na 1 m? =
o
AUy [Wim?K]| 0,0120  |Poprawka z uwagi na taczniki mechaniczne, AUg=ny -y, D4 9 | 5
|
STAL S 235 Materiat konsol elewacyjnych (statej/przesuwnej) lub kotew kamieniarskich g
<<
o 0,80 Wspétezynnik zalezny od sposobu osadzenia konsoli lub kotwy w warstwie izolacji, a=const x
o
M [WImK] 50,00 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta konsol elewacyjnych (statej/przesuwnej)/kotew kamieniarskich o
do=d3 [mm] 280 Grubo$¢ warstwy izolacji zawierajacej konsole lub kotwy kamieniarskie
Ry [MK/W] 5,882 Opor cieplny warstwy izolacji przebijanej przez konsole lub kotwy kamieniarskie
Rrh [mZK/W] 6,218 Catkowity opér cieplny elementu bez uwzgledniania mostkéw cieplnych
NIE Podktadka izolacyjna PVC pod stopg konsoli i tbem kotwy (brak mostka termicznego); dotyczy tylko konsol K FIX
A3 [WImK] - Wspotczynnik przewodzenia ciepta podktadki (polichlorek winylu PVC elastyczny z 40% $rodka zmigkczajacego)
dp3[mm] 0 Grubo$¢ podktadki izolacyjnej PVC pod stopa konsoli i them kotwy o
jun]
Ry3 [MK/W]|  0,0000 | Opoér cieplny podktadki izolacyjnej PVC pod stopa konsoli i hem kotwy f‘(
v x
2 Typ konsolifkotwy Aglmm’l| nalszt] | S[m? | nyi[sztim?] | AUg, [WimPK] | Podkiadka PVC| AU, [WImZK] S
21| HI+ Z8 VC-250-190-CARRIER| 194 6 19,88 0,30 0,0074 NIE 0,0074 AUy o A*dA’"' ( :—3 b g
0 ‘T.h
22| HI+ 27 VC-250-70-SLIDING| 63 12 19,88 0,60 0,0048 NIE 0,0048 AUn= g e ( RetRas 2 o
i~ & R. 4R,
3 . 0 0 | 1988 | 000 0,0000 NIE 0,0000 s RutRa
24 - 0 0 19,88 0,00 0,0000 NIE 0,0000
25 - 0 0 19,88 0,00 0,0000 NIE 0,0000
26 - 0 0 19,88 0,00 0,0000 NIE 0,0000
Ao [mm?] Pole przekroju poprzecznego konsol elewacyjnych lub kotew kamieniarskich
ny; [szt] Liczba konsol statych/przesuwnych lub kotew kamieniarskich na powierzchni S
S[m? Powierzchnia izolacji na ktorej osadzono n, konsol lub kotew kamieniarskich-powierzchnia referencyjna wg Zatacznika Z-1
Nigi [szt/mz] Liczba konsol na 1 m?, n=n/S
AUg; [Wim’K]  |Poprawka z uwagi na dodatkowe konstrukcje przebijajace warstwe izolacji
AUm' [W/mZK] Poprawka z uwagi na dodatkowe konstrukcje przebijajace warstwe izolacji uwzgledniajaca podktadke izolacyjng PVC
Rodzaj przegrody SCIANA ZEWNETRZNA
Temperatura w pomieszczeniu|  Ti216°C
Okres obowigzywania| od 01.01.2021 WARUNEK
Uc(max) [Wlm2K] 0,20 [Maksymalne wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Ugmay Okreslone w Rozporzadzeniu*
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Symbol Wartos¢ [W/m?K] Nazwa sktadnika =
Wspétczynnik przenikania ciepta Sciany g
w
=
AUy 0,012 Poprawka na faczniki mechaniczne ‘KOELNER Kolek fasadowy z zatyczka termoizolacyjna (trzpier stalowy whijany) KI-10M §
AUp, 0,007 Poprawka na dodatkowe konstrukcje przebijajace warstwe izolacji |HI+ Z8 VC-250-190-CARRIER g
AU, 0,005 Poprawka na dodatkowe konstrukcje przebijajace warstwe izolacji |HI+ Z7 VC-250-70-SLIDING §
U, [W/im?K] 0,194 Razem Q
| Warunek U SUg oy |zostal spetniony. Przegroda spetnia wymagania Rozporzadzenia. | WNIOSEK |

13 WNIOSKI KONCOWE

= Jak pokazano powyzej, wszystkie elementy podkonstrukcji elewacyjnej wybrane z konstrukcji jako
ekstremalnie wytezone spetniaja warunki no$noéci i uzytkowania wg PN-EN 1990:2004,

= Plyta elewacyjna o gr. 26 mm systemu Tonality przy zadanym maksymalnym rozstawie rusztow i
okreslonym obcigzeniu ssaniem/parciem wiatru spetnia warunki nosnosci.

» Elementy no$ne systemu Tonality montowane zgodnie z wytycznymi producenta, przy zadanych
rozpietosciach (pionowych i poziomych) i przyjetym obcigzeniu statym i zmiennym spelniajg warunki
no$nosci.

»  Potlaczenie konsoli ze $ciang betonowa (beton spekany) spelnia wszelkie warunki no$nos$ci potaczenia.

»  Dopuszcza si¢ zastosowanie kotew innych niz te przedstawione w w/w obliczeniach, jesli ich parametry
nos$nosci nie beda nizsze niz te podane powyze;j.

*  Przegroda spetnia wymagania Rozporzadzenia w zakresie wspotczynnika przenikania ciepta Uc.

14 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ust. 4, ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (tekst jednolity obwieszczenie
Marszatka Sejmu RP z dnia 2 pazdziernika 2013 r. poz. 1409) o$wiadczam, ze ” OBLICZENIA STATYCZNO-
WYTRZYMALOSCIOWE ELEWACJI WENTYLOWANEJ NA BUDYNKU S-1 (AGH)” Krakow ul.

W. Reymonta 13a, sporzadzone zostaly w sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Vi 6[) racowanie:

%z Wo_lcw%(upls

“SWK/0019/PBKb/16
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15 UPRAWNIENIA BUDOWLANE AUTORA OPRACOWANIA

SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 27 czerwca 2016r.
OKREGOW A

Iz Bl A
= INZYNIEROW
| | BUDOWNICTWA

Okrf;gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0031(2)/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014r. poz. 1946) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust.
4c pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r. poz.
290) oraz § 101 § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014r. poz.
1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Wojciech Wiktor Kupis
magister inzynier budownictwa
ur. dnia 15 marca 1987 roku w Kielcach

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0019/PBKb/16

do projektowania
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlane;j
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w cafo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odst¢puje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwaliﬁkacyjnej

mgr inz. Andrque@(

Przewodniczacy sktadu orzekajacego

Otrzymuja:

drj
Cz

tefan Szatkowski
skiadu orzekajacego

1. Pan Wojciech Wiktor Kupis
ul. Leszczynska 13/2
25-321 Kielce

2. Okrggowa Rada SOIIB CP""’&(
3. Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr inz. Elzbieta Chociaj

4. ala Czlonek sktadu orzekajacego
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AKTUALNE ZASWIADCZENIE O CZLONKOWSTWIE W SIIB

® POLSKA
I Z B A
INZYNIERGW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-XUZ-XS1-ASE *

Pan Wojciech Wiktor Kupis o numerze ewidencyjnym SWK/BO/0190/16
adres zamieszkania ul. Leszczyiska 13/2, 25-321 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-11-01 do 2023-10-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-10-20 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne] wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektrenicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynierow
Budownictwa.
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