Elektrotest Tomasz Minor

Protokét z pomiaréw instalacji odgromowej
RAP - 2024 - 0048

Miejsce przeprowadzenia pomiarow:
,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydto w ramach inwestycji pn.

"Rozbudowa i nadbudowa budynku S-1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymon
Krakow”

Data pomiarow:
10.07.2024



Wykonawca pomiaréw:

Elektrotest Tomasz Minor

Jasetkowa 15

31-999 Krakdéw

B533414127

e-mail: elektrotest.krakow @gmail.com

Protokdt z pomiaréw instalacji odgromowej

RAP - 2024 - 0048

Zleceniodawca:

Akademia Gdrniczo-Hutnicza

Im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

Miejsce przeprowadzenia pomiarow:
Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydfo w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i nadbudowa budynku S-
1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakéw”

Rodzaj pomiaréw: Nowa instalacja Pogoda: Sfoneczna

Data pomiaréw: 10.07.2024 Data nastepnych pomiarow:

Instalacja:

A4 Nowa 0 Rozbudowa 0O Modyfikacja O Istniejaca
Orzeczenie:

Instalacja wykonana zgodnie z przedstawionym projektem, pomierzone parametry uziomow oraz ciagtosci potaczen zgodne z
wymaganymi. Instalacja odgromowa nadaje sie do eksploatacji

—

(o ( Or~cren

Tomasz Minor
Obstuga, konserwacja, remonty, naprawy,
montaz oraz pomiary w zakresie urzadzen,
instalacji i sieci elektroenergetycznych
upr. nr £/1327/549/22, D/1328/549/22
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Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jjaseikowa 15; 31-999 Krakow; 8533414127, e-mail: elektrotes!
Pomiarowcy: Tomasz Minor
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydio w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i
nadbudowa budynku S-1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakéw”

RAP - 2024 - 0048 ) ) ) Data pomiaréw: 10.07.2024
KT i

D T B
akow@gmail.Com

Wyniki pomiarowe
|Obiekt
rBadanie stanu instalacji odgromowej i uzioméw
Lp. |symbol[  Badanypunkt T | rem | ke [BENPY| Raral | ocena
Rezystancja uziomow w skrzynkach kontrolnych
1{ZP1 Ziacze kontrolne uziomu 1,01 1.4 1,41 10,00| Pozytywna
2|ZP2 Ziacze kontrolne uziomu 0,86 1,4 1,20 10,00 Pozytywna
3|ZP3 Zigcze kontrolne uziomu 0,65 1.4 0,91 10,00| Pozytywna
4|ZP4 Zigcze kontrolne uziomu 0,69 1.4 0,97 10,00( Pozytywna
5|ZP5 Ziacze kontrolne uziomu 1,09 1.4 1,563 10,00 Pozytywna
6|ZP6 Zigcze kontroine uziomu 0,71 1.4 0,99 10,00 Pozytywna
Rezystancja ciggto$ci zwodéw pionowych i poziomych ; ;
7|C1 Maszt nr 1 - zwod poziomy dachu 0,05 1,0 0,05 1,00| Pozytywna
8[C2 Maszt nr 2 - zwéd poziomy dachu 0,04 1,0 0,04 1,00| Pozytywna
9|C3 Maszt nr 3 - zwéd poziomy dachu 0,04 1,0 0,04 1,00/ Pozytywna
10({C4 Maszt nr 4- zwéd poziomy dachu . 0,05 1,0 0,05 1,00| Pozytywna
11|C5 Maszt nr 5- zwod poziomy dachu 0,04 1,0 0,04 1,00 Pozytywna
12(C6 Maszt nr 6- zwéd poziomy dachu 0,04 1,0 0,04 1,00/ Pozytywna
13|C7 Maszt nr 7 - zwéd poziomy dachu 0,05 1,0 0,05 1,00| Pozytywna
14/C8 Zwod poziomy dachu - zwdd pionowy zigcza kontrolnego nr 1 0,05 1,0 0,05 1,00| Pozytywna
15|C9 Zwéd poziomy dachu - zwod pionowy zigcza kontrolnego nr 2 0,05 1,0 0,05 1,00/ Pozytywna
16/C10 Zwdd poziomy dachu - zwdd pionowy ziacza kontrolnego nr 3 0,05 1.0 0,05 1,00/ Pozytywna
17|C11 Zwod poziomy dachu - zwdd pionowy zigcza kontrolnego nr 4 0,05 1,0 0,05 1,00/ Pozytywna
18|C12 Zwéd poziomy dachu - zwod pionowy zigcza kontrolnego nr 5 0,05 1,0 0,05 1,00 Pozytywna
19|C13 Zwéd poziomy dachu - zwod pionowy zigcza kontrolnego nr 6 0,05 1,0 0,05 1,00/ Pozytywna

Wetryka urzqdzenia piorunochronnego

Obiekt budowlany (miejsce potozenia, adres i ew. hazwa):

Wykonany dnia: 10.07.2024

Nazwa i adres wykonawcy:

Fortis Sp. z 0. 0.
ul. KS. Ignacego Skocrupki nr.11 lok.2
31-519 Krakow

Nazwa i adres jednostki projektowej, ktéra sporzadzita projekt:

ARP Manecki SP. z 0.0. SP.K.
Projektant: mgr inz. Stanistaw Mazur

1. Opis obiektu budowlanego:

a) rodzaj obiektu: Budynek biurowo laboratoryjny
b) pokrycie dachu: Membrana PCV dachowa
c) konstrukcja dachu: Stropodach - piyta zelbetowa
d) Sciany: Monolityczne( zelbetowe)
2, Opis urzazdzenia, iorunochronnego: ) ) )
wéd pozibmy wykonany z drutd’ DFeZn 8 mm zainstalowany do obrébki metalowej okapu dachu zapomocg ztacz krzyzowych 1
a) zwody: otworowych. Do zwodu poziomego za pomoca przewédéw izolowanych wysokonapigciowych podigczone jest 6 sztuk masztéow
wysokonapigciowych na tréjnogu typ 65.6 3P cz WVM ELKO-BIS
i Przewody odprowadzajace wykonane z drutu DFeZn 8mm potaczone z siatkg zwodéw poziomych
b) przewody odprowadzajgce: ztaczami uniwersalnymi, zwody pionowe prowadzone w elewacji w rurach osfonowych do skrzynek
kontrolnych

c) zaciski zbiorcze: Zaciski zgiorczgdzlokalizpwane w kelewacji %raé w ‘z({aczac'? kontrolg cp’ grunto:/vych zgodniekz schematem instalacji
bt . Przewdd uziemiajgcy wykonany z bednarki ocynkowanej 30x4mm potaczone z siatkg uziemiajgca

d) przewody uziemiajace: "o o i

Uziom wykonany w formie otoku uziemiajacego wewnatrz obrysu fundamentu polgczony z zbrojeniem fundamentu budynku,

wykonany z bednarki FeZn 30x4mm

3. Schemat urzadzenia piorunochronnego

Opis i schemat wykonat (imig, nazwisko i adres sporzadzajacego):
Tomasz Minor

31-999 Krakéw

ul. Jasetkowa 15

e) uziomy:
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Data pomiaréw: 10.07.2024

Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jasetkowa 15; 31-999 Krakoéw; B533414127; e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com

Pomiarowcy: Tomasz Minor

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydib w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i
nadbudowa budynku S-1"Dzialka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakow"

Legenda

Badanie stanu instalacji odgromowej i uzioméw

RE [Q] : Warto$¢ rezystancji zmierzonej
Kp : Wspotczynnik gruntu, korekcyjny

RE(Kp) [Q] : Wyliczona warto$¢ rezystancji wg wzoru: RE * Kp

Ra [Q] : Warto$¢ rezystancji wymagane;j

Ocena : Ocena pomiaru: pozytywna, gdy Ra>=RE
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RAP - 2024 - 0048 ) ' Data pomiaréw: 10.07.2024
Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jaselkowa 15; 31-999 Krakéw; 88533414127, e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com
Pomiarowcy: Tomasz Minor

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydto w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i
nadbudowa budynku S-1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakow"

Warunki przeprowadzenia badan stanu instalacji odgromowej

Pomiary rezystancji uziemienia przeprowadzono zgodnie z zaleceniami normy PN-HD 60364-6:2016-07, zatgcznik C, przyrzadami
zgodnymi, co do metody opisanej w przywotanej normie, w $wietle wymagan stawianych przez PN-HD 60364-5-54:2011.

Ciggtos¢ przewodow odgromowych w naziemnej czesci jest zachowana.

Po przeprowadzonych ogledzinach instalacji uziemiajgcej nalezy oznaczy¢ stopien skorodowania uziomu.

W podanych okresach zaleca sie uzycie wspoétczynnika korekcyjnego
1) W okresie od czerwca do wrzesnia wigcznie, a z wyjatkiem trzydniowych okreséw po diugotrwalych opadach.
2) Poza okresem jw. z wyjatkiem trzydniowych okreséw po diugotrwatych opadach lub stopieniu sig $niegu

3) W okresie trzech dni po diugotrwalych opadach lub stopieniu sig $niegu

gdzie:

Re _ 7mierzona wartosé rezystancji uziemienia [Q]

e rzeczywista wartosé rezystancji uziemienia [Q]
Re _ wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia [Q)]

kg wartos¢ wspodtczynnika korekcyjnego

Warto$¢ wspdiczynnika korekcji w zalezno$ci od rodzaju uziomu oraz gruntu:

- Wartos¢ wspétczynnika kg w zaleznosci od stanu
Rodzaj uziomu Pirz?énrsﬁry Rezysw\(g;ﬁc gruntu gruntu w czasie pomiarow
suchy wilgotny mokry
Pojedynczy
uziom poziomy L<30m dowolna 1,4 2,2 3,0
p <200 1,3 1,8 24
S <900 mm2
p > 200 1,4 2,2 3,0
Uziom kratowy
p <200 1,1 1,3 14
S > 900 mm?
p> 200 1,2 1,6 2,0
L<25 dowolna 1,2 1,6 2,0
Uziom pionowy
L&D dowolna 1,1 1,2 1,3

1) W okresie od czerwca do wrze$nia wigcznie, a z wyjatkiem trzydniowych okreséw po diugotrwalych opadach.
2) Poza okresem |.w. z wyjatkiem trzydniowych okreséw po diugotrwalych opadach lub stopieniu slg $niegu
3) W okresie trzech dni po diugotrwalych opadach lub stopieniu sie $niegu

Najwieksze dopuszczalne wartosci rezystancji uziemienia wynosza: *

a) dla uzioméw poziomych, pionowych i mieszanych oraz stop fundamentowych:
o grunt podmokly, bagienny, prochniczy, torfisty, gliniasty — 10Q

o wszystkie posrednie rodzaje gruntu - 20Q

e grunt kamienisty i skalisty - 40Q
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Data pomiaréw: 10.07.2024

RAP - 2024 - 0048
Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jaselkowa 15; 31-999 Krakéw; B533414127; e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com
Pomiarowcy: Tomasz Minor
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydfo w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i
nadbudowa budynku S-1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakéw”

b) dla uzioméw otokowych i taw fundamentowych:

grunt podmokly, bagienny, préchniczy, torfisty, gliniasty — 15Q

o wszystkie posrednie rodzaje gruntu - 30Q

e grunt kamienisty i skalisty - 50Q

Wartos$ ¢ wypadkowa wszystkich uziemien obiektu nie moze by¢ wigksza niz:

a) dla uziomdéw poziomych, pionowych i mieszanych oraz stop fundamentowych:
e grunt kamienisty i skalisty - 10Q

e pozostate rodzaje gruntu - 7Q

b) dla uziomow otokowych i faw fundamentowych:

o grunt kamienisty i skalisty - 15Q

s pozostale rodzaje gruntu - 10Q

* Opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Instalacii i Urzadzen Elektrycznych ,Elektromontaz”
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RAP - 2024 - 0048 - Data pomiaréw: 10.07.2024
Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jaselkowa 15; 31-999 Krakéw; B533414127; e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com
Pomiarowcy: Tomasz Minor

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydio w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i
nadbudowa budynku S-1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakéw"

Zatqczniki
Schemat instalacji piorunochronnej - cze$¢ uziemiajaca
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/E Zlacze pomiarowe

Schemat instalacji piorunochronne - czg$¢é uziemiajgca
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RAP - 2024 - 0048 Data pomiaréw: 10.07.2024
Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jasetkowa 15; 31-999 Krakéw; B533414127; e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com
Pomiarowcy: Tomasz Minor

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydio w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i
nadbudowa budynku S-1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakow"

Zatqczniki

Schemat instalacji piorunodchronnej - czgs¢ odgromowa zewnatrzna
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Schemat instalacji odgromowej - cze$¢ odgromowa zewngtrzna
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RAP - 2024 - 0048

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydio w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i

" Data pomiaréw: 10.07.2024
Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jaselkowa 15; 31-999 Krakéw; B533414127; e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com

Pomiarowcy: Tomasz Minor

nadbudowa budynku S-1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakow”

Zatqczniki
__,mv'“"""“
" SONEL S.A.
J Laboratorium Produkcyjne
Sonel i
58-100 Swidnica
Tel.: (+48) 74 85 83 800, e-mail: bok@sonel.pl

Data wydania: 3 lipiec 2023 Nr certyfikatu: 2023/K02885/1 Strona: 1/5

Data przekazania do uzytku............. ai Termin (*)ccsevoreoonanna

OBIEKT SPRAWDZANIA Miernik parametréw sieci energetycznych
Typ miernika: MPI-540-PV
Numer seryjny: KO2885
Producent: SONEL S.A.

ZGLASZAJACY SONEL S.A., ul, Wokulskiego 11, 58-100 S$widnica

METODA SPRAWDZANIA Metoda bezpoéredniego poréwnania wg "Wzorcowanie cyfrowych miernikéw napiecia,
pradu i rezystancji" , wydanie 1.01 z dnia 02 paZdziernika 2017

WARUNKI $RODOWISKOWE Temperatura otoczenia: 23°C £ 2°C
Wilgotnoéé wzgledna powietrza: 50% + 10% »

DATA WYKONANIA 3 lipiec 2023

SPRAWDZENIA A

SPOINOSE POMIAROWA Certyfikat potwierdza sp6éjnoéé wynikéw pomiaréw z jednostkami miar
Miedzynarodowego Ukiadu Jednostek Miar (SI).

WYNIKI SPRAWDZANIA Wyniki sprawdzania podano na stronach od 2/5 do 5/5 niniejszego certyfikatu
wraz z warto$ciami niepewno$ci pomiaru. Zaprezentowane wyniki dotycza wylacznie
sprawdzanego obiektu.

NIEPEWNOSC POMIARU Niepewno$é pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2022.
Podane warto$ci niepewnos$ci stanowia niepewno$ci rozszerzone przy
prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95% i wspéiczynniku rozszerzenia k= 2.

(e OAngn
)
SONEIM S.A.
Kierqgwnik
Laborgtorium
Edyta drabacka

(*) Termin kolejngo wzorcowania ustalony (przez Klienta) na podstawie dodania rekomendowanej daty

wykonania kolejnego wzorcowania do daty przekazania do uzytku. Rekomendowana przez SONEL S.A data

kolejnego wzorcowania: 12 miesiecy

Niniejszy certyfikat nie moze byé powielany inaczej niz w calosci.
Wydanie 2.302 z 04,01.2023r.
Swiadectwo wzorcowania:
Sonel - Miernik parametréw sieci energetycznych MPI 540 PV (SN: KO2885)
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RAP - 2024 - 0048

Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jaselkowa 15; 31-999 Krakéw; B 533414127; e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydio w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i

Pomiarowcy: Tomasz Minor

Data pomiaréw: 10.07.2024

nadbudowa budynku S-1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakéw"

Zatgczniki

CERTYFIKAT KALIBRACJI wydany przez LABORATORIUM PRODUKCYJNE SONEL S.A.

Data wydania: 3 lipiec 2023 Nr certyfikatu: 2023/K02885/1 Strona: 2/5
1. Napiecie AC 50 Hz
Zakres Wartoéé Wartodé Biad pomiaru Niepewnodé Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
299,9 Vv 20,00 Vv 19,94 v -0,06 v 0,06 Vv 0,80 Vv
290,00 Vv 289,82 v -0,18 Vv 0,21V 6,20 v
500 V 490,0 Vv 490,6 Vv 0,6 vV 0,7V 11,8 v
2. Rezystancja AC (pomiar uziemienia metoda powéjnych cegéw) 2C, 50 Hz
Zakres Wartosé Wartodé Biad pomiaru Niepewnoéé Najwiekszy
odniesienia zmiexrzona pomiaru biad dopuszczalny
9,99 Q 0,130 Q 0,113 Q -0,017 Q 0,007 Q 0,053 Q
1,134 Q 1,100 @ -0,034 Q 0,007 Q 0,153 Q
19,9 Q 10,06 Q 9,88 Q -0,18 Q 0,02 @ 1,41 Q
99,9 Q 90,10 Q 88,69 Q -1,41 Q 0,14 Q 18,42 Q
3. REZ{SSancja AC (RE uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegow) 3p+C, 25 v, 50 Hz, RH = 100 Q, RS
= Q
Zakres Wartosd Wartodd Blgd pomiaru Niepawnosdé Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru blad dopuszczalny
9,99 Q 0,191 Q 0,152 Q —0,'032 Q 0,007 Q@ 0,055 Q
1,300 Q 1,264 Q -0,036 Q 0,008 Q 0,144 Q
99,9 Q 11,12 Q 11,10 Q -0,02 Q 0,06 Q » 1,29 Q
999 Q 110,2 Q 110,2 Q 0,0 Q 0,6 Q 12,8 Q
1,99 kQ 1,800 kQ 1,805 k@ 0,005 kQ 0,006 kQ 0,184 kQ
q. ReZ{ggagcja AC (RE uziemier wielokrotnych z wykorzystaniem cegéw) 3P+C, 50 vV, 60 Hz, RH = 100 @, RS
Zakres Wartodd Wartoéé Blad pomiaru Niepewnos¢é Najwigkszy
odniesienia zmierzona pomiaru bilad dopuszczalny
9,99 Q 0,191 Q 0,172 Q -0,019 Q 0,007 Q 0,055 Q
1,300 @ 1,278 Q -0,022 Q 0,008 Q 0,144 Q
99,9 Q 11,12 Q 11,12 Q 0,00 Q 0,06 Q 1,29 q
999 Q 110,2 Q 110;3 R 0,1 Q 0,6 Q 12,8 Q
1,99 kQ 1,800 xQ 1,806 kQ 0,006 kQ 0,006 kQ 0,184 kQ
5. Rezystancja AC (uziemien 4p, 25 V, 50 Hz, RH = 100 Q, RS = 100 Q
Zakres Wartosé Wartoéd Blad pomiaru Niepewnodé Najwiekszy
odniesienia zmierzona . pomiaru biad dopuszczalny
9,99 Q 0,100 Q 0,081 Q -0,019 Q 0,007 Q 0,042 Q
1,209 Q 1,186 Q -0,023 Q 0,008 Q 0,064 Q
99,9 Q 11,03 Q 11,01 Q -0,02 Q 0,06 Q 0,52 Q
999 Q 110,1 Q 110,1 Q 0,0 Q 0,6 Q 52 Q
1,99 kQ 1,800 kQ 1,805 kQ 0,005 kQ 0,006 kQ 0,066 kQ
Autoryzowakl:
Dawid Rybka
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Pomiarowcy: Tomasz Minor

Data pomiaréw: 10.07.2024

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydio w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i
nadbudowa budynku S-1"Dzialka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakow”

Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jasetkowa 15; 31-999 Krakéw; B533414127; e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com

Zatqczniki

CERTYFIKAT KALIBRACJI wydany przez LABORATORIUM PRODUKCYJNE SONEL S.A,

Data wydania: 3 lipiec 2023 Nr certyfikatu: 2023/K02885/1 Strona: 2/5
1, Napigecie AC 50 Hz
Zakres Wartosdé Wartosdé Biad pomiaru Niepewnosé Najwigkszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
299,99 Vv 20,00 Vv 19,94 v -0,06 Vv 0,06 V 0,80 Vv
290,00 v 289,82 Vv -0,18 v 0,21, 'V 6,20 v
500 v 490,0 V 490,6 V 0,6 V 0,7V 11,8 v
2. Rezystancja AC (pomiar uziemienia metoda powdjnych cegéw) 2C, 50 Hz
Zakres Wartoéd Wartosé Biad pomiaru Niepewnosé Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
9,99 Q 0,130 Q 0,113 Q -0,017 Q 0,007 @ 0,053 Q
1,134 Q 1,100 @ -0,034 Q 0,007 Q 0,153 Q
19,9 Q 10,06 Q 9,88 Q -0,18 Q 0,02 Q 1,41 Q
99,9 Q 90,10 Q 88,69 Q -1,41 Q 0,14 Q 18,42 Q
3. Rez{ggagcja AC (RE uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegéw) 3P+C, 25 V, 50 Hz, RH = 100 Q, RS
Zakres Wartosé Wartoéé Biad pomiaru Niepewnosé Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru blad dopuszczalny
9,99 Q 0,191 @ 0,159 Q -0,032 Q 0,007 Q 0,055 Q
1,300 Q 1,264 Q -0,036 Q 0,008 Q 0,144 Q
99,9 Q 11,12 Q 11,10 Q@ -0,02 Q 0,06 @ 1,29 Q
999 Q 110,2 Q 110,2 @ 0,0 Q 0,6 Q 12,8 Q
1,99 kQ 1,800 kQ 1,805 kQ 0,005 kQ 0,006 kQ 0,184 kQ
4. Rez{géa;cja AC (RE uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegéw) 3P+C, 50 V, 60 Hz, RH = 100 Q, RS
Zakres Wartosé Wartosé Blad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesiaenia zmiarzona pomiaru blad dopuszczalny
9,99 Q 0,191 Q 0,172 Q -0,019 @ 0,007 Q 0,055 Q
1,300 Q@ 1,278 Q -0,022 Q 0,008 Q 0,144 Q
99,9 Q 11,12 Q 11,12 Q 0,00 Q 0,06 Q 1,29 @
999 Q 110,2 Q 110,3 Q 0,1 @ 0,6 Q 12,8 Q
1,99 kQ 1,800 kQ 1,806 kQ 0,006 kQ 0,006 kQ 0,184 kR
5. Rezystancja AC (uziemienia RE) 4P, 25 V, 50 Hz, RH = 100 Q, RS = 100 Q
Zakres Wartosdc Wartosé Biad pomiaru Niepewnos&é Najwigkszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
9,99 Q 0,100 Q 0,081 Q -0,019 Q 0,007 Q 0,042 Q
1,209 @ 1,186 Q -0,023 Q 0,008 Q 0,064 Q
99,9 Q 11,03 Q 11,01 Q -0,02 Q 0,06 Q 0,52 Q
999 Q 110,1 Q 110,1 Q 0,0 Q 0,6 Q 5,2 Q
1,99 kQ 1,800 k@ 1,805 kQ 0,005 kQ 0,006 kQ 0,066 kQ
—
(4“09 (
Autoryzowal:
Dawid Rybka
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Data pomiaréw: 10.07.2024

Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jaselkowa 15; 31-999 Krakéw; 8533414127, e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com

- Pomiarowcy: Tomasz Minor

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydlo w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i
nadbudowa budynku S-1"Dzialka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakéw"

Zatqczniki

CERTYFIKAT KALIBRACJI wydany przez LABORATORIUM PRODUKCYJNE SONEL S.A.

Data wydania: 3 lipiec 2023 Nr certyfikatu: 2023/K02885/1 Strona: 4/5
12. Pomiar impedancji petli zwarcia Z L-Pe RCD, Un = 230/400 V
Zakres Wartosdé Wartosé Blad pomiaru Niepewnos$c Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
19,99 Q 0,167 Q 0,160 Q -0,007 Q 0,009 Q 0,110 Q
19,151 Q 19,140 Q -0,011 @ 0,014 Q@ 1,249 Q
199,9 Q 190,15 Q 190,30 Q 0,15 Q 0,13 Q 11,91 Q
1999 Q 1900,2 Q 1903,0 Q 2,8 Q 1;3 R 119,0 Q
13, Rezystancja DC (pomiar rezystancji izolacji U = 50 V)
Zakres Wartosé Wartosé Blad pomiaru Niepewnosé Najwigkszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
250 MQ 240,0 MQ 239,6 MQ -0,4 MQ 4,2 MQ 15,2 MQ
14. Rezystancja DC (pomiar rezystancji izolacji U = 100 V)
Zakres Wartosé Wartosé Biad pomiaru Niepewnoéé Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru btad dopuszczalny
500 MQ 485,0 MQ 483,3 MQ -1,7 MQ 8,5 MQ 22,6 MQ
15. Rezystancja DC (pomiar rezystancji izolacji U = 250 V)
Zakres Wartosé Wartodé Blad pomiaru Niepewnoséé Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
999 MQ 970 MQ 963 MQ -7 MQ 17 MQ & 37 MQ
16. Rezystancja DC (pomiar rezystancji izolacji U = 500 V)
Zakras Wartosé Wartosé Biad pomiaru Niepewnos$¢& Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
2,00 GQ 1,900 GQ 1,883 GQ -0,017 GQ 0,034 GQ 0,136 GQ
17. Rezystancja DC (pomiar rezystancji izolacji U = 1000 V)
Zakres Wartosc Wartosd Biad pomiaru Niepewnosé Najwiekszy
odniesienia zmierzona pomiaru biad dopuszczalny
19,99 MQ 7,00 MQ 7,01 MQ 0,01 MQ 0,13 MQ 0,29 MQ
10,00 MQ 9,99 MQ -0,01 MQ 0,18 MQ 0,38 MQ
199,9 MQ 70,0 MQ 69,9 MQ -0,1 MR 1,3 MQ 2,9 MQ
100,0 MQ 99,5 MR -0,5 MQ 1,8 MQ 3,8 MQ
999 MQ 700 MQ 694 MQ -6 MQ 13 MQ 29 MQ
4,99 GQ 1,000 GQ 0,990 6Q -0,010 GQ 0,018 GQ 0,100 GQ
4,500 GQ 4,403 6Q -0,097 GQ 0,078 GQ 0,240 GQ
18. Przedzial czasu (zadzialtania wylacznika RCD)
zZakres Wartosé Wartosdé Biad pomiaru Niepewnosc Najwiekszy
odniesienia znierzona pomiaru btad uszczalny
300 ms 10,0 ms 10,2 ms 0,2 ms 1,2 ms 2,0 ms
185,0 ms 185,1 ms 0,1 ms 1,2 ms 6,0 ms
Autoryzowakl:
Dawid Rybka
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Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jaselkowa 15; 31-999 Krakéw; $533414127; e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydto w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i

Pomiarowcy: Tomasz Minor

Data pomiaréw: 10.07.2024

nadbudowa budynku S-1"Dzialka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakéw"

Zatqczniki

Data wydania:

CERTYFIKAT KALIBRACJI wydany przez LABORATORIUM PRODUKCYJNE SONEL S.A.

3 lipiec 2023

Nr certyfikatu:

2023/K02885/1

Strona: 5/5

19. Pomiar RCD 100 mA - rezystancja uziemienia

Zakres Wartogé Wartoéd Blad pomiaru Niepe $¢é Nomi i
odniesienia zmierzona B péLiﬁ?L omznaigxagigedzlal
500 Q@ 140,0 @ 144,3 Q 4,3 Q 1,1 Q 135,0 Q 152,0 @
400,0 @ 410,8 Q 10,8 Q 1,1 Q 395,0 Q 425,0 Q

////”//;25Z1.9u» ‘

Autoryzowal:

Dawid Rybka
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RAP - 2024 - 0048 Data pomiaréw: 10.07.2024
Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jasetkowa 15; 31-999 Krakéw; 533414127, e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com
Pomiarowcy: Tomasz Minor
Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydio w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i
nadbudowa budynku S-1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakéw"

Zatqczniki

Zakres prac pomiarowych:

badanie skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej
do 6 kV i ochrony odgromowej. "
i cyina

Qi

E SWIADECTWO JEST WAZNE DO DNIA: 31-752 Krakow, Ul, T, Sendzimira 1

16 pazdziernika 2027 r.

( pieczgé komisji kwallfikacyjaci)

%
SWIADECTWO
o KWALIFIKACYJNE
Nr E/1327/549/22
PRZEW Ml i rgnath hogionady
_— z EKSPLOATACJI
inz, Kriyszto] Zizba
{podpls p - go komisji
(P"m\';""""-) g w zakresie: GRUPY 1
KRAKOW, dnia 19 pazdziernika 2022 ;

Zakres prac pomiarowych:

Komiisja Kwalifikacyina
pizy Arcelorlditial @ S

: dadziat w Krakowia
$WIADECTWO JEST WAZNE DO DNIA: 5 31783 Reaa o S

16 paidziernika 2027 r.
( pleczgé komis}i kwalifikacyjaej)

SWIADECTWO
KWALIFIKACYJNE

mp.

Nr D/1328/549/22

Uprawniajgce do zajmowania si¢ eksploatacjg
urzgdzeh, instalacji i sieci na stanowisku

DOZORU

A S T AN |
(pleczq¢ Anionna) i w zakresie: GRUPY 1
KRAKOW, dnia 17 paZdziernika 2022 :

) < '25¢>¢7Q‘-?.\}‘1'

~
i o [a_M—aO\

Swiadectwo kwalifikacyjne nr:
E/1327/549/2022 D/1328/549/2022
dla: Tomasz Minor
Sonel_PEB v1.0.34.0 - Zarejestrowany dla Elektrotest Tomasz Minor Krakow 31-999 Jaselkowa 15, 533414127 RAP - 2024 - 0048 13/15
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Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydto w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i

Data pomiaréw: 10.07.2024
Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jasetkowa 15; 31-999 Krakéw, B533414127; e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com
Pomiarowcy: Tomasz Minor

nadbudowa budynku S-1"Dziatka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakéw"

Zatqczniki

Sonel_PE6 v1.0.34.0 - Zarejestrowany dla Elektrotest Tomasz Minor Krakdw 31-999 Jasetkowa 15; 533414127

Komisja Kwalifikacyjna Nr 549

izialajaca zgodnic z przepisami ustawy z dnia 10 kwictnia
1997 r.- Prawo cnergetyczne ( DZ. U. z 2022 r., poz 1385), na
podstawic wyniku egzaminu zloZonego w dniu:

17 pazdziernika 2022
protokél nr 1327/549/2022
stwierdza, ze Pan/Pani

Tomasz

MINOR
lcgitymujgey/a si¢ numerem PESEL
D
CIEEEERY

spelnia wymagania kwalifikacyjne do wykonywania pracy
na stanowisku; EKSPLOATACJI

Grupy: 1 w zakresie:

obstugi, konserwacji, remountu lub naprawy, montazu
lub demontazu, kontrolno-pomiarowym.

i dok $ci

Wy 6Iniono rodzaje czynnosci, o ktérych mowa w §4
ust. 2 rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia ! lipca 2022r. w sprawic szczegélowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujqce sig cksploatacj urzgdzen, instalacji i sieci
(Dz.U. poz. 1392)

dla f h rodza)é dzed, instalacji i sieci, o ktérych

mowa w zalqczniku nr 2 do rozporzadzenia z dnia 1 lipea 2022 r.:

2) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napigciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV: w zakresie linii i instalacji,
urzadzeti napgdowych grupy Il, lIl, IV.,spawarek i zgrzewarek

do 11 kVA;

3) urzadzenla, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV; w zakresie linii i instalacji do 6
KV, urzgdzen napgdowych grupy |

4) zespoly pradotwércze o mocy powyzej 50 kW, Agregaty |
pradotwércze do 200 kW,

5) urzadzenia elektrotermiczne; Piece oporowe do 22 kWwW.

7) slecl elektrycznego o$wietlenia ulicznego;

]
9) elekiryczne urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym; w
zakresie strefy 1, 2, 20, 21;

10) aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia iinstalacje
automatyczne] regulac)i, sterowania i zabezpieczer urzadzer

| instalacji wymienionych w pkt. 2, 3,4, 5,7, 8;

Komisja Kwalifikacyjna Nr 549

o

lajgca zgodnic z przepisami ustawy z dnia 10 kwietuia
1997 r.- Prawo energetyczne ( DZ. U. z 2022 r., poz 1385), na
podstawie wyniku egzaminu zlozonego w dniu:

17 pazdziernika 2022
protokd} nr 1328/549/2022
stwicrdza, ze Pan/Pani

Tomasz

MINOR

legitymujgey/a si¢ numerem PESEL

i numerem dokumentu tozsamogci D

spelnia wymagania kwalifikacyjoe do wykonywania pracy
na stanowisku: DOZORU
w zakresie:

obslugi, konserwacji, remontu lub naprawy, montazu
lubd 2u, kontrolno-pomiarowym,

WyszczegdlIniono rodzaje czynnoéci, o ktérych mowa w §4
ust. 2 rozporzadzenia Ministra Klimatu i $rodowiska z
dnia 1 lipca 2022r. w sprawie szczegélowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujgee sig cksploatacjg urzadzen, instalacji i sicci
(Dz.U. poz. 1392)

Grupy: 1

din ¢pujacych rodzajow urzadzen, i Ji | sieci, o ktérych |
mowa w zalgczniku nr 2 do rozporzgdzenia z dnia 1 lipea 2022 r.:

2) urzadzenia, instalacje i sieci elekiroenergetyczne o napigciu
znamlonowym nie wyzszym niz 1 kV; w zakresie linii i instalacji,
urzadzen napgdowych grupy Il, lll, IV.,spawarek | zgrzewarek

do 11 kVA;

3) urzadzenia, instalacje | sieci elekr
zZnami ym wyzszym niz 1 kV; w
KV, urzadzer) napgdowych grupy |;

4) zespoty pradotworcze o mocy powyzej 50 kW; Agregaty
pradotworcze do 200 kW,

e 0 napigci
le linii | instalacji do 6

5) urzadzenia elektrotermiczne; Piece oporowe do 22 kW.
7) sieci elektrycznego oéwietlenia ullcznego;

9) elektryczne urzgdzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym; w
zakresle strefy 1, 2, 20, 21;

10) aparatura kontrolno-pomlarowa oraz urzadzenia | instalacje
automatycznej regulacil, sterowania | zabezpleczefi urzadzer

i instalacji wymienionych w pkt. 2, 3, 4, 5, 7, 9;

%CL‘.’-.- {

s

Swiadectwo kwalifikacyjne nr:
E/1327/549/2022 D/1328/549/2022
dla; Tomasz Minor

elektrotest krakow@gmail.com

RAP - 2024 - 0048

14/15




RAP - 2024 - 0048

Pomiarowcy: Tomasz Minor

Data pomiaréw: 10.07.2024
Wykonawca pomiaréw: Elektrotest Tomasz Minor ; Jaselkowa 15; 31-999 Krakéw: B533414127; e-mail: elektrotest.krakow@gmail.com

Miejsce przeprowadzenia pomiaréw: ,Rozbudowa budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydto w ramach inwestycji pn. "Rozbudowa i

nadbudowa budynku S-1"Dzialka nr 19/47 obr. 12 Krowodrza, ul. W. Reymonta 13a, Krakow”

Osoby wykonujgce pomiary

Numer

Imig | Nazwisko . Adres uprawnier ~ Stanowisko Podpis
Temasz Minor
Obstuga, konserwacja, remont
, ) Yy, naprawy,
’ Ul. Jasetkowa 15 E/1327/549/2022 ; : . S ;

Tiiese. | Kwar 31-999 Krakéw DI1328/549/2022 | omiarowiec U o PR Peiary W doRIEstE urgqder;
instdifacti sie i flekfrdenergetycznych
upr. nr £/1327/549/22, D/1328/549/22

|Identyfikacja uzytych przyrzadéw J
Producent Model Numer seryjny
Miernik parametréw sieci energetycznych MPI
Sonel 540 PV KO2885
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