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B. CZESC RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW
L. AGH - Budynek S-1 — skrzydfo zachodnie D-3 — sytuacja 1:500
AGH - Budynek S-1 — skrzydto zachodnie D-3 — rzut piwnic — _
2. . : . i 1:100
instalacje gazow technicznych
AGH - Budynek S-1 — skrzydto zachodnie D-3 — rzut parteru — |
3. ;i . s . 1:100
instalacje gazow technicznych
AGH - Budynek S-1 — skrzydto zachodnie D-3 —rzut I pietra — .
4, : . » ; 1:100
instalacje gazow technicznych
5 AGH - Budynek S-1 — skrzydto zachodnie D-3 - schemat instalacji 3
' gazow technicznych z zestawieniem urzgdzen
6 AGH - Budynek S-1 — skrzydlo zachodnie D-3 - schemat instalacji B
’ ciektego azotu
7 AGH - Budynek S-1 — skrzydto zachodnie D-3 - stacja sprezarek — ..
' schemat i zestawienie urzadzen
8 AGH - Budynek S-1 — skrzydfo zachodnie D-3 - wytyczne -
i technologiczne — schemat ideowy systemu detekcji wodoru
9 AGH - Budynek S-1 — skrzydto zachodnie D-3 — wytyczne =
' technologiczne - schemat ideowy systemu detekeji tlenu
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1.0.

OPIS TECHNICZNY. DOKUMENTACJA
DANE OGOLNE. POWYKONAWCZA

1.1.

Nazwa inwestycji.

1.2.

,ROZBUDOWA BUDYNKU S-1 O ZACHODNIE I WSCHODNIE SKRZYDLO
W RAMACH INWESTYCJI PN..ROZBUDOWA | NADBUDOWA BUDYNKU S-1
AKADEMIT GORNICZO — HUTNICZEJ IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE”

Temat opracowania.

1.3

»PROJEKT ZMIAN INSTALACII GAZOW TECHNICZNYCH WYNIKAJACYCH ZE ZMIAN
ARANZACI 1 WYPOSAZENIA DLA FRAGMENTOW BUDYNKU S-1 - ZACHODNIE
SKRZYDLO (D-3)”

.3. Inwestor.

1.4.

AKADEMIA GORNICZO HUTNICZA IM. STANISLAWA STASZICA,
AL. MICKIEWICZA 30,
30-059 KRAKOW;

Adres inwestyciji.

1.5.

BUDYNEK S-1 (D-3) AGH - WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ I ROBOTYKI,
Ul. Reymonta 13a, 30-059 KRAKOW
Dziatka nr 19/47 obr.12 Krowodrza, Krakow

Podstawa opracowania.

1.6.

a) Umowa z Inwestorem;
b)  Podklady budowlane i technologiczne Budynku S-1 — zachodnie skrzydio D-3 AGH;

c) Uzgodnienia z Uzytkownikiem;
d)  Normy i wytyczne projektowania;

Zakres opracowania.

Opracowanie jest ,,Projektem technicznym zmian instalacji gazéw technicznych wynikajacych
ze zmian aranzacji i wyposazenia dla fragmentéw budynku S-1 — zachodnie skrzydio (D-3)”,
opracowanym dla potrzeb realizacji inwestycji pod nazwa:
LRozbudowa Budynku S-1 o zachodnie i wschodnie skrzydto w ramach inwestycji pn.: ,,Rozbudowa
i nadbudowa budynku S-1Akademii Gérniczo — Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie”
Zakres opracowania obejmuje:
a) instalacje gazéw technicznych na poszczegélnych kondygnacjach budynku S-1 —
zachodnie skrzydto (D-3);
b) #rédia zasilania projektowanych instalacji gazow technicznych, czyli wezly redukeyjne
zabudowane w szafach ognioodpornych;
¢) #rddlo zasilania instalacji cieklego azotu, czyli przewozny zbiornik kriogeniczny cieklego
azotu usytuowany w sgsiedztwie budynku S-1 — zachodnie skrzydto (D-3);
d) #rédlo zasilania instalacji sprezonego powietrza, czyli stacje sprezarek, zlokalizowang na
poziomie piwnic budynku S-1 — zachodnie skrzydto (D-3);
e) system detekcji wodoru w pomieszezeniu nr Z/0/12¢ — Laboratorium materiatow dla
kosmosu, zlokalizowanym na parterze budynku S-1 — zachodnie skrzydlo (D-3);
f) system detekcji tlenu w pomieszczeniu Z/-1/9 — Laboratorium komory brudnej,
zlokalizowanym w poziomie piwnic budynku S-1 — zachodnie skrzydio (D-3);
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2.0.

WYMAGANIA PODSTAWOWE DLA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW

2.1,

TECHNICZNYCH.

Instalacje gazéw technicznych — rurociagi.

Projekt przewiduje wykonanie rurociagéw instalacji gazéw technicznych z rur stalowych
kwasoodpornych, ciggnionych, chemicznie oczyszczonych i odthiszezonych.

Instalacje projektowanych instalacji gazéw technicznych nalezy wykonaé z rur
kwasoodpornych, ze stali gatunku AISI 316L (1.4404), o grubosci $cianki 1,0 mm, ktore beda taczone
za pomocg spawania orbitalnego.

Zamiast zigezek kolankowych nalezy stosowaé fuki wykonane za pomocy atestowanej gictarki.
BLukéw gietych nie nalezy stosowaé wszedzie tam, gdzie zastosowanie dwupierscieniowych kolanek
zaciskowych jest wymagane przez dostawce urzadzen.

Instalacja cieklego azotu — rurociagi VIP.

2.2,

Projekt przewiduje wykonanie instalacji rurociggowej cieklego azotu z rur VIP izolowanych prézniowo
(VACUUM INSULATED PIPE)

Rurocigg cieklego azotu, jest zbudowany z odeinkéw o dhugoécei kilku metréw. Kazdy odcinek ma
dostosowany do przebiegu instalacji ksztatt. Odcinki faczone s bagnetowo lub mufowo (spawane). Polaczone
odcinki stanowig kompletng instalacje rurociggowa.

Polaczenia bagnetowe.

Laczenie bagnetowe zbudowane jest z czgdei meskiej i zefiskiej. Obie czgscei skrecone sa kohnierzowo. Budowa
bagnetu zapewnia wydhuzenie drogi przewodzenia ciepta przez co zewnetrzne czgsci polgczenia pozostaja w
temperaturze bliskiej otoczeniu. Uszezelnienie zapewnia potgczenie bimetaliczne oraz oringi.

Polaczenia mufowe spawane.

Sg to polgczenia wykonywane w trakcie montazu rurociggu. Sa to potaczenia nieroziaczne. Rura wewnetrzna
jednego odcinka jest spawana z rurg wewngtrzna kolejnego odcinka. Nastepnie nawijana jest izolacja
kriogeniczna na miejsce laczenia i spawana mufa zamykajaca. Na koficu z wnetrza mufy odpompowuje sie
proznie za pomocg korka prézniowego. Zigeze mufowe ze wzgledu na brak polaczei skrecanych zapewniajg
Wyzszg pewnos¢ szczelnoscei w stosunku do zlacz bagnetowych — stosuje sie je tam, gdzie zastosowanie zlgcz
bagnetowych jest niewskazane ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Weze VIP, elastyczne izolowane prézniowo, wykonane z elastycznych wezy ze stali nierdzewne;.

Weze VIP stosuje sig tam, gdzie nalezy kompensowaé dlugo$é sztywnych rurociagdéw, przy polaczeniach z
urzgdzeniami ruchomych oraz w miejscach trudno dostepnych.

Material rurociggow VIP:

Rura wewnetrzna: EN 1.4301/1.4307

Rura zewnetrzna: EN 1.4301/1.4307

Kompensator: EN 1.4541

Odstepniki: szklo epoksydowe G10

Izolagja: MLI + préznia

Uszczelnienie: bimetaliczne; O-ringi

Klasvyfikacja projektowanych rurociagéw wg Dyrektywy Ci§nieniowej 2014/68/UE.

Srednice nominalne rurociggéw — DN oraz maksymalne dopuszczalne ci$nienia robocze — PS
wystepujace w projektowanych rurociggach instalacji gazéw technicznych, postuzyly do sprawdzenia,
czy rurociagi spetniajg zasadnicze wymagania bezpieczefistwa dla urzadzen cisnieniowych okreslone
przez Dyrektywe Cisnieniows 2014/68/UE.

] : : . | Maks. dop. ci- r
Lp. Rodzaj medium GIUI?B. Srednica nomi- dnfeniepobo: Iloc*zyn Kat.eglou.a Modut
plynéw | nalna - DN cze - PS DN*PS | zagrozenia
1, Argon 5.0 II DN8 6 bar 48 "0 SEP
2. Azot 5.0 11 DN8 6 bar 48 "g" SEP
3. Hel 5.0 11 DN8 6 bar 48 "0" SEP
4. Tlen 5.0 1I DN8 6 bar 48 "Q" SEP
5. Waodér 5.0 I DN8 6 bar 48 "0" SEP
6. | Sprezonme pawietrze | DN20 8 bar 160 07 SEP
technologiczne
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2.3,

Projektowane rurociagi wyzej wymienionych instalacji gazéw technicznych, zgodnie
z klasyfikacja wg Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE, nalezy projektowaé i wytwarzaé zgodnie
z uznang praktyka inzynierska (SEP). Do kazdego urzadzenia cisnieniowego (rurociggu) powinny by¢
dotaczone odpowiednie instrukeje uzytkowania. Rurociagi powinny nosi¢ oznaczenia umozliwiajgce
identyfikacj¢ wytworcy.

Instalacje gazéw technicznych — punkty poboru.

2.4.

W projekcie, dla projektowanych instalacji gazéw technicznych, przewidziano zastosowanie
laboratoryjnych punktéw poboru skladajacymi si¢ z zaworu odcinajacego, regulatora cisnienia oraz
manometru (a punkty poboru propanu - butanu, dodatkowo wyposazone w bezpieczniki ogniowe).

Punkty poboru w zaleznosci od wymagafi Uzytkownika mogg by¢ zakoriczone zlgezka NPT
1/4”, lub szybkoztgczka z koficéwka do weza 6 mm. Ponizej przedstawiono podstawowe dane
techniczne przyjetego w projekeie typu punktéw poboru gazéw laboratoryjnych.

Dane techniczne laboratoryjnych punktéw poboru:
e jednostopniowa redukcja cisnienia, przeznaczony dla gazéw obojetnych, palnych, utleniajg-
cych i mieszanek gazowych, przeznaczony dla gazéw czystych i mieszanek gazowych o czy-
stosci 6.0;

e cisnienie wejsciowe — 40 bar (600 psi);

e ci$nienie na wyjsciu—od 0,2 do 4,0 bar lub od 0,5 do 10,0 bar;

e uszczelnienie — PTFE;

e materiaty — korpus wykonany z mosigdzu CW614 lub ze stali kwasoodpornej 316L;

Instalacje gazoéw technicznych — certyfikaty materialowe.

3.0.

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robot przewidzianych zakresem projektu
instalacji gazéw technicznych, powinny odpowiadaé, co do jakosci, wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy ,,Prawo
budowlane”, wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robét, wymaganiom specyfikacji
istotnych warunkéw zaméwienia — SIZW, przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazéw technicznych musza
posiadac:

e  Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

e  Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczna;

e  Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

e  Przyrzady kontrolno — pomiarowe, powinny posiadaé certyfikaty potwierdzajace prze-
prowadzenie kalibracji przez ich producenta. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spefniajg
tych wymagan beda odrzucone.

Na kazde zadanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca przedstawi szezegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla zamawiania tych materialéw i odpowiednie atesty,
aprobaty techniczne, §wiadectwa dopuszezenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.

OPIS TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW

3.1,

TECHNICZNYCH.

Rozwiazania projektowe instalacji gazow technicznych.

Zakres projektu wykonawczego instalacji gazow technicznych w budynku S-1 — zachodnie
skrzydlo (D-3), Akademii Gérniczo Hutniczej — Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, przy
ul. Reymonta 13a w Krakowie, zgodnie z wytycznymi technologicznymi oraz ustaleniami
z Uzytkownikiem obejmuje:
a) instalacje rurociggowe gazéw technicznych, tj.;
e instalacje argonu 5.0 — oznaczong w projekcie — Ar 5.0;
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¢  instalacje azotu 5.0 — oznaczong w projekcie — N2 5.0;
e instalacje helu 5.0 — oznaczong w projekcie — He 5.0;
e instalacje tlenu 5.0 — oznaczong w projekcie — 02 5.0;
e instalacjg¢ wodoru 5.0 — oznaczong w projekcie — H2 5.0;
e  instalacj¢ powietrza technologicznego — oznaczong w projekcie — SP;
e instalacje cieklego azotu;
b) zrddta zasilania wyzej wymienionych instalacji gazéw technicznych;
e weztéw redukeyjnych gazéw technicznych zainstalowanych w ognioodpornych,
wentylowanych szafach na gazy sprezone;
e sprezarkowni powietrza technologicznego;
*  przewoznego zbiornika kriogenicznego cieklego azotu;
c) system detekcji wodoru w pomieszczeniu nr Z/0/12¢ — Laboratorium materiatéw dla
kosmosu, zlokalizowanym na parterze budynku S-1 — zachodnie skrzydlo (D-3);
d) system detekcji tlenu w pomieszczeniu nr Z/-1/9 — Laboratorium komory brudnej,
zlokalizowanym w poziomie piwnic budynku S-1 — zachodnie skrzydio (D-3);

Ze wzgledu na sposéb zasilania oraz rozprowadzania instalacji, wymienione instalacje sg
instalacjami lokalnymi, poniewaz zaréwno 7rédla zasilania jak i odbiornik gazow sg zlokalizowane
w tych samych lub sgsiadujacych pomieszezeniach. Wyjatkiem s3: instalacja sprezonego powietrza,
zasilana ze stacji spr¢zarek zlokalizowanej w pomieszezeniu nr Z/-1/1, oraz instalacja cieklego azotu,
zasilana z przewozZnego, kriogenicznego zbiornika cieklego azotu o pojemnosci 2000 I,
zlokalizowanego w poblizu budynku S-1 — zachodnie skrzydlo (D-3).

Projektowane instalacje bed zasilane z lokalnych zrddel, czyli z lokalnych weztdw
redukcyjnych. Wezet redukeyjny skltada sie z butli ze sprezonym gazem podigczonych do panelu
redukeyjnego, zabudowanych odpowiednio dla instalacji na poziomie piwnic, parteru oraz | pigtra, w
ognioodpornych, wentylowanych szafach na gazy sprezone. W projekecie przyjeto zastosowanie
ognioodpornych szaf wentylowanych klasy odpornosci ogniowej minimum G30. Projektowane szafy
muszg spetnia¢ wymagania odnosnie ognioodpornosci zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14470-
2:2007 ,,0Ognioodporne szafki magazynowe — cze$é 2. Bezpieczne szafki na butle ze sprezonym
gazem.”

Projektowane w budynku S-1 — zachodnie skrzydio (D-3) instalacje rurociagowe gazéw
technicznych zostang doprowadzone do punktéw poboru zlokalizowanych w pomieszczeniach
laboratoryjnych, zgodnie z wytycznymi technologicznymi oraz ustaleniami z Uzytkownikami.

Dla projektowanych instalacji gazow technicznych, projekt zaktada dwustopniowa redukcje
ci$nienia gazéw. Pierwszy stopien redukcji cidnienia bedzie realizowany w Zrédlach zasilania gazdw
technicznych, wyposazonych w jednostopniowe panele redukcyjne. Panele pozwolg zredukowaé
cisnienie od wartodci ci$nienia panujgcego w butli (150 lub 200 bar) do cinienia w zakresie wartodci
od 1,0 bar do — 14.0 bar.

Projektowane instalacje gazéw technicznych, po pierwszym stopniu redukeji beda pracowaly
pod cisnieniem okoto 6,0 bar.

Laboratoryjne punkty poboru gazéw technicznych, beda realizowaly 11 stopien redukcji
cisnienia, czyli od wartosci ci$nienia w instalacji (6 bar), w zalezno$ci od wymagan Uzytkownikdow,
do cisnienia w zakresie od 0,2 do — 6 bar dla argonu 5.0 oraz pozostalych instalacji.

Rurociggi projektowanych instalacji gazéw technicznych bedg rozprowadzane wewnatrz
pomieszezen wzdhiz korytarzy oraz wewngtrz pomieszezef, w przestrzeni stropGw podwieszanych,
z wyjatkiem instalacji wodoru, ktéra jako instalacje gazu palnego i wybuchowego musi byé
prowadzona ponizej stropu podwieszonego.

Dopuszcza sie prowadzenie rurociggéw tej instalacji w przestrzeni stropu podwieszonych tylko
w jednym przypadku — kiedy bedzie to strop rastrowy.

W' pomieszezeniach, gdzie nie beds zainstalowane stropy podwieszane, poziome odcinki
instalacji oraz wszystkie odgalezienia od pozioméw do poszezegélnych odbiornikéw czyli do
punktéw poboru, bgdg prowadzone po wierzchu $cian.

Trasy rurociggdw projektowanych instalacji gazéw technicznych, lgcznie z lokalizacja
projektowanych punktéw poboru, a takze szaf z wezlami redukcyjnym gazow technicznych oraz
sprezarkowni, przedstawiono na rzutach poszezegdlnych kondygnacji budynku S-1 — zachodnie
skrzydto (D-3) —rysunki o numerach od GT-2 do GT-4 wlgcznie.
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3.1,

Schematy projektowanych w budynku S-1 — zachodnie skrzydlo (D-3) instalacji gazow
technicznych, wraz z zestawieniami urzadzen stanowigcych wyposazenie wezléw redukeyjnych
lgcznie z szafami ognioodpornymi przedstawiono na rysunku nr GT-05.

W zwigzku z uzytkowaniem w pomieszezeniu nr Z/0/12¢ — Laboratorium materiatéw dla
kosmosu, zlokalizowanym na parterze budynku S-1 — zachodnie skizydto (D-3), wodoru —
w pomieszczeniu tym przewidziano zastosowanie systemu detekcji wodoru. System detekeji wodoru
zostanie opisany w p. 5.0 Opisu technicznego.

W zwigzku z tym, Ze w pomieszczeniu nr Z/-1/9 — Laboratorium komory brudnej — bedzie
uzywany ciekly azot, przewidziano tam zastosowanie systemu detekeji tego gazu. Niebezpieczny dla
zdrowia pracownikéw poziom stgzenia azotu, ze wzgledu na brak odpowiednich dla detekeji tego gazu
sensordw, bedzie monitorowany w sposéb posredni, poprzez system detekcji tlenu, monitorujacy
stezenie tlenu w pomieszezeniu. System detekcji tlenu zostanie opisany w p. 6.0 Opisu technicznego.

Instalacja cieklego azotu.

Projektowana instalacja cieklego azotu, zgodnie z zatozeniami technologicznymi oraz
wymaganiami Uzytkownika, bedzie takze wykorzystywana do napelniania przewoznych zbiornikow
ciektego azotu (zbiornikéw Dewara).

Zrodiem zasilania projektowanej instalacji cieklego azotu bedzie zbiornik kriogeniczny,
niskoci$nieniowy, ktéry zostat zlokalizowany, na poziomie terenu, przy Scianie zewnetrznej budynku
S-1 — zachodnie skrzydto (D-3). Lokalizacje zbiornika przedstawiono na rysunku nr GT-1 — Rzut
piwnic, a lokalizacje pomieszczenia nr Z/-1/9 — Laboratorium komory brudnej na rysunku nr GT-2 —
Rzut piwnic.

Instalacja cieklego azotu zostanie poprowadzona od Zrédia czyli od projektowanego,
przewoZnego, kriogenicznego zbiornika cieklego azotu przez $ciang zewngtrzng budynku S-1 —
zachodnie skrzydlo (D-3), na poziomie piwnic, pod stropem pomieszezenia nr Z/-1/9 — Laboratorium
komory brudnej. W samym pomieszczeniu instalacja bedzie rozprowadzana po wierzchu scian.

Trase projektowanego rurociggu instalacji ciektego azotu tacznie z lokalizacja zbiornika
cieklego azotu przedstawiono na rysunku nr GT-2 — Rzut piwnic, a schemat instalacji cieklego azotu
na rysunku nr GT-5 — Schemat instalacji cieklego azotu.

Fizyczne polaczenie instalacji ciektego azotu ze zbiornikiem zostanie zrealizowane za pomoca
weza VIP, czyli izolowanego prézniowo elastycznego weza ze stali nierdzewnej.

Instalacja cieklego azotu bedzie zakoriczona 2 punktami poboru, ktérymi bedg recznie
sterowane kriogeniczne zawory odcinajgce DN15.

Projekt zaklada wykonanie instalacji cieklego azotu z rur VIP izolowanych prozniowo
(VACUUM INSULATED PIPE). Préznia wraz z izolacjg wielowarstwowa zapewniaja minimalizacje
doplywéw ciepla do przesylanego medium. Jest to najbardziej efektywna izolacja dla rurociggow
kriogenicznych. '

Rurociagi VIP wykonuje sic w prefabrykowanych odcinkach o odpowiedniej diugodei i
ksztatcie, ktore zalezne sa od trasy przebiegu rurociggu. Poszczeg6lne odcinki bedg igczone
bagnetowo — ztgcze typu Johnston - skrecane lub mufowo (spawane).

Przyjeto, ze cisnienie cieklego azotu w projektowanej instalacji zasilajacej kriogenicznych
zbiornikéw magazynowo depozytowych, powinno si¢ zawieraé w przedziale od 0,7 do 1,0 bar.
Ciénienie wyzsze niz 1,5 bar moze uszkodzié urzgdzenie. W zwigzku z tym na rurociggu cieklego
azotu przewidziani montaz zaworu bezpieczenstwa z nastawg na 1,5 bar.

Dla ograniczenia strat ciektego azotu w instalacji, projekt zaklada, ze za zbiornikiem
Zrodiowym cieklego azotu nie zostanie zainstalowany zawdr redukeyjny. Zastosowanie zaworu
redukeyjnego sprawia, ze dziala on jak zaw6r zwrotny, puszcza ciecz w jedng strong, co powoduje, ze
instalacja bedzie ciggle pod azotem. Rozprezanie azotu za zaworem redukeyjnym bedzie powodowato
strate azotu w okoto 20-40%.

W zwigzku z powyzszym, dla zasilania projektowanej instalacji, nalezy zastosowac zbiornik
przewozny PERMACYL (przystosowany przez Producenta lub Dostawce gazéw) do obnizonego
cisnienia roboczego o wartosci -1 — 1,5 bar.

UWAGA:

Ze wzgledu na specyfike instalacji cieklego azotu, jej wykonanie obejmujace prefabrykacje,
montaz oraz uruchomienie nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie posiadajgcej stosowne,
wieloletnie do$wiadczenie w tej dziedzinie, gwarantujgce najwyzsza jakos¢ wykonania, przy
jednoczesnym zapewnieniami sprawnej obslugi serwisowe;.

Przykiadem firmy spelniajacej takie wymagania jest FIRMA , KRIOSYSTEM” z Wroclawia.
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4.0. OPIS TECHNOLOGICZNY ZRODE}, ZASILANIA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI
GAZOW TECHNICZNYCH.

Zakres projektu wykonawczego instalacji gazéw technicznych obejmuje Zrédia zasilania
projektowanych instalacji rurociggowych:

e argonu 5.0 — oznaczong w projekcie — Ar 5.0;

e azotu 5.0 — oznaczong w projekcie — N2 5.0;

e helu 5.0 — oznaczong w projekcie — He 5.0;

e tlenu 5.0 — oznaczong w projekcie — 02 5.0;

e wodoru 5.0 — oznaczong w projekcie — H2 5.0;

* powietrza technologicznego — oznaczong w projekcie — SP;

* cieklego azotu
dla ktorych Zrédiami zasilania beda:

o wezly redukeyjne gazéw technicznych zainstalowane w ognioodpornych,

wentylowanych szafach na gazy sprezone;
e sprezarkownia powietrza technologicznego;
e przewozny zbiornik kriogeniczny cieklego azotu;
4.1. Wezly redukcyjne gazéw technicznych.

Zrédlami zasilania projektowanych instalacji gazéw technicznych sg butle ze sprezonymi
gazami podigczonymi do paneli redukcyjnych zainstalowanych wewnatrz ognioodpornych szaf
wentylowanych lub projektowanych wiat na gazy sprezone.

Wszystkie projektowane 7rddla zasilania beda wyposazone w jednostopniowe panele
redukcyjne, z systemem przeplukiwania gazem roboczym, przeznaczonych dla gazéw czystych
i mieszanek gazowych o czystosci do 6.0 wigcznie, dedykowane dla poszezegdlnych gazdw.
Przewiduje si¢ zastosowanie jednostopniowych, jedno butlowych paneli redukcyjnych z systemem
przeplukiwania gazem roboczym, przeznaczonych dla gazéw czystych i mieszanek gazowych. Ponizej
przedstawiono podstawowe dane techniczne przyjetych w projekcie paneli redukcyjnych:

1. Panel redukeyjny jedno butlowy, jednostopniowy, o nastepujacych danych technicznych:

=  jednostopniowy panel redukcyjny z systemem przeptukiwania gazem roboczym, na jedng

butle, przeznaczony dla gazéw czystych i mieszanek gazowych;

* cisnienie wejsciowe —230/315 bar (3300/4500 psi);

®  ciSnienie na wyjsciu — 14 bar;

= zakres temperatur — od -40 do +70° C;

*  materialy — mosigdz chromo — niklowy oraz stal kwasoodporna 316L;

® uszezelka — FKM;

*  membrana — Hastelloy®.

Schematy technologiczne Zrédel zasilania dla projektowanych w Budynku S-1 — zachodnie
skrzydlo (D-3) instalacji gazéw technicznych, wraz z zestawieniami urzadzen stanowigcych
wyposazenie weziéw redukeyjnych facznie z szafami ognioodpornymi przedstawiono na rysunkach nr
od GT-5 do GT-7 wiacznie.

Lokalizacj¢ Zrédet zasilania gazéw technicznych przedstawiono na rzutach poszczegdlnych
kondygnacji Budynku S-1 — zachodnie skrzydlo (D-3) — rysunki o numerach od GT-1 do GT-4
wlgcznie.

4.1.1. Strefy zagrozenia wybuchem,

W wezle redukcyjnym projektowanej instalacji wodoru, tj. w pomieszczeniu nr Z/0/12¢ —
Laboratorium materiatéw dla kosmosu — w trakcie wymiany butli moze nastgpié wyciek minimalnej
ilosci gazu, to znaczy takiej, jaka jest zgromadzona w tgczniku butli.

W zwigzku z powyzszym, zgodnie z definicjg zawarta w normie PN-EN 60079-10-1:2016-02,
STREFA 2 to: ,Przestrzefi, w ktérej w warunkach normalnej pracy nie jest prawdopodobne
pojawienie si¢ gazowej atmosfery wybuchowej, a jezeli pojawi si¢ ona rzeczywiscie, to moze tak sie
sta¢ tylko rzadko i tylko na krotki okres.”
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4.2,

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14470-2:2006 ,,Ognioodporne szafki magazynowe —
czedé 2. Bezpieczne szafki na butle ze sprezonym gazem”, system wentylacji powinien utrzymywac w
szafce ciénienie na poziomie nizszym od ci§nienia otoczenia. W zwigzku z tym strefa zagrozenia
wybuchem STREFA 2, w pomieszczeniu nr Z/0/12¢ — Laboratorium materiatow dla kosmosu, zostala
wyznaczona wewnatrz, ognioodpornej, wentylowanej szafy na butle z gazami sprezonymi, w ktorej
bedzie zainstalowana butla o poj. 40 lub 50 | z wodorem.
Ponadto zgodnie z wykresem D.1 normy PN-EN 60079-10-1:2016-02:
s wewnatrz instalacji wentylowanej szafy ognioodpornej i w promieniu 2 m od ujécia wenty-
lacji wyznacza sie STREFE 2 zagrozenia wybuchem;
e od potaczen rozlgczalnych na instalacji z gazem poza dygestorium wyznacza si¢ STREFE 2
zagrozenia wybuchem w promieniu 0,25m.

Sprezarkownia powietrza technologicznego.

4.3.

Projektowana sprezarkownia bedzie docelowym, podstawowym zrédlem zasilania dla instalacji
sprezonego powietrza technologicznego dla Budynku S-1 — zachodnie skrzydto (D-3) AGH przy ul.
Reymonta 13a w Krakowie. Sprezarkownia zostata zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu nr
Z/-1/1 w poziomie piwnic Budynku S-1 — zachodnie skrzydto (D-3). Lokalizacj¢ projektowanej
sprezarkowni przedstawiono na rysunku nr GT-2 — Rzut piwnic.

Sprezarkownia zostanie wyposazona w nastgpujace urzgdzenia:

o agregat sprezarkowy $rubowy, bezolejowy o zmiennej wydajnosci —od 1,19 Nm*/min do

2,72 Nm*/min przy cisnieniu pracy 8,0 bar i mocy silnika 19,0 kW (1,03 — 1,59 Nm*/h,
przy ciénieniu pracy 10,0 bar), z wbudowanym separatorem cyklonowym z automatycz-
nym spustem kondensatu oraz sterownikiem zawiadujacym pracg sprezarki;

o modutowy osuszacz adsorpcyjny regenerowany na zimno z wykorzystaniem pompy
prézniowej — o mocy 1,1 kW, wyposazony w filtr wstepny, dokladny, przeciwpytowy i
weglowy;

o zbiornik wyréwnawezy sprezonego powietrza o poj. 1,0 m?, wykonany ze stali nierdzew-
nej;

Dobér urzadzen uwzglednia mozliwo$é dalszej rozbudowy instalacji powietrza
technologicznego. Dla ograniczenia ,strat” powietrza na regeneracj¢ osuszacza adsorpeyjnego, ktora
wynosi od 12 — do 15% wydajnosci sprezarki, zastosowany osuszacz adsorpcyjny regenerowany na
zimno z wykorzystaniem pompy prézniowej, ktory ograniczy ,,straty” powietrza na regeneracjg¢ okolo
2-3% wydajnoéci sprezarki.

Przyjeta w projekcie konfiguracja sprezarkowni spowoduje, ze sprezarkownia bedzie
produkowaé powietrze klasy 1.2.1 wg PN-ISO -8573-1, czyli powietrze o nastepujgcych b:

° ilo$¢ czastek statych w 1m? (po rozprezeniu) czgstki < Ipum — nie wigcej niz 1/m>,

° punkt rosy -40°C;

o par oleju max 0,00 lmg/m?;

Rzut projektowanej sprezarkowni z rozmieszezeniem urzadzef oraz schemat technologiczny
wraz z zestawieniem urzadzen przedstawiono na rysunku nr GT-7 — ,Stacja sprezarek powietrza
technologicznego — rzut i schemat™.

Zbiornik cieklego azotu

Projektowana instalacja ciekiego azotu, zgodnie z zalozeniami technologicznymi oraz
wymaganiami Uzytkownika, bedzie takze wykorzystywana do napetniania przewoznych zbiornikéw
cieklego azotu (zbiornikéw Dewara).

Zrédlem zasilania projektowanej instalacji cieklego azotu bedzie zbiornik kriogeniczny,
niskociénieniowy, ktéry zostat zlokalizowany, na poziomie terenu, przy $cianie zewnetrznej budynku
S-1 — zachodnie skrzydto (D-3). Lokalizacj¢ zbiornika przedstawiono na rysunku nr GT-1 — Rzut
piwnic, a lokalizacje pomieszczenia nr Z/-1/9 — Laboratorium komory brudnej na rysunku nr GT-2 —
Rzut piwnic.

Wg uzyskanych informacji instalacja cieklego azotu bedzie pracowata cyklicznie, w cyklach,
ktére zostang okreslone w harmonogramie prowadzonych badan. Na etapie opracowywania projektu,
okres pomigdzy poszczegdlnymi cyklami zostal okre$lony na okolo 2 do 3 miesigcy. Przyszly
Uzytkownik okreslil takze, na jeden cykl badan nalezy przewidzie¢ okoto 1000 | ciektego azotu.
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Biorge pod uwagg to, ze kriogeniczny zbiornik zrédtowy, nie moze zostaé oprézniony, lecz
przed kolejnym tankowanie wewnatrz zbiornika musi pozostawaé okoto 20-25% jego pojemnoéei,
jego pojemno$é nie moze byé mniejsza niz 1250 litréw netto. Przy takich zatozeniach, zgodnie z
przejgtymi zatozeniami, jako Zrédto zasilania dla projektowanej instalacji cieklego azotu, zostanie
zastosowany zbiornik przewozny typu PERMACYL 2000, pojemnosci 1920 | ciektego azotu.
Zbiornik bedzie dzierzawiony od dostawcy cieklego azotu.

UWAGA:

Dla ograniczenia strat ciektego azotu w instalacji, projekt zaklada, ze za zbiornikiem
zrodtowym cieklego azotu nie zastanie zainstalowany zawér redukcyjny. Zastosowanie zaworu
redukeyjnego sprawia, ze dziata on jak zawdr zwrotny, puszceza ciecz w jedng strone, co powoduje, ze
instalacja bedzie ciggle pod azotem. Rozprezanie azotu za zaworem redukeyjnym bedzie powodowato
strate azotu w okoto 20-40%.

W zwigzku z powyzszym, dla zasilania projektowanej instalacji, nalezy zastosowaé zbiornik
przewoziny PERMACYL (przystosowany przez Producenta lub Dostawcg gazéw) do obnizonego
ci$nienia roboczego o wartosci -1 — 1,5 bar.

5.0. WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE DLA SYSTEMU DETEKCJI GAZOW
NIEBEZPIECZNYCH.

W zwigzku z uzytkowaniem w pomieszczeniu nr Z/0/12¢ — Laboratorium materialéw dla
kosmosu, zlokalizowanym na parterze Budynku D-3 Akademii Gérniczo Hutniczej — Wydzial
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, instalacji wodoru, a w pom nr Z/-1/9 — Laboratorium komory
brudnej, zlokalizowanego w poziomie piwnic, instalacji ciekiego azotu, w obu tych pomieszczeniach
przewidziano zastosowanie aktywnych systeméw detekeji gazéw niebezpiecznych. Zadaniem
systemow detekcji bedzie zapewnienie bezpieczenstwa pracownikéw pracujacych wymienionych
pomieszczeniach.

51 SYSTEM DETEKCJI WODORU.

W zwigzku z uzytkowaniem w pomieszezeniu nr Z/0/12c — Laboratorium materiatéw dla
kosmosu, zlokalizowanym na parterze Budynku D-3 Akademii Gérniczo Hutniczej — Wydzial
InZynierii Mechanicznej i Robotyki, instalacji wodoru, w pomieszezeniu tym przewidziano
zastosowanie systemu detekcji wodoru. Zadaniem projektowanego systemu bedzie zapewnienie
bezpieczenistwa pracownikom, pracujgcych w tym pomieszczeniu.

Ewentualny, niebezpieczny dla bezpieczenstwa pracownikéw poziom stezenia wodoru bedzie
monitorowany za pomocg detektora wodoru. System bedzie monitorowaé stezenie wodoru w
pomieszezeniu i za pomocg sygnalizatora optyczno — akustycznego, bedzie sygnalizowaé wzrost
stezenia wodoru w powietrzu.

System detekcji wodoru w pomieszezeniu bedzie sie sktadat z:

o detektora wykrywajacego niebezpieczne stezenie wodoru, zamontowanego na wysokosci
20 c¢m ponizej stropu,

o centralki sterujgco — alarmowe;j,

o sygnalizatora optyczno — akustycznego;

° zaworu elektromagnetycznego, zainstalowanego na rurociggu instalacji wodoru.

Przyjety system detekcji wodoru dziata 2-progowo. Przyjete progi alarmowe: I prég al. /11 prég al.: 10
% DGW / 30 % DGW. Dla uzyskania ewentualnej wezedniejszej reakcji systemu detekeji mozna
obnizy¢ nastawe Il progu na 20% DGW.

Po osiggnigciu 1 progu, czyli przyjetego stezenia wodoru na poziomie 10 % DGW, centralka
zasilajgco — sterujgca, uruchamia sygnalizacje optyczng. Wraz z osiagnigciem II progu stezenia, czyli
30 % (20%) DGW — nastapi automatyczne odcigeie doplywu gazu do instalacji poprzez zamkniecie
zaworu z glowicg elektromagnetyczng z jednoczesnym uruchomieniem sygnalizacji akustyczne;.

Progi alarmowe bedg sygnalizowane przez sygnalizator optyczno-akustyczny, ktéry zostanie
zamontowany na drzwiami wejsciowymi do pomieszczenia nr Z/0/12¢ — Laboratorium materialow dla
kosmosu, od strony pomieszczenia.

W przypadku osiaggni¢ceia Il progu — pomieszezenie, w ktérym zadzialat system detekcji, nalezy
opuscic i przewietrzy¢. Wietrzenie nalezy zakoiiczy¢ z chwilg, kiedy alarmy ustana.
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Zastosowanie systemu detekeji wodoru wraz z odcigciem doplywu gazu w przypadku
osiggniecia II progu stezenia wodoru, powoduje, Ze pomieszczenie nr Z/0/12¢ — Laboratorium
materialéw dla kosmosu — nie jest pomieszezeniem zagrozonym wybuchem.

Lokalizacje urzadzen, bedacych elementami sktadowymi systemu detekeji wodoru
przedstawiono na rzucie parteru — rysunek nr GT-3 — Rzut parteru — instalacje gazow technicznych.

Schemat projektowanego systemu detekcji wodoru przedstawiono na rysunku nr GT-8 —
Wytyczne technologiczne — schemat ideowy systemu detekcji wodoru.

Sygnaly alarmowe z centralki sterujacej systemu detekeji opcjonalnie mogg by¢ przesylane do
systemu BMS.

UWAGA:

W celu okreslenia wymaganego standardu rozwigzan technicznych oraz mozliwodci oszacowania
kosztéw, w projekcie przyjeto zastosowanie systemow detekeji gazéw niebezpiecznych oferowanych
przez firm¢ PRO SERVICE Sp. z 0. 0. Przy realizacji inwestycji bedacej przedmiotem projektu, moga
zamiennie zostaé zastosowane urzadzenia innych producentéw, pod warunkiem, Ze beda one
posiadaly réwnorzedne lub wyzsze parametry techniczne.

5.2. SYSTEM DETEKCJI TLENU.

Nicbezpieczny dla zdrowia pracownikéw poziom stgzenia azotu, ze wzgledu na brak
odpowiednich dla detekcji azotu sensoréw, bgdzie monitorowany w sposéb posredni, poprzez system
detekeji tlenu, monitorujgcy stezenie tlenu w pomieszezeniu (wypieranie tlenu przez pary cieklego
azotu).

Szezegblnie niebezpieczne jest przebywanie w powstatej wskutek wycieku azotu skroplonego,
mgle, gdyz jest ona silnie zubozona w tlen.

W zwiazku z powyzszym, w pomieszczeniu nr Z/-1/9 — Laboratorium komory brudnej, w
ktérym bedg uzywane zbiorniki z cieklym azotem, projektowany zostanie zainstalowany system
detekeji tlenu. System detekcji tlenu, bedzie si¢ skladat:

° z detektorow tlenu;

o centralki zasilajgco sterujgcej;

o sygnalizatoréw optyczno — akustycznych;

o kriogenicznego zaworu odcinajacego elektromagnetycznego, normalnie otwartego, zain-

stalowanego na rurociagu cieklego azotu, za zewngtrznym zbiornikiem ciektego azotu

W zwigzku z tym, ze w pomieszczenie nr Z/-1/9 — Laboratorium komory brudnej, ktore ma
stosunkowo duzg powierzchnie oraz kubature, ze wzgledéw bezpieczefistwa, proponuje sig
zastosowanie w tym pomieszczeniu zwiekszonej liczby detektoréw tlenu — tgcznie 4 szt. Standardowo,
detektory tlenu montuje si¢ na wysokosci okolo 150 cm nad poziomem posadzki. Dla zwigkszenia
bezpieczenstwa pracownikow, proponuje si¢ zastosowanie dodatkowej pary detektorow tlenu
montowanych na wysokoéci okolo 30 cm nad posadzks, co powinno spowodowaé wczesniejsze
zadziatanie systemu detekeji tlenu, w przypadku wycieku cieklego azotu.

Ponadto jako rozwigzanie opcjonalne, proponuje si¢ zastosowanie kriogenicznego zaworu
elektromagnetycznego, odcinajgcego, normalnie otwartego, zainstalowanego na rurociggu
zasilajgcym, za zbiornikiem Zrddlowym cieklego azotu. Zawoér ten bedzie sterowany od systemu
detekcji tlenu i bedzie odcinal doplyw cieklego azotu do instalacji, w przypadku zadzialania systemu
detekeji tlenu.

Projekt zaklada sie, Ze zaw6r ten moze by¢ takze, zamykany recznie przez osoby pracujace W w
pomieszezeniu nr Z/-1/9 — Laboratorium komory brudnej, za pomocg specjalnego, dedykowanego
przycisku awaryjnego zamykania tego zaworu, kt6ry zostanie zamontowany na scianie pomieszczenia.
Przycisk ten moglby byé $wiadomie wykorzystywany w przypadku wystapienia wycieku, zanim
jeszcze zadziata system detekeji tlenu.

Schemat ideowy proponowanego rozwigzania systemu detekcji w pom. w pomieszczeniu nr Z/-
1/9 — Laboratorium komory brudnej przedstawiono na rysunku nr GT - 9 - Wytyczne technologiczne -
schemat ideowy systemu detekcji tlenu.

Lokalizacje urzadzen, bedacych elementami sktadowymi systemu detekcji przedstawiono na
rysunkach GT 02- Rzut piwnic — instalacje gazéw technicznych.
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6.0. WYTYCZNE DLA BRANZ,
6.1. Branza elekiryczna i teletechniczna.

e uziemi¢ rurociagi projektowanych instalacji gazéw technicznych;

e uziemi¢ panele redukcyjne gazéw technicznych;

e zaprojektowaé zasilanie centralek zasilajgco — sterujgcych systemu detekeji tlenu i wodoru —
propozycja lokalizacji centralek wg rzutéw piwnic oraz parteru — rysunki odpowiednio — GT-02
i GT-03,

e zaprojektowaé okablowanie systeméw detekcji wodoru i tlenu wg wytycznych
technologicznych — schematéw ideowych systeméw detekcji wodoru i tlenu — rysunki
odpowiednio — GT-8 oraz GT-9 (rozmieszczenie elementéw systemu detekeji wodoru i tlenu —
wg rzutdw piwnic oraz parteru — rysunki odpowiednio — GT-02 i GT-03,

Zalecane przez Producenta okablowanie systemu detekcji, uwzgledniajace wymagania dyrektywy

CPR:

- -Kabel zasilajacy centrale — 3 x 1,5 mm2 (np. typu N2XH) .

- - Kabel fgczqcy detektory i centralg — 3 x 1,5 mm2 (np. typu N2XH ).

- -Kabel 1aczacy centrale i wentylacje —4 x 1,5 mm2 (np. typu N2XH ).

- -Kabel faczgcy centrale i SOA — 3 x 1,5 mm2 (np. typu N2XH ).

- Jezeli polgczenie migdzy centralg a detektorami bedzie w oparciu o interfejs RS485, to mozna
zastosowa¢ kabel transmisyjny, ekranowany (np. typu BiITLAN® F/FTP)

6.2. Branza konstrukeyjna,

e W projekeie konstrukceji nalezy uwzglednié ciezary szaf wentylowanych na gazy spre¢zone —
o odporno$ci ogniowej EI30. Lokalizacje wszystkich szaf wentylowanych, a takze ciezary szaf
igcznie z butlami zostaly podane na schemacie instalacji gazéw technicznych — rysunek nr GT-
05.

6.3. Branza instalacyjna — wentylacja.

e zaprojektowaé wentylacje mechaniczng ognioodpornych, wentylowanych szaf przeznaczonych
na sprezone gazy techniczne;

®  projektowane szafy na gazy sprezone, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14470-2:2006
»Ognioodporne szafki magazynowe — cz¢$é 2. Bezpieczne szafki na butle ze sprezonym
gazem.” nalezy wentylowaé wg podanych nizej zalozen:

o w przypadku gazoéw fatwo palnych lub podtrzymujacych ogiefi, co najmniej 10 krotna
wymiana powietrza na godzing przy spadku cisnienia nie wiekszym niz 150 Pa;

o w przypadku gazéw trujgcych, co najmniej 120 krotna wymiana powietrza z szafek na
godzing

o system wentylacji powinien utrzymywaé w szafce cisnienie na poziomie nizszym od
ci$nienia otoczenia;

o  Wentylacje szaf zaprojektowaé wg wymagan normy PN-EN  14470-2:2006
»Ognioodporne szafy — czgsé 2. Bezpieczne szafy do przechowywania butli z gazem pod
ci$nieniem.”

UWAGA:
Nalezy dostosowac typ wentylatoréw wyciggowych zainstalowanych na stropie szaf ognioodpornych,
do wymagan wynikajacych z wiasciwodci fizyko-chemicznych gazéw palnych i wybuchowych (wodér
— grupa wybuchowosci IIC, klasa temperaturowa T1).

7.0. WYTYCZNE MONTAZU.

Roboty montazowe instalacji gazéw technicznych nalezy prowadzié¢ zgodnie z:
* ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 20031, Nr 47 poz. 401).
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Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, tom II
"Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady 1988).

7.1. _Rurociggi instalacji gazéw technicznych.

a)

b)

d)

€)

g

h)

Instalacje gazéw technicznych nalezy wykonaé zgodnie z Rozdzialem 7 Dziatu 1V

+Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (tekst jednolity Dz.U 2022

poz. 1225).

Przewody instalacji gazéw technicznych nalezy prowadzi¢, zachowujac wymagang, minimalng

odlegtosé 0,1 m od przewoddw innych instalacji;

Przejicia, przepusty i piony instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy (oddzielenia

przeciwpozarowe - granice stref pozarowych) nalezy wykonywaé w stalowych tulejach

ochronnych oraz zabezpieczyé pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany
element budowlany;

Dla rur z matetialéw niepalnych — ognioochronna pgczniejaca masa uszezelniajgea posiadajgca

stosowne certyfikaty ppoz.

Przejécia instalacji przez oddzielenia dymoszczelne (korytarze, poziome drogi ewakuacyjne)

nalezy uszczelnié materialem niepalnym;

Instalacje rurociaggowego gazéw technicznych powinny by¢ uziemione;

F.aczenie rurociggdw.

e rurociggi gazow technicznych spawaé technika spawania orbitalnego.

e polgczenia rur spawane nalezy wykonaé zgodnie z posiadanymi przez Wytworcg rurociggu
zatwierdzonymi Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS. Instrukcje te okreslaja
warunki techniczne spawania dla okreslonego przedzialu wielkosei $rednic i grubosci
$cianek rur oraz obowigzujgcg dla danego materiatu technologi¢ spawania. Wykonanie
polgczen spawanych nalezy powierzy¢ firmie, ktéra posiada odpowiednie uprawnienia,
sprzet oraz zatrudnia spawaczy ze stosownymi uprawnieniami.

e polgczenia spawane rurociggdw projektowanej instalacji gazéw technicznych wykonaé
w klasie B wg Normy PN-EN ISO 5817.

e  Po zakonczonym montazu przewody instalacji nalezy przedmuchaé azotem;

Badania nieniszczace spoin rurociggow.

Wedlug normy PN-EN 13480-5 ,,Rurociagi przemystowe metalowe -- Cz¢s¢ 5: Kontrola i bada-

nia”, spoiny rurociagéw podlegaja badaniom wizualnym (VT) w 100%, natomiast ilos¢ badan

nieniszczacych (RT) zalezy od klasy poszczegoélnych rurociggéw. Ponizej zestawiono wymagane
ilodci badan wizualnych (VT) i badaf nieniszczacych rentgenem (RT) spoin w poszezegolnych
rurociggach.

; Grupa | Srednica Muks. dop. lloczyn | Klasa Grupa | VT | RT
Nazwa medium ; A cidnienie = R L o o
plynéw [nominalna =T PS*DN | rurociggu | material. % %
Argon 5.0 11 DN8 6 bar 48 0 8.1 100 0
Azot 5.0 11 DN8 6 bar 36 0 8.1 100 0
Hel 5.0 I DN8 6 bar 36 0 8.1 100 0
Tlen 5.0 11 DN8 6 bar 36 0 8.1 100 0
Wodér 5.0 1 DN8 6 bar 48 0 8.1 100 0
e i DN20 8 bar 160 0 g1 | 100| o
technologiczne

o Przeprowadzone badania nieniszczace nalezy udokumentowaé protokotem,
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pneumatyczng prébe ciSnieniowa.
Préby ciénieniowe powinny byé wykonywane w warunkach kontrolowanych, z zachowaniem
odpowiednich $rodkéw bezpieczenistwa i przy uzyciu bezpiecznego wyposazenia, oraz w taki
spos6b, aby osoby odpowiedzialne za badania mialy mozliwosé przeprowadzenia wlasciwej
kontroli wszystkich czesci cinieniowych.
Préba cinieniowa powinna byé przeprowadzona oddzielnie dla kazdej przestrzeni ci$nieniowe;
bez nadcisnienia w sgsiednich przestrzeniach,
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Na czas proby nalezy zdemontowa¢ (i ewentualnie za$lepi¢ wolne krééce po demontazu
armatury) armaturg, ktorej ci$nienie pracy jest mniejsze od cisnienia préby (reduktory, Zawory
bezpieczenstwa, manometry, czujniki cisnienia, etc.).
Na potrzeby niniejszych instalacji przewidziano przeprowadzenie préb ci$nieniowych
pneumatycznych.
Parametry préb:
* wymagane ciSnienie préby — najwyzsze dopuszczalne cisnienie PS pomnozone przez
wspotezynnik 1,43, przyjeto: 1,5xPS;
¢ czynnik proby — gazowy azot (ze wzgledu na wymogi urzadzen odbiorczych - azotem o
czystosci 5.0);
e predkosé podnoszenia cisnienia powinna by¢ ptynna i jednostajna (po osiggnieciu cignienia
PS nie powinna przekraczaé 1 bar/min);
¢ ukiad pomiarowy: manometr sprezynowy posiadajacy $wiadectwo wzorcowania o klasie
dokfadnosci 1.0; zakresie pracy dostosowanym do cisnienia probnego poszezegolnych
odcinkéw rurociggéw i srednicy tarczy > @100 mm;
e czas trwania - nie mniej niz 30 minut od ustabilizowania sie ci$nienia wewnatrz rurociagu;
e podczas trwania préby nalezy kontrolowaé miejsca potencjalnego wycieku (potfaczenia
rozlgezne, korpusy zaworéw, etc.) poprzez spryskanie $rodkiem pianotwérezym;
e dopuszezalny spadek cisnienia w trakcie trwania préby Ap = 1% cisnienia prébnego.

NAZWA | MATERIAL | SREDNICA | "R PO |CISNIENIE |CZYNNIK |, SZA8
MEDIUM  |RUROCIAGUNOMINALNA| pouos | PROBY | PROBY SRR
Argon 5.0 i DN8 6 bar 9 bar gazowy 0,5h
azot
Azot 5.0 10 DN3 6 bar 9 bar EdaOWy 0,5h
azot
Hel 5.0 1 DNS 6 bar 9 bar gazowy 0,5h
azot
Tlen 5.0 il DN8 6 bar 9 bar =BOWy 0,5h
azot
Wodér 5.0 Il DNS 6 bar 9 bar g‘:]zz‘;‘i["y 0,5h
Pownetrlze I DN20 8 bar 12 bar powietrze 0,5h
technologiczne

Po wykonaniu préb nalezy:
e sporzadzié¢ protokot z ich przeprowadzenia;
* przedmuchaé instalacje sprezonym azotem (réwniez o czystosci 5.0);
¢ zamontowac¢ armatur¢ zdemontowang na czas trwania préby;
° przepluka¢ instalacje wiasciwym gazem roboczym (etap pierwszego uruchomienia
instalacji).

UWAGA!

W przypadku zauwazenia nieszczelnosci instalacji czy armatury nalezy sprawdzié ich przyczyne i
w miar¢ koniecznosci wymieni¢ dany odcinek rurociagu badzZ armature na nowe przed dopuszczeniem
instalacji do ruchu. Po usunigciu nieszczelnosei nalezy ponownie przeprowadzié préby cisnieniowe
wymienionych odcinkéw rurociggéw lub fragmentéw instalacii z wymieniong armaturg.

J)  Znakowanie rurociggow:

* Przewody instalacji gazéw technicznych powinny byé oznakowane naklejkami z opisem
gazu oraz zaznaczonym kierunkiem przeplywu zgodnie z normg EN-13480-5;

o przewody projektowanych gazéw technicznych powinny byé oznakowane za pomoca
oznacznikéw, opasek indentyfikacyjnych i znakéw bezpieczenstwa umieszczonych
grupowo, jeden obok drugiego;

k) Rurociggi wykonane z rur ze stali kwasoodpornej nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego;
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I) Instalacje nalezy przekazaé uzytkownikowi pod cisnieniem roboczym ustalonym w trakcie
rozruchu;
m) Badania odbiorcze po zakoriczeniu montazu instalacji rurociggowych gazéw technicznych i
zainstalowaniu punktéw poboru obejmujg:
e Kontrole podwieszen uchwytow i wspornikéw;
e Kontrole oznakowania rurociagow;
e Préobe wytrzymatosei mechanicznej — proba cisnieniowa,
e Prébe szczelnosei;
Prébe na obecnosé polgczen krzyzowych;
Probe na obecnosé przeszkod w przeplywie;
e Badanie zaworow nadmiarowych;
e Préby instalacji kontrolnych i alarmowych;
e Prébe na obecnosé¢ zanieczyszczen statych w rurociggach instalacji;
e Napelnienie instalacji wlasciwym rodzajem gazu;
e Sprawdzenie prawidtowosci oznakowania rurociggow i armatury;

e Roboty montazowe zrodel zasilania gazow technicznych nalezy wykona¢ wg DTR oraz

o Butle nalezy =zabezpieczyé przed przewréceniem, przez montaz belek oporowych

o Elementy instalacji po stronie wysokiego ci$nienia — w tym wypadku faczniki butlowe,
powinny posiada¢ $wiadectwo przeprowadzenia prob ci$nienia odpowiednio na 20 i na 30

o Uzytkownikowi nalezy przekazaé wszystkie Zrédta pod cisnieniem roboczym;

Postepowanie z gazami technicznymi i ich magazynowanie wg ,,.Karty charakterystyki”.

Obstuga butli ze sprezonymi gazami technicznymi, ktére bedg wykorzystywane w pracach
badawczych, w poszczegdlnych pomieszezeniach laboratoryjnych, musi uwzglednia¢é whasciwoscei
fizyko-chemiczne wszystkich uzytkowanych gazéw oraz zwigzanych z tym mozliwosci wystapienia

7.2. Zrodla zasilania instalacii gazéw technicznych.
instrukeji montazu dostarczonych przez Producenta urzadzen;
e Panele redukcyjne nalezy uziemié;
z lancuchami;
MPa;
8.0. WYTYCZNE OBSEUGL
8.1.
zagrozen opisanych w ,Kartach Charakterystyki”.
9.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim po-
winny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (tekst jednolity Dz.U 2022 poz. 1225).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109, poz. 719);
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
Zwigzanej z wystgpowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych (Dz. 05.11.86) ze zmiana z dnia 3
listopada 2008 1.(Dz.U. 08.203.1275) — tekst jednolity (Dz.U. 2016 poz. 1488)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriéw i sposobu klasyfikacji
substancji i preparatéw chemicznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1018).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2015 r. w sprawie sposobu oznakowania miejsc, ruro-
ciggéw oraz pojemnikéw i zbiornikéw stuzacych do przechowywania lub zawierajgeych substancje stwa-
rzajgce zagrozenie lub mieszaniny stwarzajgce zagrozenie (Dz.U.2015.1368).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napelnianiu zbiornikéw gazami oraz
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uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia 2004 r., poz. 59);

®  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepi-
sOw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650) ze zmiana z dnia 2 marca 2007 r.
(Dz.U.07.49.330) i z dnia 6 czerwca 2008 r. (Dz.U.08.108.690);

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 6 czerwca 2014 . (Dz.U.2014.817) w sprawie
najwyzszych dopuszezalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy
z pozniejszymi zmianami. Na szczeblu europejskim dyrektywy 2000/39/WE, 2006/15/WE, 2009/161/WE.

*  Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
srodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U.05.259.2173).

*  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 07 2016 r., w sprawie wymagan dla urzadzen cignieniowych i
zespoldw urzgdzen cisnieniowych (Dz. u. 2016 poz.1036),

¢ PN-EN [127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem.
Czedé 1; pojecia podstawowe;

e PN-EN 600079-10 Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrodzonych wybuchem. Czgsé 10: Klasyfi-
kacja przestrzeni zagrozonych wybuchem.

e PN-EN 132:2003 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Terminologia i znaki graficzne;

e PN-EN 143:2004 z poprawka PN-EN 143:2004/AC:2006 Sprzet ochrony ukfadu oddechowego; Filtry;
Wymagania, badanie, znakowanie;

e PN-EN 14387+A1:2010 Sprzet ochrony ukladu oddechowego; Pochtaniacz(-e) i filtropochtaniacz(-e);
Wymagania, badanie, znakowanie;

e PN-EN 166:2005 (U) Ochrona indywidualna oczu; Wymagania;

e PN-EN 374-1:2017-01 Rekawice chronigce przed substancjami chemicznymi i mikroorganizmami; Czesé
1: Terminologia i wymagania;

e PN-EN 12599:2013-04 — Wentylacja budynkéw. Procedury badari i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

e PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kolowym. Wymiary;

®  PN-N-01307:1994 Dopuszczalne wartosei poziomu dzwicku na stanowiskach pracy i ogélne wymagania
dotyczace przeprowadzenia pomiaréw;

°  PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkow -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane podczas
odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

e PN-EN 14470-2:2007 ,,Ognioodporne szafki magazynowe — Czes$é 2. Bezpieczne szafki na butle ze spre-
Zonym gazem

e, Warunki technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2002.

10.0. KLAUZULA.

¢ Wykonawca nizej wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ sie z caloscig dokumentacji jednocze-
$nie i dokonaé obliczen dla poszezegdlnych zakreséw robdt.

e Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegélowe proponowane przez Wykonawce beda zatwierdza-
ne przez Inwestora lub Biuro Projektéw.

e W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednié wszyst-
kie elementy danego systemu niezb¢dne do zrealizowania catosci prac.

¢ Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujacej ustuge
do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koficowego. W zwiazku
z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw.

¢ Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materialéw i instalacji, niezbedny do wlagciwe-
go funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawea moze zaproponowaé alternatywne rozwigzania
pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora.

°  Rysunki i cz¢s¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajagcymi. Wszystkie elementy ujete
w specyfikacji (opisie), a nie ujgte na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujgte w specyfikacji winne byé
traktowane tak jakby byly ujete
w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosié projektanto-
wi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.
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e  Waszystkie elementy nie ujgte w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a zdaniem Wyko-
nawcy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawey z ich zamontowania i do-
starczenia.

e W przypadku bledu, pomylki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawea, przed ztozeniem oferty, po-
winien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktdry jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania
zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasno$ci bedg interpretowane z korzyscia dla Inwestora.

e W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zosta¢ dobrane przez projek-
fanta.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodza préby, regulacja i uruchomienia urzadzen
i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie
z obowigzujacg procedurg.

Opracowat:
mgr inz. ANDRZEJ KOMISARZ
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