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1. INSTALACIE OGRZEWCZE

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji grzewczej dla budynku AGH przy ulicy
Reymonta 13a w Krakowie.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania sg:
~  wytyczne i uzgodnienia z inwestorem,
- podkiady architektoniczne,
- uzgodnienia miedzybranzowe,
- chowigzujace przepisy i normy.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:
- instalacjg centralnego ogrzewania zasilajgca grzejniki ptytowe,
- instalacjg ciepta technologicznego  wentylacyjnego  zasilajgca  nagrzewnice  central
wentylacyjnych.

1.4 Zatozenia ogdine i bilans ciepta.

Zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat ciepta w pomieszczeniach wyliczono na podstawie PN-EN
12831 z wykorzystaniem programu OZC. Straty cieplne budynku 51kW.

Wydajnoéci cieplne urzadzed wentylacyjnych, oraz ich typ i usytuowanie dla instalacji ciepta
wentylacyjnego przyjeto wedtug projektu wentylacji mechaniczne;j.

Przegrody budowlane ich rodzaj, grubosci i parametry przyjeto wedtug projektu architektury.

Warunki zewnetrzne:
Zima: Temperatura powietrza = -20°C

Wilgotnoéé = 100%

Projektowane obiegi araz wydajnosci ogrzewcze:

Obieg CO — zasilanie instalacji centralnego ogrzewania budynku 60 kW
Obieg CTW — zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych i kurtyn powietrznych 106kwW
RAZEM 166 kw

Wymagane temperatury w poszczegdlnych grupach pomieszczen dla sezonu grzewczego Wynosza:

temperatura w
Pomieszczenia sezonie zimowym

[°q
Pomieszczenia biurowe 20
Sale wyktadowe 20
Toalety 20
Klatki schodowe 16
Pomieszczenia techniczne 12

Instalacje ogrzewcze, stanowia petne wyposazenie obiektu wraz z podtaczeniami do urzadzen
wentylacyjnych oraz grzejnikéw wraz z armaturg regulacyjna, odcinajacy, termometrami,
cisnieniomierzami, odpowietrznikami i kréécami odwadniajacymi.
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1.5  Opis przyjetych rozwigzan

1.5.1 Instalacja centralnego ogrzewania C.O.

1.5.1.1 Dane ogédlne

Instalacja grzejnikowa pracowac bedzie w systemie dwururowym, pompowym, zamknietym,
odpowietrzanym miejscowo automatycznie i recznie, zabezpieczonym naczyniem przeponowym i
zaworami bezpieczenstwa w wymiennikowni.

1.5.1.2 Grzejniki

Projektuje sie grzejniki stalowe, ptytowe, zaworowe podtgczone od dotu. Grzejniki zasilane beda woda
grzewcza przygotowywang w wymiennikowni o parametrach zmiennych 70/50°C.

Nalezy zastosowaé grzejniki o maksymalnym cisnieniu roboczym 1,0 MPa, maksymalna temperatura
pracy 110°C. Grzejniki dolnozasilane posiadaja w komplecie whudowany zawor termostatyczny z
nastawa wstepna oraz odpowietrznik reczny. Na podtaczeniu doplywu i odptywu u dotu grzejnika
ptytowego projektuje sie zestaw przytaczeniowy katowy umozliwiajacy spust wody z grzejnika.
Podfaczenie grzejnikéw zlokalizowanych przy écianach nalezy wykona¢ od $ciany z zastosowaniem
zawordw przytaczeniowych katowych.

Podejécia do grzejnikéw zaprojektowano w warstwach izolacyjnych posadzki.

Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczng (z zabezpieczeniem przed kradziezg w
pomieszczeniach ogdlnodostepnych) oraz odpowietrznik rgczny.

Uwaga: Wszystkie podejscia do grzejnikow zabezpieczyé termicznie otuling 6 mm.

1.5.1.3 Regulacja hydrauliczna instalacji C.O.

Regulacja instalacji grzejnikowej nastapi poprzez zastosowanie;

- grzejnikowych zaworéw termostatycznych z nastawg wstegpng,

- zawordw réwnowazacych,

- regulatoréw rdznicy cinienia.
Nastawy wstepne zaworéw termostatycznych przedstawiono na rozwinigciu instalacji przy grzejnikach.
Lokalizacje zaworéw strefowych regulacyjnych i regulatoréw rdéinicy cidnieri oraz ich nastawy
przedstawiono na rozwinigciu instalacji.

1.5.1.4 Rurociagi

Rozprowadzenie do poszczegblnych piondéw nalezy wykonaé pod stropem kondygnacji. Piony
poprowadzi¢ w szachtach instalacyjnych, éciankach dziafowych, bruzdach $ciennych fub obudowach GK.
Na pionach w najwyzszych punktach zabudowa¢ odpowietrzniki automatyczne z dodatkowym zaworem
kulowym odcinajacym (dla fatwej wymiany odpowietrznika w przypadku awarii).

Gtéwne rurociagi rozprowadzajace oraz piony zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie ze stali weglowej 1.0034 o potaczeniach zaciskowych lub alternatywnie z rur stalowych
czarnych ze szwem, przewodowych wg PN-79/H-74244 taczonych przez spawanie.

Rurociagi prowadzone w warstwach posadzkowych na poszczegélnych kondygnacjach nalezy wykonac z
rur tworzywowych PE-Xc/Al/PE o potgczeniach zaciskowych. Do faczenia stosowac ksztattki systemowe.

1.5.2 Instalacja ciepta technologicznego wentylacyjnego C.T.W.

1.5.2.1 Dane ogélne

Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego zasilajaca centrale wentylacyjne. Centrale
zlokalizowano na dachu budynku. Instalacja pracowacé bedzie w systemie dwururowym, pompowym,
zamknietym, odpowietrzanym miejscowo automatycznie i recznie, zabezpieczonym naczyhiem
przeponowym w wymiennikowni. Woda grzewcza o parametrach 60/40 [°C] przygotowywana bedzie w
wymiennikowni.
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1.5.2.2 WNagrzewnice central wentylacyjnych
Przewidziano dostarczenie ciepta do nagrzewnic wodnych zlokalizowanych w centralach wentylacyjnych.
Uktad podtgczenia do nagrzewnicy nalezy wyposazyé w:
- pompe cyrkulacyjng,
- tréjdrogowy zawdr regulacyjny z sitownikiem elektrycznym 24V sterowany sygnatem 0-10v,
- zawory réwnowazgce,
- zawory odcinajace,
- filtr,
- manometry,
- termometry,
- odpowietrznik,
- spust wody.

Sterowanie zaworem regulacyjnym z sitownikiem dla utrzymania zadanej temperatury powietrza
realizowane bedzie przez automatyke danego urzadzenia.

. 1523 Pompy
Parametry:
- bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika,
- wbudowana przetwornica czestotliwodci,
- maksymalne cisnienie pracy: 10 bar,
- zakres temperatury cieczy: 2-95 [°C].

1.5.2.4 Regulacja hydrauliczna instalacji C.T.W.
Regulacja instalacji C.T.W. nastapi poprzez zastosowanie zaworéw réwnowazgcych.

1.5.2.5 Rurociagi

Wszystkie rurociagi ciepta technologicznego zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie
ze stali weglowej 1.0034 o potaczeniach zaciskowych lub alternatywnie z rur stalowych czarnych ze
szwem, przewodowych wg PN-79/H-74244 taczonych przez spawanie.

1.6  Wykonanie robét
1.6.1 Montaz

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura,
po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejéciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna
by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych.

Armature regulacyjng w pom. ogélnodostepnych zabezpieczyé przed kradziezg i manipulacja, stosujgc
oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.

1.6.2  Warunki prowadzenia przewodéw

Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalhym spadkiem 0,3%, umozliwiajgcym w najnizszych punktach
odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji. W najwyzszych punktach instalacji nalezy
zamontowal zawory odpowietrzajace. Odpowietrzenia wykonaé zgodnie z PN-91/B-02420.
Odwodnienie instalacji przewiduje sie w wezle wymiennikowym poprzez zawory spustowe montowane
na rozdzielaczach. Dodatkowo istnieje mozliwoéé spustu wody z poszczegdlnych pionéw poprzez
zastosowanie zaworéw podpionowych z mozliwoscig spustu wody.
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1.6.3 Kompensacja wydtuzen termicznych

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy naturalng kompensacijg wydtuzen ciepinych na
zatamaniach.

1.6.4 Podpory stafe

Podpory state uniemozliwiajg ruch przewodu. Obejmy nalezy zaktadaté w miejscach, pomigdzy
ksztattkami, zapewniajgcymi staty opor.
Obejmy state nalezy zamontowac¢ w nastepujacych miejscach:

- zmianach trasy przewodu,

- odgatezienia przewodu,

- przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. cieptomierz, filtr.

1.6.5 Podpory przesuwne

Podpory przesuwne umozliwiajg ruch osiowy przewodu, zwigzany z wydtuzalnoscig termiczng. Obejmy
nie moga powodowaé rysowania powierzchni przewodu. Nalezy stosowa¢ obejmy z PP lub metalowe z
whktadka gumowsa.

1.6.6 Ochrona p.pozarowa

Wszystkie przejécia przez granice stref ppoz. oraz pomieszczenia zamknigte wydzielone przegrodami o
kiasie odpornoéci ogniowej nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi masami uszczelniajacymi o klasie
odpornoéci ogniowej (El) réwnej klasie odpornosci oghiowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Przejécia rur palnych (z tworzywa sztucznego) przez przegrody budowlane stanowiace granice stref
pozarowych nalezy zabezpieczy¢ w zaleznodci od ich Srednicy zewngtrznej:

- przy érednicy zewngtrznej do 25mm: masg uszczelniajacy

- przy érednicy zewnetrznej 32-250mm: ostonami ogniochronnymi

- przy érednicy zewnetrznej 32-160mm: opaskami ogniochronnymi
Przejécie rur niepalnych (ze stali) przez przegrody budowlane stanowigce granice stref pozarowych
nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo za pomocg piany ogniochronnej lub ogniochronnej masy
uszczelniajgcej.
Przy przejéciach rur instalacyjnych przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nie stosowaé tulei.
Wszystkie przejécia ogniochronne nalezy wykona¢ jako systemowe producenta zgodnie z aprobata
techniczna oraz oznakowa¢ za pomoca tabliczek znamionowych.

1.6.7 Napetnianie i uzupelnianie instalacji

Przewiduje sie napefnianie ztadu (pierwsze napetnianie, napefnianie ztadu po awariach) woda sieciowg,
przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym.
W przypadku braku mozliwoéci napetniania woda sieciowg zfad napetniac woda uzdatniona.

1.6.8 Odpowietrzanie przewoddéw oraz spust wody

W najnizszych punktach rurociggéw nalezy zains’;alowaé armature spustowg, natomiast w najwyzszych
punktach przewidzie¢ odpowietrzenie. Wode ze spustéw poprowadzi¢ rurg odptywowa nad kratke
$ciekowa podtaczong do studni schtadzajacej.

1.6.9 Préby szczelnosci

Rurociagi przed malowaniem i izolowaniem nalezy poddac prébie cisnieniowej i ptukaniu wg. PN-77/H-
34031. Ci¢nienie prébne winno wynosi¢: warto$¢ maksymalnego ci$nienia roboczego instalacji +2 bar,
lecz nie mniej niz 4 bar. Rurociagi nalezy przeptukac i oczyéci¢ wodg z predkoscia wynoszacy min. 1,7
m/s, az woda bedzie czysta. Ptukanie powinno byé wykonane za pomoca wody o temperaturze zblizonej
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do temperatury roboczej i przy najwigkszym natezeniu przeptywu. Koricowg faze ptukania nalezy
wykonaé wodg zasilajgca.

1.6.10 Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rurociagi stalowe po wykonaniu préb szczelnosci oczysci¢ do metalicznego potysku i na
odtfuszczone powierzchnie naktadaé dwukrotnie powtoki antykorozyjne malarskie dostosowane do
temperatury czynnika - farbg podktadows oraz farbg nawierzchniowa. Antykorozyjnie nalezy takie
zabezpieczy¢ wszystkie elementy konstrukcji podpdr. Wytyczne ogdlne podane sg réwniez w normach
PN-79/H-97053 i PN-79/H-97070.

1.6.11 lzolacje

Rurociagi nalezy izolowaé cieplnie zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie:

Minimalna grubos¢ izolacji ciepinej
. teri ) )
Poz.  |Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o v.vsp.ofczynmku
przewodzenia ciepta
A =0,035[W/(m - K)]")
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 $rednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30 mm
3 $rednica wewnetrzna do 35 do 100 mm réwna wewnetrznej $rednicy rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez|50% wymagaii z poz. 1-4
> $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych, przewody waody cieptej i|{50% wymagan z poz. 1-4
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,
6 . .
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podiodze 6 mm
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50% wymagan z poz. 1-4
8 wewnatrz budynku?
g Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 100% wymagan z poz. 1-4
na zewnatrz budynku?
Uwaga:

1)  Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétezynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli — nalezy
skorygowad grubosé warstwy izolacyjnej.
2)  izolacja cieplna wykanana jako powietrznoszczelna

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjhego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
halezy odpowiednio skorygowa¢ warstwy izolacyjne. '

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé¢ po wykonaniu préb szczelnoéci potwierdzonych protokotem adbioru.
Powierzchnia rurociggéw przed zaizolowaniem powinna by¢ czysta i sucha.

Instalacje C.0O.

Do izolacji rurociggédw prowadzonych w posadzkach i bruzdach sciennych stosowaé otuliny ze
spienionego polietylenu przystosowane do montaizu w betonie. lzolacja pozostatych przewoddw z
zastosowaniem otulin wetny mineralnej w otulinie z foli aluminiowej.
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Instalacje C.T.
Jako izolacje rurociggéw grzewczych stosowaé otuliny kauczukowe (plastyczna pianka na bazie
syntetycznego kauczuku z warstwg samoprzylepna).

Rurociagi prowadzone na zewngtrz nalezy chroni¢ przed warunkami atmosferycznymi i uszkodzeniami

mechanicznymi (np. blacha ocynkowana).
Rurociggi prowadzone w strefach zimnych oraz na dachu budynku nalezy chronié systemem kabli

grzewczych.

1.7  Warunki techniczne wykonania i odbioru

Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi dokumentami i wytycznymi:
- Wymogi producentéw rur, armatury instrukcjami montazu urzadzeri i materiatéw
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL -zeszyt 6 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych

1.8 Zestawienie obowiazujacych norm i przepiséw '

1 PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okre$lenia.

2. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

3 PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeri w budynkach.

4 PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewai

5.  PN-91/B-02414 wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych

systeméw cieptowniczych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

7.  PN-91/B-02416 wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

6. PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
8. PN-91/B-02419 . L . .
wodnych zamknigetych systemdw cieptowniczych. Badania.
9. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
10. PN-64/B-10400 . . . .
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
11. PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
12. PN-93/C-04607
wody.
Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania. Poprawki 1
Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.

14, PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania.

13. PN-90/H-83131.01

Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom II. Instalacje

sanitarne i przemystowe.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 12 kwietnia 2002 w sprawie wartnkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktéw prawnych

2.
opublikowanych w: Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002) wraz ze wszystkimi
zmianami.

3 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych

przepisdéw bezpieczeristwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych z dnia 28 marca
4. 1972r. wsprawie bezpieczeristwa ihigieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-

montazowych i rozbidrkowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. WYMAGANIA TECHNICZNE

5.

COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Marek Ptuciennik, Warszawa, maj 2003

Rozporzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie bezpieczeristwa
6. ihigieny pracy wzaktadach energetycznych oraz innych zaktadach przy urzadzeniach

elektroenergetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy iPolityki Socjalnej zdnia 1 kwietnia 1953r. w sprawie
7. bezpieczeristwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy diwiganiu iprzenoszeniu

ciezaréw.
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3.  WYTYCZNE BRANZOWE — INSTALACJE SANITARNE

3.1 Instalacje wentylacji i klimatyzacji

Branza budowlana

W ramach prac budowlanych i konstrukcyjnych majg by¢ wykonane:
- otwory we wszystkich stropach i $cianach wewnetrznych i zewnetrznych,
- nadachu budynku przewidzie¢ cokoty dla potrzeb montazu podstaw dachowych,
- obrébki wykonczeniowe konstrukcji wsporczych.

Branza wod-kan

Odprowadzenie skroplin z central wentylacyjnych oraz jednostek wewnetrznych instalacji klimatyzacji.
W wymiennikowni zainstalowaé zawdér ze ztaczkg do weza oraz wykonaé odwodnienie pomieszczenia
poprzez studzienke schtadzajaca.

Branzia elektryczna

Zapewnié zasilanie central wentylacyjnych (moce i lokalizacje urzadzer pokazano na rzutach).

Zapewnic¢ zasilanie wentylatoréw kanatowych (moce i lokalizacje urzadzeri pokazano na rzutach).
Zapewnié zasilanie jednostki zewnetrznej i jednostek wewnetrznych instalacji klimatyzacji (moce i
lokalizacje urzadzen pokazano na rzutach).

Branza automatyki
Opis dziatania systemu wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania

Wentylacja pomieszczen
Do pomieszczeri nawiewane bedzie powietrze uzdatnione w centrali wentylacyjnej o statej temperaturze
zblizone] do temperatury pomieszczenia : latem 24st.C, zimg 20st.C.

W zaleznoéci od funkcji pomieszczenia zostaty wyposazone w rézne systemy wentylacyjne:

1. Sale konferencyjne, seminaryjne , wyktadowe, komputerowe, narad , spotkai — tylko CO2.
W pomieszczeniach z wigksza iloscig osdb zastosowany bedzie system zmiennej ilosci powietrza
zewnetrznego VAV ktéry bedzie dziatat od stezenia CO2 w pomieszczeniu. Lokalizacja czujnika
CO2 w rejonie wytgcznika $wiatta. W przypadku matej ilosci oséb w pomieszczeniu system
automatycznie bedzie zmniejszat ilo$¢ powietrza w przypadku zwiekszania sie ilosci oséb system
bedzie zwiekszat ilos¢ powietrza.
Przewiduje si¢ 1tryb pracy —automatyczny od CO2

2. Laboratorium z digestorium —Z/0/01
W pomieszczeniach laboratoryjnych wyposazonych w digestoria otwarcie okna digestorium
spowoduje automatyczne przesterowanie wentylacji nawiewnej i wywiewnej aby nie bylo
podcisnienia w pomieszczeniu.
Przewiduje sie nastepujace tryby pracy:
- tryb automatyczny — CO2,
- tryb praca normalna { wydajnosci nominalne} — przefgczanie z trybu automatycznego na
normalny przetacznikiem zlokalizowanym przy wigczniku swiatta i czujniku CO2,
- praca digestorium — otwarcie okna digestorium powoduje wysterowanie odpowiednich
regulatoréw VAV aby byta wymagana predkos¢ na oknie i ciSnienie w pomieszczeniu.

3. Laboratorium z zataczanym odciggiem miejscowym —Z/-1/08; Z/0/12
W pomieszczeniach laboratoryjnych wyposazonych w zataczane odciagi miejscowe zatgczenie
odciggu miejscowego spowoduje automatyczne przesterowanie wentylacji nawiewnej i
wywiewnej aby nie byto podciénienia w pomieszczeniu.
Przewiduje sie nastepujace tryby pracy:
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r ttyb automatyczny — CO2,
- tryb praca normaina ( wydajnosci nominalne) — przetgczanie z trybu automatycznego na
normalny przefacznikiem zlokalizowanym przy wigczniku $wiatta i czujniku CO2,

Zataczenie  odciggu miejscowego w kazdym z trybdw ma spowodowaé odpowiednie
przesterowanie regulatoréw VAV. Lokalizacja wiacznika odciggu miejscowego w rejonie
odciagu.

4. Llaboratorium —2/-1/02; 2/-1/03; 2/0/02; 2/0/04
W pomieszczeniach laboratoryjnych przewiduje sie nastepujgce tryby pracy:
- tryb automatyczny — CO2,
- tryb praca normalna ( wydajnosci nominalne) — przetgczanie z trybu automatycznego na
normalny przetgcznikiem zlokalizowanym przy wigczniku $wiatta i czujniku CO2.

Ogrzewanie pomieszczen

Ogrzewanie pomieszczen realizowane bedzie poprzez instalacje centralnego ogrzewania z grzejnikami
zlokalizowanymi pod oknami. Grzejniki wyposazone bedg w standardowe mechaniczne gtowice
umozliwiajgce reczng nastawe temperatury pomieszczenia na gtowicy. Zasilanie wada grzewczg
grzejnikdw w sezonie grzewczym.

Klimatyzacja pomieszczen

Klimatyzacja pomieszczeri realizowana bedzie poprzez systemy freonowe VRF wyposazone w jednostki
wewnetrzne i zewngtrze. Jednostki wewnetrze zabudowane w suficie podwieszonym sterowaé beda
temperaturg w pomieszczeniu poprzez zadajnik nascienny zlokalizowany w rejonie wytacznika $wiatta.
Zadajnik umozliwia regulacje temperatury od 18st.C do 28st.C. System wyposazony bedzie w centralny
sterownik z mozliwosciag podfaczenia do BMS. W centralnym sterowniku bedzie réwniez sterowaé
temperaturg w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Automatyka central wentylacyjnych
1) Podstawowe funkcje, ktére powinien realizowaé system automatyzacji, ktére dotyczg wszystkich
instalacji klimatyzacyjnych:

a) Generowanie programéw czasowych zezwalajacych na automatyczny start i eksploatacje
przedmiotowych instalacji technologicznych klimatyzacji i wentylacji, uwzgledniajac
pore dnia, tygodnia, roku oraz ewentualne zyczenia uzytkownika obiektu.

b) Opéinienia czasowe przy uruchamianiu poszczegéinych odbiornikéw energii
elektrycznej, celem unikniecia jednoczesnego ich zataczania do sieci zasilajacej.

¢) Zdefiniowany rozruch instalacji po zaniku zasilania elektrycznego.

d) Wykorzystanie odpowiednich sygnatéw wejéciowych celem swobodnej konfiguracii
zaleznosci logicznych dla realizacji zabezpieczen:

- przed zamarzaniem nagrzewnic wodnych (na powietrzu i na wodzie powrotnej).
- przed brakiem petnego otwarcia przepustnic powietrza.

- przed brakiem przeptywu powietrza przez wentylatory.

- przed praca z zanieczyszczonymi filtrami powietrza.

- przed praca z zalodzonymi lub zanieczyszczonymi wymiennikami odzysku ciepta.

e) Generowanie zbiorczych sygnaféw pracy, zaktéceh w pracy oraz awarii poszczegdlnych
instalacji klimatyzacyjnych.

f) Obstuge alarméw w sposdb zdefiniowany przez uzytkownika.

g) Mozliwosé archiwizowania danych i éledzenia ich trendéw.

h) Mozliwos¢ odczytu:

- parametréw technicznych mierzonych przez czujniki analogowe,

- poziomu otwarcia {0 .. 100%) zastosowanych cztondw wykonawczych
sterowanych sygnatami analogowymi,

- statusu urzadzen sterowanych sygnatami cyfrowymi ( praca - postéj ).
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i)

Wypracowac blokade instalacji w przypadku zaistnienia pozaru.

2) Gtéwne petle automatycznej regulacji, ktére nalezy skonfigurowaé w sterownikach dla instalacji:

a)

b)
c)

d)

e)

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego do zespotu pomieszczerd, w oparciu o
pomiar za pomocy czujnika na kanale nawiewnym, poprzez analogowe sterowanie
wydajnosciag wymiennika obrotowego, nagrzewnicy lub chtodnicy powietrza.

Warto$é¢ zadana temperatury powietrza nawiewanego wynosi¢ bedzie +20-24°C.
Stabilizacja ci$nienia powietrza w kanatach nawiewnym i wywiewnym poprzez pomiar
cisnien, przy pomocy przetwornikéw na kanatach nawiewnym i wywiewnym. Regulacja
nastepuje za posrednictwem falownikéw wentylatordw.

Czesé¢ pomieszczent wyposazona zostanie w regulatory VAV, sterowane w funkcji stezenia
C02. Regulatory standardowo pracowaly beda na minimum, zwiekszanie ilosci
powietrza nawiewanego/wywiewanego hastepowato bedzie po przekroczeniu w
pomieszczeniu stezenia dwutlenku wegla powyzej 900ppm

Instalacja winna by¢ uruchamiana 1 godzing przed zajeciami, np. o godzinie 6 i
wytgczana 1 godzine po zajeciach, np. o godzinie 22

Przewiduje sie dostawe czesci urzadzen z automatyka producenta. W projekcie automatyki nalezy
przewidzie¢ kompletne systemy zasilania, sterowania, okablowania i zintegrowania z BMS urzadzen
wyposazonych w automatyke producenta jak i urzadzen bez automatyki producenta.

W ramach projektu automatyki nalezy przewidzie¢ miedzy innymi zaprojektowanie ukladéw
umozliwiajgcych sterowanie regulatorami VAV dla poszczegdlnych pomieszczen.
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3.2 Tabela mocy elektrycznych i wytycznych AKPiA

zne dla automatyki / elekt |
Instalacja wentylac]i i ki
ltose Moc stext,| M€ | zagitanie | &
tp Nazwa i model urzadzenia 1=t) Nr uktadu v “| znam. 5'[\7)" e - :;T:V:V] Lokalizacfa Funkeja Uwagi Sterowanie
VA
1[Centrala nawiewro-wywiewnia 1 CNW-01 10,00 400 10,000 Dach We“‘y:::f . Automatyka producenta |
2{Agregat skrapRiacy Zasilerio
1 AUD1 844 400 8,440 Dach chiodicy central Autematyka producenta
cNw-01
3[Centrzta nawfewno-wywena 1 W02 8,00 400 8,000 Dach We”‘yf:f .- Automatyka producenta |
. |
4|Agregal skraplajacy Zasilanie i
1 AuD2 844 400 8440 Dach chidrnicy central Automatyka producenta
cNw-02
5|Wentylator dachawy Wyciag pom. Zwyltaczniklem serwisawym oraz y H
1 RF-01 011 230 0,114 Dach o oo, PR, o s Praca ciagia
6[Wentylator dachawy 1 RF-11 037 100 0370 Dach Wyciag 2 wylaczniklem senwisouyim oraz wspéipraca 2 automatyka dygestorium
7 [Sterowmik T 1 .10 230 6,100 feszczenia nr. Z071 b, chem. 1
8[Wentylator dachavy A . o018 P o150 Dach Wiy st Zwyiacariem serwisowym oz Proca dage
S [Wentylator dachony 31 % 330 ; Dac] Whaocik wenlylaiara w rejorie oacizgu
10[Wentylator dao 32 25 230 . Dac Odeigg Zwytacznikiem senvisowym oraz leszczente 21-1/08
11 [Wentylator dachowy 33 25 230 . Dac migjscowy | requlatorem cbrotw tyrystorowym STL 3D | Wiaczrik wentylatora w rejor
12[Wentylater dac 34 25 230 Dacl i ie 210/
13[Wentylator kar DF-GP/OT 028 230 Sanitarial NP, yeagWe_|
4 [Wentylator kensiowy F0PI03 045 230 Santadal D yciag We _|
15[ Wentylator kenalowy F-00/01 028 230 Saniterial NP yoiag WC |
16[Wentylator kar F00/02 028 230 Sanilanal D yciag WC |
17 [Wentylator kanalovy F-00/03 045 230 Sanitariat yciag WG|
18[Wentylator kanalowy F01/01 028 230 Sanitariat NP yoiag WO
15[ Wentytater kanalowy F01/02 045 230 Saniteriat D yoiag WC |
20[Wentylator kar Fo1/3 045 230 Sanitariat yeiag WG ) . - I
21[Wentylator karalowy F02/01 028 230 Sanitariat NP, yciag WG z N erottn s : cz;‘:;‘g;’;";::“a”a' |
22| Wentylalor kanalowy F-02102 .028 230 Sanitznal O yciag WC i
23|Wetylator kanalowy F02003 045 230 Sanitariat ciag WC
24[Wentylator kanalowy F0301 028 230 Sanitariat NP ciag WG
25| wWentylalor ker F0302 045 230 Sanitedat D ciag WC_|
26 Wentylalor kanatowy F03/03 045 2% Sanitariat ciag We |
27 Wentylator kanalowy 04101 028 230 Sanitarial NP, ciagWe__|
28 Wentylator kanalowy F0102 045 230 Saniterial O ciag We |
29 Wentylator kanal F04/03 045 230 Saritariat ciag WC |
30| Jednasta zewnetizna Kimatyzacy . ot 12220 00 ot
vRY - :
F[Jednosiki wewngtrzne Kimalyzacj 1 0,020 2% P
. [ o020
vRY 3 0,030 230
32| Jednosta zewngtizna Kimatyzach A oo 0870 100 ach
v .
Fa[Jednostii wewngtzne Kiniatyzad) ) W 6,020 230 Fo
R 1 - 0,030 230
34| Jednosta zewmgtizra Kimatyzacy . 70 12,520 P och
v - i
35| Jednostid weangtizne Kimatyzach ) ™ 0.020 530 P
RV i - 02,030 230 Automalyka producenta.
| lednosta zewngirzna Kimatyzach . 2o 5750 P e
VRY :
37| edrosti wewmetizne Kimatyzaci a ™ 0020 20 0280
35| Jednosta zewngtrzna Kimatyzac) T s .. P 5780 o
VRV : g
30l Jednostii wewnetrzna Kimatyzaci |11 1 [ 9020 | 230 | oz | __ I N
i - 0,030 2% o,
70| Jednosta zewnetrzna Kimatyzaci ) e 420 . w200 acn
RY - - P4
[ Sednostii wewnetrzne Kimatyzach s ™ 2020 20 0280
VRV N N -
12| Jednosta zewnelrzna Kimatyzach A AR a0 0 Py ach Kimatyzacia |
2408 - . pom, serwer. |
33| ednosta zewngtizna Kimatyzacy T 1 0 . o e Kimatyzacja
el ’ - rozdz. EL
1 ST 750 50 7.500 feszozents o, ZIO11 kb, chem. | Kimatyzacia b, Froducenta
zarowe FD} 6000 | 34 Tokalizacja Kiap wg. Zuiu }
15[Reguistory VAV ‘Stosowad czuinik COZ nascienay -
VAV Lokalizacia . rzuty kokazacja cavjnika pray waczniku Swiatia
(nawiewmaster, wyviewslawe).
SUMA_| 161269

Instalacja grzewcza C.0.
[System ogrzewania mur 1T I I I ] | | [ zasitié, wykona€ uklad, okeblowas [ ]
| suma 0,000 | |
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