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Wyszczegolnienie Jedn. Wielk&d

Zapotrzebowanie ciepfa co kw 298,24
Parametr zasilania instalacji wegtrznej °C 80/60
Opor instalacji kPa 52
Zapotrzebowanie ciepta cwu (moc wymiennika) kw 193
Zapotrzebowanie ciepta cwu (méednia) kw 93
Zapotrzebowanie ciepta cwu (moc maksymalna) kw 223
Opor obiegu cyrkulaciji kPa 11
Parametry zasilania sieciowego — zima °C 135/65
Parametry zasilania sieciowego — lato °C 70/30
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstaw niniejszego opracowania:s
» zlecenie Inwestora
» konsultacje z projektantami braoswymi
e sytuacja
» podktady architektoniczno — konstrukcyjne
» warunki techniczne dostawy ciepta wydane przez MBEEL Krakow
« obowizujace przepisy i normy

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie niniejsze swoim zakresem obejmuje projekt owglvczy montau
kompaktowego wzta cieplnego c.o.+c.w.u. wraz z obliczeniami i doboremadem czesci
technologiczne.

3. WYMIENNIKOWY WEZEL CIEPLNY.

Projektowany wzet cieplny przeznaczonye¢lizie do zasilania w ciepto instalacji
centralnego ogrzewania i cieptej wody zyikowe] domu studenckiego przy
ul. Tokarskiego 2 w Krakowie. Pomieszczeniezala zlokalizowane jest w piwnicy, w
miejscu wejcia do budynku przyicza wysokich parametréw. ¥¥et zostanie wyposany w
regulator pogodowy oraz liczniki ciepta do pomiatiycia energii cieplnej.

3.1. Parametry pracy wzia.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi uzyskanymi z MPEC S.A. vakawie wezet
cieplny pracowat &dzie na nagpujacych parametrach:

« temperatura sieciowa w sezonie grzewczym 135%®B&mienna od warunkéw
atmosferycznych, zgodnie z tappedgulacyjm MPEC)

- temperatura sieciowa w sezonie letnim 70 G0

- temperatura instalacji co. 80/6G

« temperatura instalacji cwu. 607€

+ cisnienie sieciowe sezon grzewczy 1,04 / 0,53 MPa

+ cisnienie sieciowe lato 0,99 / 0,61 MPa

3.2. Obliczenie mocy wzta c.w.u.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez inwestora przewidigeze we wznoszonym
budynku zamieszka 260 oso6b. Dla zapewnienia komfortu dystaeptej wody wytkowej
zaprojektowano wzet c.w.u. wspotpracagy z zasobnikiem. Szczegoly obligzer ponizszej
tabeli.



KARTA OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CWU
zgodnie z PN-92/B-01706 pkt. 3.2.1.
OBIEKT:
Tokarskiego 2

Liczba mieszkacow U= 260| mieszk.
Zuzycie cwu na 1 mieszkaa (110-130 dm3/md) qg= 100 dm3/md
Liczba godzin uywania cwu (od 6:00 do 24:00) hg= 18 h/d

ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA

Temperatura wody zimnej twz= 5'C
Temperatura cwu tcwu= 60 'C
Srednie dobowe ztycie cwu gdr= 26108 dm3/d
Srednie godzinowe zycie cwu ghr= 1450 dm3/h
Wspotczynnik nierébwnomierrigi rozbioru Nh= 2,40
Maksymalne godzinowe zycie cwu ghmax= 3481 dm3/h
Roczne teoretyczne zycie energii Ea= 2201 GJ
Srednia moc cieplna Qr= 93 kW
Maksymalna moc cieplna Qmax= 223 kW
Moc cieplna dla przygotowania cwu Qcwu= 193 kW
Czas tadowania zasobnikow cwu t= 20 min

ZASOBNIKI CIEPLA

Wspotczynnik akumulacyjrigi fi= 0,100
Pojemnd¢ zasobnika Vu= 754 dm3
Przestrzé martwa zasobnika pm= 20 %
Pojemnd¢ catkowita zasobnika Vz= 905 dm3

DOBOR URZADZEN

Dobrano zasobnik o pojeméwm caik. Vz=| 1000/dm3
Pojemnd¢ uzytkowa zasobnika Vu= 833,33 dm3
Rzeczywisty wspotczynnik akumulacyjgu fi= 0,111

3.3. Dobor wezta kompaktowego.

Dobdér uradzen wezta kompaktowego przeprowadzono zgodnie z zaleceniami
zamieszczonymi na stronie internetowej MPEC S(dww.mpec.krakow.plw zaktadce
~Strefa projektanta”, przy zyciu specjalistycznych programéw komputerowych oraz \@wor
branzowych. W dalszej egci zamieszczono wyniki doboru podstawowychadean wezia.

3.4. Technologia wzta cieplnego.

Projektuje st kompaktowy, wymiennikowy, dwufunkcyjny &zet cieplny (co+cwu)
pracupce w uktadzie réwnoleglym. \&zet ten ledzie wspotpracowat z instalacjsolarry
podgrzewu cieptej wody aytkowej, ktéra petni bedzie funkcg podstawow. Podgrzana w



podgrzewaczu solarnym woda wphgvaedzie do wezta cieplnego zasilanego z miejskiej
sieci cieplnej i w przypadku wyspienia koniecznéci bedzie w nim dogrzewana do
osigniecia temperatury od 55 do 80. W przypadku wydczenia z ruchu instalacji solarnej,
wezet kedzie w stanie przeg funkcje przygotowania cwu w casoi.
W konstrukcji wzta wykorzystano:

* wymienniki ptytowe lutowane,

e pompy elektroniczne,

e automatyczaregulacg pogodowd,

» zabezpieczenie przed nadmiernym wzrosteimenia.
Powyzszy wezet zostanie podtzony do sieci cieptowniczej wysokiego parametru poprzez
modut przyhczeniowy, w ktérego sktad wchoalzzawory odcinajce, uradzenia filtrupce
czynnik grzewczy, zawory redukige cinienie sieciowe oraz liczniki ciepta .
Jako organy zamykage projektuje s zawory kulowe do spawania firmy Broen Dn65 PN25
T135C.
W celu zabezpieczenia wymiennikOw, sdzer automatyki i licznikow ciepta przed
zanieczyszczeniami, ktére mphy¢ niesione przez wagdsieciows, projektuje st na zasilaniu
filtroodmulnik Dn65 FO2m produkcji Wytworni Ugdzen Cieptowniczych ,, Thermo”
Sp. z 0. 0., a ha powraocie filtr siatkowyzeliwa sferoidalnego Dn65 typu FS-1-PN-25 z siatk
0 gestasci 100.
Do wspotpracy z obiegiem c.w.u.¢zta cieplnego zaprojektowano dwa zasobniki cieptej
wody produkcji Termen S.A. Wroctaw pionowe typ ZCWS-50@60 kréccami bocznymi.
Wykonanie ze stali nierdzewnej PN 6, 10C. Razem z zasobnikami nale kupi¢ u
producenta prefabrykowarzolacg termiczr.
Orurowanie wzta wykond:
- dla czsci sieciowej i instalacyjnej c.o. z rur czarnych, przewogoty, bez szwudczonych
poprzez spawanie,
- dla czsci instalacyjnej c.w.u. z rur nierdzewnych przewodowycitzbnych poprzez
spawanie. W instalacji c.w.u., ze wedl na wzmaong rozpuszczalng& cynku
w temperaturze powgj 60C, nie stosowarur i elementéw ocynkowanych.
Pohczenia armatury kotnierzowe z uszczelkami klingerytowyualn z polonitu. Padczenia
gwintowane z uszczelnieniemstaami teflonowymi lub konopiami czesanymi naspi@
uszczelniajcej.
Uzupetnianie ztadu c.o. wadieciowy poprzez wodomierz do wody cieptej.
W najwyzszych punktach odpowietrzenia dn=15 mm, a w rma&rych odwodnienia
dn=20 mm.

3.5. Funkcje regulatora pogodowego.

Dla prawidtowej pracy wzta i instalacji c.0. i c.w.u. wzet wyposaony jest
automatycza regulacg pogodowy serii Samson 5573. Regulator ten optymalizuje prac
wymiennika c.o. ustalag wiasciwa temperatug wody instalacyjnej dla danych warunkow
pogodowych oraz zapewnia uzyskanie zadanej temperaepiegwody wytkowej. Cele te s
realizowane poprzez regulacjprzeptywu wody sieciowej (za pom@c zaworow
regulacyjnych).

Program wewstrzny regulatora typowy stosowany w MPEC S.A. w Krakowie.kTa

zaprogramowany regulator powinien realizowastpujace funkcje:

* Regulacja temperatury wody na zasilaniu dla obwodéw grzgelt z dynamicznym
dostosowaniem do temperatury zetvmanej, lub zaprogramowanej w przypadku cwu

» Algorytm przeciwzamrgeniowy,

» Ograniczenie temperatury zasilania oddziahaeuja zawory obwodu sieciowego,

* Programy czasowe dzienne, tygodniowe, roczne diddgo obwodu grzewczego,



« Ograniczenie temperatury powrotnej do miejskiegistéeplnej zgodnie z krzyavpowrotu,

« Dwupotazeniowa regulacja cieptej wodyzytkowej poprzez czujnik w zasobniku, ktory
bedzie powodowat zakzanie i wyhczanie pompy tadacej,

+ Sterowanie pracpompy tadujcej w zalenosci od zapotrzebowania na cwu,

+ Sterownie pomg cyrkulacyjry poprzez program czasowy,

+ Okresowa dezynfekcja termiczna instalacji cwu wodemperaturze 7C (niezalecana ze
wzgledu na zastosowanie rur ocynkowanych w instalacji).

4. DOBOR URZADZEN DLA OBIEGU C.O.

4.1. Dobor licznika ciepta.

« Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.g,.<Q85 kW
* Maksymalny przeptyw czynnika grzewczego

298 240 x 0,86
GEC = = 3,74 [n%/h]
(135-65) x 980
« Dobrano licznik ciepta Actaris CF 55 z przetworaik ultracdwickowym US ECHO I
o wielkasci Qn=6,0 n¥h, Dn= 32 mm.

4.2. Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu wysokiegparametru c.o.

Przy wyciu programu firmy Samson zaprojektowano zawér Samson2Bn¥vs= 6,3 0

symbolu 3222K. Monta na rurocigu powrotnym. Strata €mienia na zaworze przy
przeptywie maksymalnym wynosiAp=35 kPa a prdkos¢ medium przeptywajcego przez

zawor wynosi 2,12 m/s. Do wspotpracy z zaworem przewidziaagd Samson 5825-10K.
Karta doboru w zatzeniu.

4.3. Dobdér wymiennika instalaciji c.o.

Przy wyciu programu firmy SECESPOL dobrano wymiennik ciepta typC110-64
znajdupcy sk w typoszeregu wymiennikOw stosowanych przez MPEC Krakéwdik z
programu firmowego do doboru wymiennikow stanowazanik niniejszego projektu.

4.4. Dobér pompy obiegowe;.
* Obliczenie wydajnéci pompy:
Qco 298 240 x 0,86

AV o e —— = = 13,0 [rﬁ/h]
b * (tz-tp) (80-60) x 983

+  Wymagana wysokai podnoszenia pompy 85 kPa.
« Pompa Grundfos Magna 50-120 F spetnia peag warunki.
Charakterystyka pompy stanowi ganik niniejszego projektu.

UWAGA! Przewidzie¢ dodatkowa pompe jako rezerwe magazynows. W przypadku
realizacji wezta cieplnego przez MPEC S.A. rezerwowanie pompy @ijest konieczne.



4.5. Dobér zaworu bezpiecaestwa dla instalacji c.o wg PN-B-02414.

W oparciu 0 norma PN-B-02414 zaprojektowano jeden zawdr bezpiészga Syr 1915
Dn25; 4,5bar. Montana rurocagu zasilagcym. Karta doboru w zatzeniu.

4.6. Dobdér naczynia przeponowego dla instalacji cvwg PN-B-02414

W oparciu o norm PN-B-02414 zaprojektowano dwa naczynia przeponowe 0 popéen
425 |, typu Flexcon C 425. Wgbne cknienie w przestrzeni gazowej ustaéwa 1,7 bar, a
cisnienie wsgpne pracy instalacji 2,1 bar.

Karta doboru w zatzeniu.

5. DOBOR URZADZEN DLA OBIEGU C.W.U.

5.1. Dob6r licznika ciepta.

« Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.y.© 193 kW
* Maksymalny przeptyw czynnika grzewczego

193 000 x 0,86
GEC = = 4,16 [n:’i/h]
(70-30) x 996
« Dobrano licznik ciepta Actaris CF 55 z przetworaik ultradwi¢ckowym US ECHO I
o wielkasci Qn=6,0 n¥h, Dn= 32 mm.

5.2. Dob6r zaworu regulacyjnego dla obiegu wysokiegoarametru c.w.u.

Przy wyciu programu firmy Samson zaprojektowano zawér Samson2Bn&vs= 6,3 o

symbolu 3222K. Monta na rurocigu powrotnym. Strata €mienia na zaworze przy
przeptywie maksymalnym wynosiAp=44 kPa a mrdkos¢ medium przeptywajcego przez

zawor wynosi 2,35m/s. Do wspotpracy z zaworem przewidziaagd Samson 5825-13K.
Karta doboru w zatzeniu.

5.3. Dobdér wymiennika instalacji c.w.u.

Przy wyciu programu firmy SECESPOL dobrano wymiennik ciepta typC110-32
znajdupcy s w typoszeregu wymiennikow stosowanych przez MPEC Krakéwdik z
programu firmowego do doboru wymiennikdéw stanowaeanik niniejszego projektu.

5.4. Dob6r pompy cyrkulacyjnej.
+ Obliczenie wydajnéci pompy w trakcie normalnej pracy:
Vc = 0,3 x Ghmax = 0,3x 3,5 = 1,05 in]

Wymagana wysok& podnoszenia pompy obiegu cyrkulacji c.w.u. 40 kPa, z czego
11 kPa to opor instalacji cyrkulaciji



* Pompa Grundfos UPS 25-55 N spetnia posze warunki.

Charakterystyka pompy stanowi ganik niniejszego projektu.
W celu ograniczenia ikxri wody ptymcej w obiegu cyrkulacji projektuje si zawor
regulacyjno odcinagy typ Haimeier Stad Dn25 Kvs8,7; PN10; Ti00

UWAGA! Przewidzie¢ dodatkowa pompe jako rezerwe magazynows. W przypadku
realizacji wezta cieplnego przez MPEC S.A. rezerwowanie pompy @ijest konieczne.

5.5. Dobér pompy tadupcej.
* Obliczenie wydajnéci pompy:
Qcwu 193 000 x 0,86

Vp} e — = = 3,07 [rﬁ/h]
b * (tz-tp) (60 - 5) x 983

+ Opdr obiegu tadowania. 30 kPa.

+ Pompa Grundfos UPS 25-80 N spetnia posze warunki.

Charakterystyka pompy stanowi ganik niniejszego projektu.

W celu ograniczenia ikeci wody pltymcej w obiegu tadowania projektuje esizawor
regulacyjno odcinagy typ Haimeier Stad Dn32; Kvs14,2; PN10; T4DO

UWAGA! Przewidzie¢ dodatkowa pompe jako rezerwe magazynows. W przypadku
realizacji wezta cieplnego przez MPEC S.A. rezerwowanie pompy @ijest konieczne.

5.6. Dobdér zaworu bezpiecaestwa dla instalacji c.w.u. wg PN-76/B-02440.

W oparciu o norra PN-76/B-02440 zaprojektowano jeden zawor bezpiestnea Syr 2115
Dn25; 6bar. Montana rurocagu zasilagcym. Karta doboru w zatzeniu.

5.7. Zabezpieczenie gzta przed wysokim cénieniem wody wodocagowej.

W celu unikngcia zkzdnych wyciekow wody przez zawor bezpieggiva cinienie
wodochgowe nie mae przekracza 4,5 bar. Jeeli cisnienia przekraczagtwartasé, przed
weztem naley zastosowareduktor cinienia.

6. WYDLAWIENIE NADWY ZKI CISNIENIA.

6.1. Urzzdzenia do wydtawienia nadwyki cisnienia.

W celu wydtawienia nadveki cisnienia dyspozycyjnego projektuje: seduktor cnienia
oraz zawor statej uhicy cisnien osobno dla kadego obiegu.



6.2. Dobor reduktora cgnienia.

Zaprojektowano wspolny reduktor dla obiegéw c.o. i c.wyput Samson 44-2, Dn32;
Kvsl12,5; PN25 o zakresie nastaw 6-10,5 bar. Nastawa 8,0 vepdtgwienie nadwyki
cisnienia 3,4 bar). Maksymalna gatkos¢ medium przeptywaicego przez zawor wynosi 2,7
m/s i wystpuje w okresie grzewczym przy temperaturze zasilania rpWOC i przeptywie
sumarycznym 7,8 m3/h. Karta doboru wazakniu.

6.3. Dobdér zaworu r@nicy cisnien dla obiegu c.o.

W celu wydtawienia nadwaki cisnienia okoto 2,2 bar przy przeptywie 3,74 3fm
(nominalnym) zaprojektowano zawor stategnicy cisnien Samson 45-4, Dn20; Kvs6,3; PN
25, zakres zadanej xnicy cisnienia 0,1-1,0 bar. Monta na rurocagu powrotnym.
Maksymalna pgdkos¢ medium przeptywajcego przez zawor wynosi 3,31 m/s.sflienie
zadane (okoto 0,4 bar) ustaiveksperymentalnie tak, aby przy catkowitym otwarciu zaworu
regulacji pogodowej uzyskarzeptyw nominalny.

Karta doboru w zatzeniu.

Przewdd impulsowy przytzy do regulatora za poednictwem zaworu diawcego np.
ZWD1 produkcji Polna Przendly

6.4. Dobor zaworu ré@nicy cisnien dla obiegu c.w.u.

W celu wydtawienia nadwaki cisnienia okoto 2,2 bar przy przeptywie 4,16%m (w okresie
grzewczym przy temperaturze 7Q) zaprojektowano zawor statejzmicy cisnien Samson
45-4, Dn20; Kvs6,3; PN 25, zakres zadanejnigy cisnienia 0,1-1,0 bar. Wykonanie na
zasilanie. Maksymalna gukos¢ medium przeptywajcego przez zawor wynosi 3,68 m/s.
Cisnienie zadane (okoto 0,5 bar) ustéweksperymentalnie tak, aby przy catkowitym otwarciu
zaworu uzyskaprzeptyw nominalny dla okresu letniego.

Karta doboru w zatzeniu.

Przewod impulsowy przgtzye do regulatora za poednictwem zaworu diawcego np.
ZWD1 produkcji Polna Przendly

7.USZCZELNIENIA

Uszczelnienia pakzer kotnierzowych wykon& uszczelkami wykonanymi z
klingerytu lub polonitu.Srednica zewstrzna uszczelki winna zapewnjej opieranie si na
srubach spinacych kotnierze. Ostony czujnikow temperatury wdi€ w tuleje na uszczelce.
Pokczenia gwintowane z uszczelnieniendrnteami teflonowymi lub konopiami czesanymi na
pascie uszczelniacej

8. PROBY SZCZELNO SCI

Po zamontowaniu cadoi wykon& probe szczelneéci:
- na cénienie 20 bar (c&¢ wysokoparametrowa),
- na cknienie 6,8 bar (e&¢ niskoparametrowa).
Przed wykonaniem proby dla gxi niskoparametrowej natg zdemontowé& zawor
bezpieczéstwa i naczynie przeponowe. Miejsca po zdemontowanychdaeniach naley
zaslepic.



Po pozytywnych wynikach préb nalespisa protokot.

9. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE.

Po pomglnym wykonaniu proby szczelgoi rury czarne oczci¢c a nasgpnie
pomalowd& dwukrotnie farh antykorozyja np. Cekor R.

10. IZOLACJA TERMICZNA .

Po zakaczeniu prac malarskich ruragi zaizolowa termicznie zgodnie z obowzujaca
normg (PN-B-02421:2000). Do izolacji moa zastosowanp. tubki izolacyjne:

- TERMOROCK firmy ROCKWOOL (wetna mineralna w ptazz PCV),

- STEINONORM 300 firmy IZOTERM (pianka poliuretanawv ptaszczu PCV).

Rurochg wody zimnej zaizolowaotuling z polietylenu o grubiei 9 mm.

11. WYTYCZNE REALIZACYJNE.

Pomieszczenie gzta cieplnego powinno ldyzgodne z noraPN-B-02423:1999.

Wezet powinien by wyposaony:

« w instalacg elektryczn zasila z oddzielnego obwodu (w przypadku realizacjzta
przez MPEC S.A. w Krakowie z oddzielnym liczniki@mergii elektrycznej),

« drzwi stalowe otwierane na zewire,

» kratke kanalizacyja (2 szt) ze studziemkschtadzajca zgodnie z obowaizujacymi
przepisami

» zlew owalny z zaworem czerpalnym zaczkq do weza dn 20 mm.

Projektant dopuszcza zastosowanie ugdzen innych producentow, ni.
podano w zestawieniu, z zachowaniem réwnowaych lub o lepszych
parametrach pracy.

Catosé wykonaé¢ zgodnie z projektem wykonawczym, obowizujacymi
przepisami i normami oraz sztuly monterska i inzynierska.
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