INSTALACJA SOLARNA

1 WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne i szczegdétowe dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji solarnej dla zadania pn. ,,Remont wraz z przebudowg
budynku DS-19 na terenie Miasteczka Studenckiego AGH w Krakowie”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.3 Zakres robot obj etych SST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonania
instalacji solarnej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

- montaz zestawdw montazowych pod kolektory stoneczne na potaci dachowej,

- montaz kolektoréw stonecznych na potaciach dachowych,

- montaz zasobnikéw buforowych i zasobnika wstepnego podgrzewu,

- montaz pomp obiegowych,

- montaz naczyn wzbiorczych,

- montaz wymiennikdéw ciepta,

- montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami oraz zasobnikami buforowymi,

- ptukanie i przeprowadzenie prob szczelnosci catej instalacji solarnej,

- izolacja termiczna instalacji,

- napetnienie instalacji czynnikiem grzewczym i uruchomienie,

- wigczenie uktadu solarnego do instalacji kottowej

Do zakresu robdt wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak réwniez wszystkie roboty, ktére w
mysl ustawy konieczne sg do wykonania kompletnej, poprawnie funkcjonujacej instalacji.

Roboty te nalezy wykona¢ jako swiadczenia uboczne bez dodatkowych optat, rozliczane wraz z poszczegdlnymi
robotami.

W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze;

- roboty montazowe kolektoréw stonecznych;

- roboty montazowe rurociggdéw, armatury i urzadzen;

- zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

- wykonanie izolacji przewododw;

- préby szczelnosci,

- uruchomienie i kontrola jakosci,

- usuniecie ewentualnych usterek;

- inwentaryzacja powykonawcza.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami:

Rurocigg — rura wraz ze wszystkimi niezbednymi ksztattkami, ztgczkami, elementami przytgczeniowymi,
uszczelnieniami.

Pompa — urzadzenie o danej wydajnosci i wysokosci podnoszenia pozwalajgce na pokonanie oporéw instalacji i
uzyskanie obliczeniowego cisnienia w instalacji.

Zawor regulacyjny — element instalacji stuzacy do utrzymania w instalacji zadanej réznicy cisnienia pomiedzy
rurociggiem zasilajgcym i powrotnym.

Zawor zwrotny — zawor zabezpieczajacy instalacje przed przeptywem zwrotnym.

Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe cisnienie pracy instalacji, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

15 Ogélne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg ST i poleceniami
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inzyniera (inspektora nadzoru).

1.5.1. przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdétrzedne punktéw
gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektéw:

- zamawiajgcego (wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy),

- wykonawcy (wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej).

1.5.3. zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera wykonawcy stanowig
czes¢ umowy a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ogodlnych warunkach umowy. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomié inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest do odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg ST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg
zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni iz bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnianiem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednianie w cenie kontraktowe;j.

1.5.5. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Wykonawca
bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.6. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb cigglty bedzie informowat
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Inzyniera/ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

1.5.7. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. RdOznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/
Inspektora nadzoru do zatwierdzenia.

2 MATERIALY

Do wykonania instalacji solarnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony
aktualnymi normami.

2.1 Przewody

Przewody instalacji solarnej zaprojektowano z:

- rur ze stali nierdzewnej karbowanej w obrebie przytacza pojedynczej grupy kolektorow;

- rur ze stali nierdzewnej cienkosciennej w obrebie instalacji rozprowadzajacej glikol na dachu, poprzez pion
instalacji solarnej, az do zasobnikéw buforowych.

Rury i ksztattki ze stali nierdzewnej tgczy sie poprzez wykonanie potgczen zaciskowych. Ztaczki zaciskowe
wyposazone we wskaznik zacisniecia (indykator zaprasowania-VID) sygnalizujgcy niezaprasowane potaczenie w
kolorze czerwonym wraz z zaslepkami w kolorze biatym. Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy
specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W zaleznosci od wymiardw rur, potaczenie zaciskowe
nalezy wykonac przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Mocowanie rurociggdw do przegréd budowlanych za pomocg uchwytéw przesuwnych i statych o rozwigzaniach
konstrukcyjnych i materiatowych odpowiednich dla rur stalowych (uchwyty stalowe z zastosowaniem podktadki
ochronnej na catym obwodzie obejmy). Rurociggi uktada¢ ze spadkiem min. 0,3%. W najwyzszych punktach
zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzerdw i
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2 Urzadzenia i osprz et instalacji solarnej

Kolektory ptaskie z wymiennikiem meandrowym.
Zasobniki buforowe.

Zasobnik wstepnego podgrzewu.

Wymienniki ciepta.

Separator powietrza.

Rotametry.

Pompy obiegowe.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.



4 TRANSPORT | SKEADOWANIE

41 Rury

Rury w wigzkach i odcinkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajaca
zaciskanie sie zawiesia na wigzce. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy
unikac ich zanieczyszczenia. Rury mozna sktadowac¢ pod dachem, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
dwuwarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Rury nalezy sktadowaé w
sposéb uporzadkowany. Rury nalezy sktadowaé w sposdb uniemozliwiajgcy ich znieksztatcenie i uszkodzenia
mechaniczne. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

4.2 Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.3 Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu
w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat
ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé
sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

4.4 Urzadzenia

Urzadzenia wchodzace w sktad wyposazenia instalacji solarnej nalezy transportowac i sktadowaé zgodnie z
zasadami okreslonymi przez ich producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Monta z ruroci ggéw

Rurociagi tgczone bedg zgodnie z wytycznymi Producenta rur.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych
lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robat:

. wyznaczenie miejsca utozenia rur,

. wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
J przecinanie rur,

. zatozenie tulei ochronnych,

. utozenie rur zzamocowaniem wstepnym,
. wykonanie potaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%.

W miejscach przejs$¢ przewoddw przez sciany nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody
budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzna
tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci Sciany lub
stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac¢ za pomoca.
odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

5.2 Montaz armatury i osprz etu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. Materiaty i
urzadzenia stosowane w kottowni i majace kontakt z cieptg wodg uzytkowg powinny posiadac¢ Atest Higieniczny
Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitng.



Zabezpieczenie przy uzyciu zawordw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia powinno
by¢ realizowane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-
02440. Nastawa zawordw bezpieczenstwa w kottowni powinna by¢ o 10% wyzsza od cisnienia roboczego
przewidzianego dokumentacjg techniczng w danym punkcie usytuowania.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.

5.3 Montaz urzgdzenh

Montaz urzadzen ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta, DTR urzadzen oraz dokumentacja
techniczng. Catos¢ prac montazowych nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej, a takze wytycznych
producentédw urzadzen, zachowujac przepisowe odlegtosci oraz zapewniajgc dostep do urzadzen i armatury w
celu dokonania czynnosci pomiarowych, odczytowych, a takze ewentualng wymiane i konserwacje.

Kolektory montowacd na konstrukcji wsporczej zgodnie z projektem konstrukcji na systemowych wspornikach —
podporach. Wsporniki montowaé¢ na konstrukcjach wmontowanych do konstrukcji dachu wg projektu
budowlano- konstrukcyjnego. Jednoczesnie zwraca sie uwage na skoordynowanie tych prac i dostosowanie
konstrukcji na dachu do przyjetego systemu wspornikowego kolektoréw.

Podczas montazu kolektoréw nalezy zabezpieczy¢ szybe przed uszkodzeniem. Nie wolno chodzi¢ i stawiaé
ciezkich przedmiotéw na powierzchni szklanej kolektora stonecznego. Po przeprowadzeniu préb cisnieniowych i
przeptukaniu uktadu grzewczego kolektora stonecznego wodag konieczne jest szybkie napetnienie instalacji
ptynem solarnym zalecanym przez producenta kolektora. Montaz kolektora musi odpowiada¢ miejscowym
warunkom i obowigzujgcym zasadom techniki budowlanej. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie obowigzujgce przepisy
krajowe, szczegdlnie w zakresie:

- dopuszczalnego obcigzenia powierzchni dachu,

- prac montazowych na dachu,

- podtgczenia solarnych instalacji grzewczych,

- prac elektrycznych,

- wykonania instalacji odgromowych.

5.4 Napetnienie i uruchomienie instalacji

Instalacje napetni¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego o temp. zamarzania nie wyzszej niz -25 2C.

Do napetniania instalacji przystepujemy, gdy zakoriczony zostat montaz wszystkich podzespotéw instalacji i po
sprawdzeniu szczelnosci potgczen oraz catego obiegu hydraulicznego instalacji.

Kolejnos¢ wykonania

1. Pompe reczng lub mechaniczng do napetnienia instalacji potaczy¢ z zaworem spustowym, ktéry powinien sie
znajdowad w najnizszym punkcie obiegu nosnika ciepta.

2. Otworzy¢ zawor odpowietrzajacy znajdujgcy sie w najwyzszym punkcie instalacji (przy kolektorach
stonecznych).

3. Napetnia¢ instalacje przy uzyciu pompy az do momentu wyptywu nosnika ciepta z zaworu odpowietrzajgcego
przy kolektorach.

4. Zamkna¢ zawdr odpowietrzajgcy przy kolektorach i podnies¢ cisnienie do wymaganego nadcisnienia.

5. Zataczy¢ pompe obiegowa.

6. Wyregulowa¢ wymagany przeptyw nosnika ciepta przez kolektory stoneczne.

7. Odpowietrzy¢ instalacje przez separator powietrza znajdujacy sie wewnatrz wezta.

Czynnosci te powtarzaé¢ do zupetnego usuniecia powietrza z instalacji.

55 Badania i uruchomienie instalacji

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji rurociaggi nalezy przeptukaé dwukrotnie przez 15+20 min za kazdym
razem. Predkos¢ wody ptuczacej 1 m/s. Instalacje uwaza sie za przeptukang, gdy w wyptywajgcej wodzie
ptuczacej zawarto$¢ zawiesiny wynosi mniej niz 5 mg/l. Instalacje technologiczng nalezy poddaé probie
cisnieniowej zgodnie z PN-64/B-104. Cisnienie probne 0,5 MPa. Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym préby
cisnieniowej instalacje technologiczng poddac badaniom w ruchu przez okres 72 godzin przy temperaturze i
cisnieniu roboczym. Z préby szczelnosci nalezy sporzadzic¢ protokét.



6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji solarnej powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7 ODBIOR ROBOT

Odbioru robédt, polegajgcych na wykonaniu instalacji solarnej, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robaét:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku
minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz przydatnosc robot
i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonaé¢ koricowego odbioru
technicznego instalacji solarnej.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robét,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw ),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacji projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentac;ji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt dotyczg umdw z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy. Obmiar robot
bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg
techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robét. Powiadomienie
powinno nastgpi¢ co najmniej 3 dni przed terminem.

Wszystkie wyniki obmiarédw wpisane sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna do
udokumentowania wykonanych robdét ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych, robdt rozbidrkowych oraz
zwigzanych z remontami, modernizacja lub przebudowa obiektéw budowlanych. Jakikolwiek btad lub
opuszczenie w ilosciach podanych w przedmiarze lub w specyfikacji nie zwalnia Wykonawce od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Korekta ewentualnych btedéw lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga
pisemnego wystgpienia wykonawcy i akceptacji przez inspektora nadzoru inwestorskiego, po porozumieniu
z Zamawiajgcym, jezeli zawarta umowa o wykonaniu robét nie stanowi inaczej. Obmiaru wykonanych robot
dokonuje kierownik budowy.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw: dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone
poziomo, wzdtuz linii osiowej i podane w [m], objetosci bedg wyliczone w [m3], powierzchnie w [m2], a sprzet i
urzadzenia w [szt.]. Przy podaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie doktadnos$¢ do dwdch znakéw po
przecinku.

llosci ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w kilogramach lub tonach.



9 PODSTAWA PLATNO SCI
Zgodnie z zawartg umowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Rozp. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 7
kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 109 poz. 1156 z 12 maja 2004 r) oraz normy w nim przywotane.

PN-B-02423:1999 — ,,Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.”

BN-69/8864-24 — ,Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej.”

PN-75/8860-01/01 — ,,Uchwyty do rurociggdéw pionowych i poziomych.”

PN-91/B-02420 ,0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania”.

PN-85/M-53820 — ,, Termometry przemystowe. Wymagania i badania.”

PN-90/M-75003 ,, Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.



