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3. ZAKRES PROJEKTU:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy okablowania strukturalnego (instalacja
komputerowa) oraz okablowanie telefoniczne w budynku przy ulicy Tokarskiego 2 w Krakowie.
Dokumentacje opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem
elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

4. NORMY:

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach,
obowigzujgcych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujgcych zasady projektowania i doboru
urzgdzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach srodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujgce normy
europejskie i miedzynarodowe, dotyczace wymagan ogélnych oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:

v" PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne

v" PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane
w projekcie:

v PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

v" PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czeé¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

Pozostate normy powotane w projekcie:

v PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

v" PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego;

Uwaga:

W przypadku powotfan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej
normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych
w dokumentacji projektowe;j.

System okablowania oraz wydajnos$¢ komponentéw musi pozostaé w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN
50173-1: 2011 1SO/IEC11801:2002/Am2:2010.
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5. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO:

v

llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej
koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

Wszystkie elementy pasywne (miedziane i swiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda,
kable krosowe) sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg
lub znakiem firmowym i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego)
nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 6
(komponenty) / klasa E (wydajnosé catego systemu) w wersji nieekranowanej;

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel U/UTP Kat. 6 o pasmie przenoszenia
250MHz i srednicy zyty 23AWG;

Gniazda uzytkowanika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z nieekranowanymi
modutami gniazda RJ45 kat. 6 SL, uchwyt Moasic 45;

Nalezy zastosowal panele krosowe niezatadowane 24 porty SL nieekranowane z mozliwoscig
montazu 24 wyzej wymienionych modutéw gniazd;

Budynek sktadajacy sie z pieciu kondygnacji (parter, pietro 1-4 ) obstugiwany jest przez jeden
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD zbudowany w oparciu o jedng szafe stojgcg 42U 19”
o wymiarach 800x1000mm zlokalizowany na 2 pietrze w pomieszczeniu Serwerowni — co
doktadnie pokazano na podkfadach i rysunkach dotgczonych do projektu;

Okablowanie swiattowodowe pomiedzy szafa GPD a Przetgcznica Swiattowodowa
zaprojektowane zostato w oparciu o kabel OM4 uniwersalny 8x50/125/250um, luzna tuba, zel
w powtoce trudnopalnej ULSZH (180 min. odpornosci ogniowej (potwierdzone certyfikatem
i raportem z badan) oraz w oparciu o kabel U/UTP Kat. 6 o pasmie przenoszenia 250MHz
i Srednicy zyty 23AWG (dwa tory transmisyjne);

Do potaczen szkieletowych swiattowodowych nalezy zastosowac uniwersalny panel krosowy, jako
zakonczenie dla 8kabli/96 wtdkien swiattowodowych i 8 kabli symetrycznych miedzianych. Panel
ma mie¢ konstrukcje katowg i pozwala¢ na zamontowanie 4 oddzielnych modutéw/kaset
zatrzaskowych ze ztgczami sSwiattowodowymi LC-Duplex OM4 oraz kasetami miedzianymi
(kaseta: zespdt z dwoma zestawami uniwersalnego osprzetu potgczeniowego);

Adaptery swiattowodowe LC majg posiadaé ceramiczny element dopasowujacy, a ztgcza ferrule
ceramiczng ;

Okablowanie systemu $swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane

w oparciu o adapter LC duplex OM4 i spawane pigtaile w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;
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v' Do potaczen szkieletowych miedzianych nalezy zastosowaé proste panele krosowe o wys. 1U, do
potfaczen miedzianych, kazdy panel ma zapewni¢ zamontowanie 16 modutdéw gniazd RJ45 kat.6
UTP z mozliwoscig wprowadzenia 16 kabli symetrycznych;

v' Wybér urzadzeri aktywnych zostanie dobrany na etapie projektu wykonawczego.

v Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest érodowiskiem biurowym i zostato
ono sklasyfikowane jako Myl,C,E; (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011;

6. INSTALACJA TELETECHNICZNA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO:

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

v' W korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych siatkowych w przestrzeni sufitu
podwieszanego;

v W pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL (nalezy
zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowaé kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni dtuzszej niz 35m, nalezy
zachowad odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajacy i logiczng), co najmniej 100mm
lub stosowaé metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli U/UTP.
Zakfada sie, ze ilos¢ obwoddw elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowaé z elementéow trwatych (drabinek) pozwalajgcych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach.
Rozmiary (pojemnos$¢) kanatow kablowych dobranow zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow kablowych przez kable obliczono
w miejscach zakretdw — dla maksymalnej znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu
Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wéwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy
realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN
50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian
i stropdw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie
uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona
pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.
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Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowacé na drabinkach kablowych srednio co 30cm, w przypadku
dtugich tras pionowych zaleca sie réwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co
350cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji naprezen wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego sciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na podtodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to,
by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotnosc¢ $srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowa przechodzaca
przez granice strefy pozarowej, sSwiatto jej otworu nalezy zamkngé¢ odpowiednig masg uszczelniajaca,
charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz.
i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

6.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO:

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem kabli
przytaczeniowych na dét, na skos, od strony Sciany zas pionowo, do gory kabla instalacyjnego — w celu
zagwarantowania najbardziej fagodnego prowadzenia kabli, a takie zabezpieczenia przed ich
zatamywaniem pod wptywem wtasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji). Ptyta czotowa ma
posiadaé¢ samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz w gornej czesci, widocznej dla
Uzytkownika, pola pozwalajgce na wprowadzenie oddzielnego kazdego modutu gniazda (numeracji
portu), przy czym opisy te muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii
wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad ptyty czotowej skosnej

W opisang ptyte czotowq nalezy zamontowa¢ dwa moduty gniazda RJ45 Kat.6 typu SL. Typ modutédw RJ45
SL (SlimLine) — definiuje moduty o zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary podano na ponizszym
rysunku), w celu zapewnienia wymaganej jakosci na kazdym module powinien byé nadrukowany nr
patentu producenta. Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w zatrzaskiwang tylng
prowadnice-uchwyt, zapewniajgcg optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tytu modutu (od
strony ztgcza 110), wtasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a takze zabezpieczajgcy przed
wyrwaniem przewoddw ze ztgczy 110 przez pociggniecia kabla instalacyjnego (widok ponizej). Takie same
moduty muszg by¢ na wyposazeniu panela krosowego. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45
posiadat mozliwos$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub B.
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Rys.2. Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabaryty i widok (elementy sktadowe)

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego
laboratorium w pasmie do minimum 250HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu parametréow
transmisyjnych.

Widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.

2% Kabel U/UTP 250MHz
kat. 6, 4 pary

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego

6.2 OKABLOWANIE POZIOME:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i gtosu przez ekranowane
okablowanie strukturalne kat.6,. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje:

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli
i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy
zewnetrznej 6,5mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetniac
wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujace specyfikacje norm, rownoczesénie
zapewniajgc petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
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Opis konstrukcji:

Opis: Kabel U/UTP Kat.6 250MHz

Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-1:2007,
EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnos¢: klasa C wg. IEC 60332-3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,574mm)

Srednica zewnetrzna kabla 6,3+0,2 mm

Ostona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -209C do +702C

Temperatura podczas -52C do +502C

instalacji

Tabela 1. Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 uzytego w projekcie

Uziemienie

Przewodnik

Skrecone pary
w oslonie z folii

Plaszcz zewnetrzny
(LSZH)

by

Izolacja

Kabel U/UTP 250MHz
kat. 6 (4pary)

Krzyzak plastikowy
rozdzielajacy pary

6,3 +02mm

Rys. 4 Przekrdj kabla U/UTP 250MHz, kat.6

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia (zakres max.) 300MHz

Vp 71%

Ttumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz
PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja petli statoprgdowej 16,5Q / 100m

Opdznienie propagacji 420ns / 100m

Roéznica opdznienia propagacji <25ns / 100m

Pojemnosé wzajemna 4,4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /100m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie

Panel krosowy.

Kable nalezy zakoriczy¢ na katowym nieekranowanym 24 — portowym modularnym panelu
krosowym o wysokos$ci montazowej 1U z mozliwos$cig wyposazenia w moduty RJ45 kat.6 SL montowane
indywidualnie w ptycie czotowej panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie
kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice
kabla. Panel ma zawiera¢ zacisk uziemiajacy.
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Rys.5 Panel 24 port modularny

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia -
wesprzec¢ na prowadnicy kabli, montujgc je za pomocg opasek kablowych (nalezy zwrdci¢ uwage, aby zbyt
mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac kabel na prowadnicy).

6.3 SIEC SZKIELETOWA

W punktach dystrybucyjnych nalezy zapewnié zapas kabli do realizacji potgczen szkieletowych o dtugosci
minimum 3-krotnosci wysokosci szafy. Zapas nalezy zorganizowaé w szafie lub obok, mocujac go na
stelazu zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych muszg by¢é odpowiednio
zorganizowane tak, aby zapewni¢ tagodne tuki, normatywne promienie giecia (brak zataman kabla)
i konstrukcje zabezpieczajgcg przed samoistnym przemieszczaniem sie i deformacjg wigzki kablowej pod
wptywem wiasnego ciezaru.

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne zaprojektowano kablem

Swiattowodowym wielomodowym (8 wtdknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu ULSZH
z widknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢ mozliwo$¢ przesytania nie tylko
aktualnie stosowanych protokotow transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim
zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel $wiattowodowy
wielomodowy 50/125um z wtéknami kategorii OM4 zalecanymi do transmisji 10-Gigabitowych oraz 40-
Gigabitowych.

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci $wiattowodowej zaprojektowano z interfejsem LC
w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.
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WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM4

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wtéknami 50/125um; Kategoria wtdkien OM4
IEC 60332 cze$¢ 1 3 (palnosé)
Zgodnos$¢ z IEC 60334 czes$¢ 1i 2 (emisja dymu)
normami: IEC 6075 czes¢ 1i 2 (emisja gazow trujacych)
NES 713 (toksycznosc)
Konstrukcja: 8 wtdkien 50/125um w buforze 250@m w luznej tubie
. Srednica Ciezar Naprezenia Odpornosc M!n. 'promlen
Liczba zewnetrzna | (nom odczas na Zglecia
Wtasciwosci wtdkien/tub (mm)e K /kn.q) ipnstalac'i (N) zgniecenia | podczas
mechaniczne: & ) (N) instalacji (mm)
8/1 6,4 48 1250 1000 140
Szerokos¢
Szerokos$¢ pasma | pasma
L Ttumienie 1300nm przenoszenia przenoszenia
Parametr.y Ttumienie 850nm (dB/km) (dB/km) orzy fali 850nm orzy fali
optyczne: (MHz*km) 1300nm
(MHz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Tempe:atura 20° do +70°
pracy (°C):
Ostona ULSZH, kolor niebiesko-zielony (cyan, turkusowy, aqua)
zewnetrzna:

Tabela 3. Specyfikacja kabla OM4 uzytego w projekcie

Kable swiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg sie charakteryzowad
konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna Swiattowodowe OM4 50/125um w buforze 250mm). W celu tatwej
identyfikacji wszystkie wtékna swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci
réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebiesko-
zielony (inne oznaczenia to cyan, turkusowy, aqua). Ostona zewnetrzna kabli Swiattowodowych
zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero
Halogen), co ma by¢ potwierdzone certyfikatami i badaniami, potwierdzajgcymi odpornos$é ogniowg
w czasie minimum 180 minutowej préby ogniowe;.

Uniwersalny panel krosowy o konstrukcji katowej z ptyta czotowag cofnietg wzgledem ptaszczyzny

montazu w stelazu powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu umozliwienia
tatwego dostepu przy montazu modutéw zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potaczen
w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady ma by¢ zatrzaskowy, nie
powodujacy koniecznosci posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i wysuniecia szuflady
montazowej. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych kaset/modutéw zatrzaskowych w wersji
Swiattowodowej lub miedzianej (dla zakonczenia maksymalnie 96 wiékien swiattowodowych lub 24 kabli
symetrycznych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli Swiattowodowych. Moduty majg by¢
zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu
i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢ wyposazony w elementy zapasu
wtdkna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli oraz przezroczystg pokrywe
gorna.
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Swiattowodowy 6xLC OM4

Rys.10 Moduty zatrzaskowe
6.4 PUNKT DYSTRYBUCYIJNY:
Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:
- Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) — 266 linii okablowania strukturalnego.

Punkt Dystrybucyjny GPD — szafa stojgca typu 42U 19” 800x1000, ustawiona na cokole o wysokosci
100mm i skreconych bokami. Szafa kablowa ma mieé konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z blachy
alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: szes¢ listew nosnych, drzwi
przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne,
ostona gorng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek
uziemiajacych, panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz listwe zasilajgcg do zasilania urzgdzen
i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna majg by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szafy ma by¢ zgodne ze specyfikacja materiatowa dotgczong do projektu.

7 PARAMETRY | WEASCIWOSCI OKABLOWANIA:

7.1 OKABLOWANIE POZIOME:

Rodzaj sieci komputerowe;j: nieekranowana
Rodzaj kabla: U/UTP 250MHz kat.6
Kategoria komponentéw: Kat. 6 wg PN-EN 50173-1:2011
Wydajnosc¢ systemu: Klasa E wg PN-EN 50173-1:2011
Pasmo przenoszenia: 250 MHz
Typ instalacji: koryta kablowe/podtynkowo
Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe
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Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo, peszel
Ilos¢ toréw logicznych: 292

Srednia dtugos¢ kabla na jedna linie transmisyjng:  55m

Catkowita dtugosc¢ kabla U/UTP 250MHz: 14 630mb

8 WYMAGANIA GWARANCYJNE:

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi korncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé¢ swoim zakresem cato$¢ systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami krosowymi
i przytagczeniowymi, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci
logicznej, jak i telefoniczne;j.

Nalezy zapewnic¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwarancji
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga
certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi
kornicowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania
parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementow
oddzielnie i catego systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

v' gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione bgdz wymienione);

v’ gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badi kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajagcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN 50173-
1:2011 dla klasy E);

v' gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspodtczesne i opracowane w przysztosci), ktére
zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdw okablowania klasy E (w rozumieniu normy PN-EN
50173-1:2011).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach
oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o specjalnie
wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystrybutorow,
posrednikdéw, wykonawcéw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i réwnowazne wzgledem
niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt koricowego
odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rdowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadac
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw
systemu okablowania) regulujgcg uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji
Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.
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Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi
oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione
Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym nalezy dostarczyc
wraz z ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania
do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste zainstalowanych elementéw systemu
zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste pracownikéw wykonujgcych
instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez
pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z ukoriczonym kursem 3 stopnia oraz
wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torow
transmisyjnych wedtug norm PN-EN 50173-1:2011.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony
producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

9 ADMINISTRACJA | DOKUMETACIA:

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych
w punktach przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach korncowych:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A —numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach.
Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

10 ODBIOR | POMIARY SIECIOWE:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.
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W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary nalezy

wykonac dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego.

v

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadno$¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV
klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX
1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej tacza statego
(ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z
kablami krosowymi (ang. ,,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére
zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiardow nalezy przekazac inwestorowi.

Pomiary nalezy skonfrontowac z wydajnoscia klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:
> mape potaczen,

> dtugosé potaczen i rezystancje par,

» opdinienie propagacji oraz réznice opdznien propagacji,

» ttumienie,

» NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

» ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

» ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach,

> RLw dwdch kierunkach,

» PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sg spetnione w danej
konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe).

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. rdznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).
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11 UWAGI KONCOWE:

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane
zistniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogodlng instalacja
elektryczna, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany
tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktdcen. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczna nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg
by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W przypadku,
kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dziatania,
Wykonawca zastosuje sie do wymienionych

w dokumentacji projektowe;j.

12 ALTERNATYWNE PROPOZYCIJE:

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamodwien publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania
rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania
jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci,
funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub wynikajacych

z dokumentacji projektowe;j.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty dotaczy¢
liste zamienionych materiatow, jak réwniez wszelkie dokumenty pozwalajacej Komisji Przetargowej ocenié
zgodno$¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz

z zatgcznikami.

Dopuszcza sie kazdy system okablowania spetniajacy wszystkie ponizsze wymagania:

v" Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i byé objete jednolitg i spdjng gwarancja
systemowg producenta na okres minimum 25 lat obejmujgca wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak rowniez ptyty czotowe gniazd korcowych, wieszaki kablowe i szafy
dystrybucyjne;

v W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koicowemu najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy
oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

v' Wszystkie elementy okablowania (w szczegélnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy, kable
krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;
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v

Wszystkie pozostate komponenty systemu majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm na Kategorie 6 wg. ISO/IEC 11801:2002 lub

PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢ komponentéw ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-Embedded
Testing;

Zgodnos¢ konfiguracji systemu okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

System ma sie sktadac z w petni nieekranowanych elementéw;

Instalacja ma by¢é poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP — o pasmie
przenoszenia min. 250 MHz i Srednicy zyty 23AWG;

Nieekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wieksze niz
14,5/15,4/30,5 [mm] (S/W/G);

Modularny panel krosowe o wysokosci montazowej 1U ma zapewnia¢ montaz 24 modutow
gniazd typu SL, zapewniajgc zwartg konstrukcje, tatwe, pewne i szybkie terminowanie kabli, oraz
pozwalajac na wymiane jednego (wadliwego) modutu, musi by¢ wyposazony w miejsca na
wprowadzenie opiséw (numeracji) portow i prowadnice kabli;

Dla organizacji potgczen kablowych w szafach nalezy stosowa¢ pionowe organizatory 1U w celu
redukcji naprezenia kabli, ich zageszczenie oraz lepszego zarzgdzanie kablami z uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych z kontrolg giecia dla zwiekszenia pojemnosci i gestosci potgczen w
przetacznicy;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia, odpowiednio marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametréow, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i panelach
muszg by¢ zarabiane narzedziami. Z tych samych powoddéw nie dopuszcza sie ztgczy zarabianych
metodami ,beznarzedziowymi”. Zalecane s3 takie rozwigzania, do ktérych montazu mozliwe jest
zastosowanie narzedzi zautomatyzowanych zapewniajgcych powtarzalne i niezmienne parametry
wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze marginesy bezpieczenstwa pracy

Ze wzgledu na wymagang najwyzszg dtugoterminowa trwatosc¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate
parametry kontaktu nalezy stosowadé kable przytgczeniowe i krosowe

z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi przez producenta. Nie
dopuszcza sie kabli z wtykami tzw. zalewanymi;

Elementy $wiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. widkna sSwiattowodowe, gniazda
w panelu krosowym, ztgcza oraz kable krosowe musza spetnia¢ wymagania specyfikowane
odpowiednio dla kategorii wtékien OM4 wg normy PN-EN 50173-1:2011;

Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami, potwierdzajgcymi
odpornos¢ ogniowg w czasie min. 180 minut.,; w celu oznaczenia wizualnego kabli
Swiattowodowych, ostona zewnetrzna powinna miec kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to
cyan, aqua);

Kabel $wiattowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowaé konstrukcjg w luznej
tubie (wtékna $wiattowodowe OM4 50/125um w buforze 250um ). Wtdkna swiattowodowe majg
by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci réznymi kolorami. Adaptery majg posiadac
ceramiczny element dopasowujacy;
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v' Kable $wiattowodowe MM majg mie¢ nastepujgce parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i ttumienie 2.7dB/km
Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 0,7dB/km

v" Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletowej $wiattowodowej i miedzianej ma sie
charakteryzowad ptytg czotowa o konstrukcji katowej cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu
oraz ma posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, ktéra ma zapewnié¢ zamontowanie
4 oddzielnych modutéw/kaset zatrzaskowych (zakoriczenie maksymalnie dla 96 wtdkien
Swiattowodowych) z mozliwoscia wprowadzenia, co najmniej 8 kabli $wiattowodowych.
Moduty/kasety zatrzaskowe majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 modutéw gniazd, przy czym
kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon;

v" Dla organizacji potaczeri kablowych w szafach nalezy stosowaé katowa konstrukcje pionowych
organizatoréw 1U w celu redukcji naprezenia kabli, ich zageszczenie oraz lepszego zarzadzanie
kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych z kontrolg giecia dla zwiekszenia
pojemnosci i gestosci potgczen w przetacznic;

v' Wszystkie parametry, funkcje i wydajnoéci opisane w niniejszej dokumentacji, majg by¢ spetnione
na zasadzie rownowaznosci (tzn. nie mogg by¢ gorsze niz podano)

13 OBJASNIENIA:

PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

U/UTP = kabel nieekranowany bez indywidualnego ekranu par transmisyjnych i bez dookdlnego ekranu

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = ostona zewnetrzna kabla trudnopalna
i niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji

14 INSTALACJA TELETECHNICZNA OKABLOWANIE TELEFONICZNE:

Instalacja telefoniczna zostanie rozprowadzona przewodem typu YTKSY od istniejgcej szafki
przytaczeniowej zabudowanej przez dostawce medidw na elewacji budynku. Od w/w szafki nalezy utozy¢
przewdéd typu YTKSY 20x2x0,5mm2 do projektowanej centrali telefonicznej zlokalizowanej
w pomieszczeniu serwerowni na |l pietrze. Centrala wraz z panelami telefonicznymi zostanie zabudowana
w obudowie typu 42U. Z projektowanej szafy poprzez zabudowane w niej panele telefoniczne 3 kat
S50portowe zostang wyprowadzone przewody typu YTKSY 3x2x0,5mm’ do poszczegdlnych gniazd
telefonicznych zlokalizowanych w przedmiotowym budynku. Lokalizacja gniazd zostata przedstawiona

w czesci rysunkowe;.

Podstawowe parametry centrali:
v' 8 transmisji miejskich analogowych,
v' 140 portéw abonenckich analogowych,
v' 8 portéw abonenckich cyfrowych,

v' 8 portdw miejskich cyfrowych 2B+D,
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v

v

v

v

Disa z uktadem nagrywania,
Port Ethernet 10/100Mbps
Modut zewnetrznego zrodta sygnatu audio,

Oprogramowanie zaktadania limitdw impulsowych dla rozméw zewnetrznych (rozmowa
przerwana przy wyczeraniu limitu)

Bufor rozméw min. 1 minuta
Przetacznica
Zasilanie awaryjne min 2 godziny

2 sztuki aparatéw cyfrowych z wyswietlaczem ( kabel liniowy dwuzytowy)

W obiekcie zostang zabudowane aparaty telefoniczne analogowe wiszace z wybieraniem tonowym,

funkcja flash oraz klawiaturg w obudowie.
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