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1. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest okreslenie zasad wspétdziatania systemdéw technicznych na
wypadek pozaru dla budynku H A2 AGH w Krakowie.

Zakres opracowania obejmuje okreslenie realizowanych funkcji przez centrale
sygnalizacji pozarowej i urzgdzen wspétdziatajgcych.

Koncepcja zabezpieczenia przeciwpozarowego obiektu zawiera odpowiednie algorytmy
wspotdziatania systeméw technicznych (przeciwpozarowych i bytowych) bezposrednio
uzaleznionych od mozliwych scenariuszy pozarowych, ktére moga wystapi¢ w budynku.

Odpowiednia reakcja systemoéw technicznych na pozar w budynku umozliwia uzyskanie
optymalnego poziomu bezpieczeristwa dla ludzi i mienia.

Opracowany scenariusz pozarowy, w czasie powstania pozaru w ww. budynku okresla
zasady i procedury postepowania podczas pozaru.

Bezpieczenstwo ludzi
Na poziom bezpieczenstwa ludzi w srodowisku pozaru wptywajg: wysokie stezenie
gazéw toksycznych, narazenie na oparzenia oraz urazy mechaniczne.

System zabezpieczen przeciwpozarowych jest dobierany tak, aby w przeznaczonym do

ewakuacji czasie:

a) uzytkownicy obiektu nie byli narazeni na inhalacje toksycznych gazéw pozarowych
w dawkach mogacych spowodowac szkodliwe skutki;

b) gestos¢ optyczna dymu umozliwita orientacje w budynku, znajdowanie wyjs¢
ewakuacyjnych i sprzetu ppoz.;

c) uzytkownicy obiektu nie byli narazeni na oddziatywanie cieplne gazéw pozarowych
i ptomieni w natezeniu moggcym zagrozi¢ zyciu i zdrowiu;

d) ekipy ratownicze strazy pozarnej, prowadzgce dziatania gasnicze w budynku nie byty
narazone na zniszczenie elementéw konstrukgcji.

Bezpieczenstwo mienia

Konstrukcja budynku wytrzyma oddziatywanie pozaru przez czas wynikajacy z klasy
odpornosci pozarowej budynku.

Uniemozliwione jest rozprzestrzenianie sie pozaru na sgsiednie budynki i inne strefy
pozarowe.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje przedstawienie algorytmow wspétdziatania
systemow technicznych (przeciwpozarowych i bytowych), ktérych stan pracy ma wptyw na
poziom bezpieczedstwa pozarowego obiektu. Wyzej wymienione algorytmy stanowia
wytyczne do wprowadzenia programowania automatyki pozarowej i centrali sygnalizacji
pozarowej w zakresie wspodtdziatania na wypadek pozaru nastepujgcych instalacji
i systemow:

- powiadomienia PSP,

- systemoéw oddymiania klatek schodowych,
- klap przeciwpozarowych odcinajgcych,

- sygnalizatoréw akustyczno-gtosowych



2. Przepisy, normy, wytyczne

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity

(Dz. U. 2019 poz. 1065)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw

(Dz. U. Nr 109 poz. 719) z pézn. zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych

(Dz. U. Nr 124, poz. 1030)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. ochronie przeciwpozarowej — tekst jednolity

(Dz. U. 2019 poz. 1372) z pdzn. zmianami

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane — tekst jednolity (Dz. U. 2019 poz. 1186) z
pozn. zmianami

- PN-N-01256/04:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

- PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U.z2015r., poz. 2117)

- PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

- SITP WP-02:2010 Wytyczne Projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej

- PKN/CEN TS 54-14 Systemy Sygnalizacji Pozarowej Cze$s¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

- Ekspertyza techniczna dotyczaca stanu ochrony przeciwpozarowej w budynku opracowana
przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych mgr inz. tukasza Serafin i
rzeczoznawce budowlanego mgr inz. Tadeusza Dusak, w styczniu 2020 r.

- Postanowienie Matopolskiego Komendanta Wojewédzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej w
Krakowie znak WZ.5595.69.1.2020 z dnia 26 marca 2020 r.

- Postanowienie Matopolskiego Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej Strazy Pozarnej w
Krakowie znak WZ.5595.69.2.2020 z dnia 26 marca 2020 r.



3. Opis ogolny obiektu

Budynek ten stanowi siedzibe Centrum Transferu Technologii i jest kwalifikowany jako ZLIII.
Budynek czterokondygnacyjny, niepodpiwniczony, sktada sie z dwdch przylegajgcych
segmentdéw na planie prostokata, z trzema klatkami schodowymi.

Budynek H-A2 przylega od strony pétnocnej do budynku A2, oraz od strony wschodniej do
budynku H-A1, kompleksu AGH.

Parametry budynku:

Powierzchnia zabudowy — 1449,34 m?

Powierzchnia wewnetrzna — 3998,50 m?

Kubatura — 19566,09 m3

Wysokos¢ 15,60 m - kwalifikuje obiekt do budynkdéw sredniowysokich (SW)
Liczba kondygnaciji:

- nadziemnych — 4

- podziemnych — brak

Dtugos$é: 51,36 m

Szerokos$é: 27,78 m

Konstrukcja budynku:

Pawilon A-1 zostat wybudowany w latach dwudziesigtych XX — wieku, w konstrukgji
tradycyjne;j.

Konstrukcja budynku murowana. Sciany noéne wykonane z ceramiki na zaprawie
cementowo-wapiennej. Stropy zelbetowe. Schody zelbetowe.

Dach czesciowo stropodach zelbetowy a czesciowo o konstrukcji stalowej, z pokryciem z
blachy stalowej i izolacjg z wetny mineralne;.

Dojazd do budynku:
- od ul. Reymonta lub ul. Czarnowiejskiej i dalej drogg wewnetrzng

Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych

W budynku nie przewiduje sie przechowywania materiatéw niebezpiecznych pozarowo.
Podstawowymi materiatami palnymi wystepujacymi w budynku sg typowe materiaty
przechowywane w pomieszczeniach mieszkalnych oraz materiaty zwigzane z wykonywaniem
prac biurowych, a takze elementy stanowigce standardowe wyposazenie wnetrz.

W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, materiatami najczesciej wystepujgcymi
s3:

- tkaniny - uzywane w tekstyliach, ubraniach, zastonach, firanach, wyktadzinach
dywanowych, itp. Temperatura zapalenia tkanin bawetnianych wynosi ok. 220°C, a tkanin
Inianych i jedwabnych ok. 300°C. Tkaniny pochodzenia nieorganicznego (sztuczne), zapalaja
sie powyzej 220°C.

- tworzywa sztuczne - uzywane w pojemnikach, opakowaniach, obudowach urzadzen,
izolacjach kabli elektrycznych, oktadzinach meblowych, wyktadzinach podtogowych, sprzecie
elektronicznym itp. Temperatura zapalenia waha sie od 200 do 400°C, w zaleznosci od
rodzaju tworzywa. W czasie pozaru wiekszos¢ z nich topi sie, tworzgc krople. Dymy i gazy
pozarowe powstate w wyniku pirolizy i spalania sg z reguty trujace, badz draznigce. Cze$é

z nich jest bezbarwna. Szybkos¢ palenia sie tworzyw jest stosunkowo duza, poniewaz



w warunkach pozaru zachowujg sie jak ciecze palne, tzn. palg sie rowniez ich palne pary.
Spadajace lub ptyngce krople przyczyniajg sie do szybkiego rozwoju pozaru.

- drewno i ptyty drewnopochodne - uzywane w meblach i stolarce budowlanej. Temperatura
zapalenia tych materiatéw wynosi od 250 do 400°C, w zaleznosci od rodzaju, gatunku
materiatu i jego wilgotnosci. Drewno pochodzenia iglastego ma nizsze temperatury zapalania
niz pochodzenia lisciastego, a ptyty drewnopochodne wyzsze. Szybkos¢ rozwoju ptomienia
zalezy od grubosci danych elementéw (im mniejszy przekréj, tym wieksza szybkos¢) oraz od
dostepu do nich powietrza.

- papier - uzywany podczas prac biurowych. Temperatura zapalenia waha sie od 230°C
(papier gazetowy), do 300°C (kalki techniczne, tektura). Rozwdj ognia jest utatwiony

w luznych stosach papieru.

Na drogach komunikacji ogdlnej, stuzgcych celom ewakuacji, stosowanie materiatow i
wyrobow budowlanych fatwo zapalnych jest zabronione. Ponadto w strefie pozarowej
zaliczonej do kategorii zagrozenia ludzi ZL stosowanie do wykoriczenia wnetrz materiatow
tatwo zapalnych, ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub
intensywnie dymigce jest zabronione.

Gestosc¢ obcigzenia ogniowego

Gestosc obcigzenia ogniowego, to energia cieplna [MJ], ktéra moze powstac przy spalaniu
materiatéw palnych znajdujgcych sie w obrebie strefy pozarowej, przypadajgca na jednostke
powierzchni tej strefy [m?].

Wedtug obowigzujgcych zasad, w strefach pozarowych ZL nie okresla sie gestosci obcigzenia
ogniowego. Z uwagi na charakter wykonywanych czynnosci i sposéb uzytkowania przestrzeni
zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi przyjmuje sie, ze gesto$¢ obcigzenia ogniowego nie
jest parametrem stanowigcym o warunkach techniczno — organizacyjnych w strefie
pozarowe;j.

Gestosc¢ obcigzenia ogniowego w pomieszczeniach magazynowych i technicznych, ktére sg
powigzane funkcjonalnie z czescig zaliczong do kategorii zagrozenia ludzi (ZL) nie przekracza
500 MJ/m?2.

Gestos¢ obcigzenia ogniowego w strefach pozarowych obejmujgcych pomieszczenia
techniczne w budynku nie przekracza 500 MJ/m?.

Zagrozenie wybuchem w pomieszczeniach i przestrzeniach zewnetrznych

Zgodnie z oceng zagrozenia wybuchem opracowang w styczniu 2020 r. przez Robert Mazur
KMR Consulting, ul. Jutrzenki 14, 05-850 Ozarow Mazowiecki, w budynku wystepuje strefa
zagrozenia wybuchem w laboratorium 20H — strefa 2.



Kategoria zagrozenia ludzi
Jest to budynek uzytecznosci publicznej zakwalifikowany jako ZLIII.
Max liczba oséb mogacych przebywaé w catym budynku to max 390 osdb, z czego:
e parter —okoto 50 osdéb
e kondygnacja | — okoto 70 0sdb
e kondygnacja Il — okoto 200 osdb
e kondygnacja Ill — okoto 40 o0sdéb
e poddasze — 30 oséb

Strefy pozarowe
Budynek H-A2 wydzielony jako odrebna strefa pozarowa o powierzchni 3998,50 m?2.

Ponadto jako pomieszczenia zamkniete wydzielone pozarowo $cianami i stropami REI60/EI60
oraz zamykane drzwiami EI30/EIS30 (zgodnie z czescig rysunkowg) zostana:

- dwie ewakuacyjne klatki schodowe

- pomieszczenie przytgcza wody

- wentylatorownie na poddaszu

- korytarze ewakuacyjne z klatek schodowych

Klasa odpornosci pozarowej obiektu
Budynek wykonano w klasie odpornosci pozarowej B, za$ jego elementy z materiatow
niepalnych i NRO w klasie odpornosci ogniowej adekwatnej do klasy B.

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budowlanych

Przekrycie dachu zapewnia odpornos¢ na dziatanie ognia zewnetrznego. W budynku
zapewniono pasy miedzykondygnacyjne o szerokosci nie mniejszej niz 0,8 m i klasie
odpornosci ogniowej El 60.

Klasy odpornosci ogniowej poszczegdlnych elementéw budynku sg nastepujgce:
gtéwna konstrukcja nosna — REI 120,

konstrukcja dachu — R 30,

strop — REI 60,

Sciany wewnetrzne nie bedgace elementami konstrukcji nosnej — El 60,

$ciany wewnetrzne stanowigce konstrukcje nosng REI 120,

obudowa poziomych drég ewakuacyjnych — min. El 60,

przekrycie dachu — RE 30.

Objasnienia:

R — nosnos¢ ogniowa (w minutach);

E — szczelnos¢ ogniowa (w minutach);
| —izolacja ogniowa (w minutach).



4. Instalacje uzytkowe w budynku:

- wodociggowa,

- kanalizacyjna,

- energetyczna,

- odgromowa,

- centralnego ogrzewania z sieci miejskie;j,
- wentylacyjna grawitacyjna i mechaniczna

5. Urzadzenia i instalacje przeciwpozarowe w obiekcie

Hydranty wewnetrzne z hydrantami DN25 z wezem péfsztywnym

Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu zlokalizowany w poblizu gtéwnego wejscia do budynku
System sygnalizacji pozarowej adresowalny, ochrona catkowita, podtgczony do monitoringu
PSP

Systemy oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne na wszystkich drogach ewakuacji

Klapy przeciwpozarowe odcinajgce

6. Instalacje i urzadzenia sterowane z systemu sygnalizacji pozarowej w razie wystgpienia
zagrozenia pozarowego:

- powiadomienie do PSP

- sygnalizacja akustyczno gtosowa

- klapy przeciwpozarowe odcinajace

- systemy oddymiania klatek schodowych

7. Instalacje i urzadzenia monitorowane przez system sygnalizacji pozarowej

- stan pracy instalacji SSP (uszkodzenie czujek, ROP6w, modutéw, obwoddéw wewnetrznych,
akumulatoréw)

- stan petlii linii dozorowych (zwarcie, przerwa)

- sygnaty techniczne i alarmowe z central oddymiania

- sygnaty zamkniecia i otwarcia z klap odcinajacych

- sygnaty techniczne i alarmowe z centrali czujki zasysajacej



8. Scenariusz pozarowy wspoétdziatania instalacji przeciwpozarowych

W budynku zainstalowano adresowalny system sygnalizacji pozarowej, obejmujacy
wszystkie pomieszczenia w budynku. System ten jest systemem nadrzednym dla pozostatych
instalacji przeciwpozarowych.

Na podstawie zaprogramowanych algorytmdw, centrala SSP monitoruje i steruje za
pomocg wyjs¢ przekaznikowych pracg innych urzadzen podczas pozaru i pracy normalnej.

Alarm | stopnia wywotywany jest z:
- czujek dymu i multisensorowych

Alarm Il stopnia wywotywany jest z:
- ROPa na danej kondygnacji
- po zaprogramowanym czasie T1 i T2 z czujek dymu i multisensorowych.

Projektowane czasy:
-czas T1 — 60 sek
- czas T2 — 300 sek

ALARM w strefach pozarowych ZL

Alarm | stopnia:

- wywotanie alarmu wewnetrznego | stopnia, na centrali SSP w portierni ze statg obstugg,
wraz ze wskazaniem na wyswietlaczu miejsca wystgpienia pozaru

Alarm Il stopnia:

- wywofanie alarmu zewnetrznego Il stopnia na centrali SSP w portierni ze statg obstugg,
wraz ze wskazaniem na wyswietlaczu miejsca wystgpienia pozaru,

- powiadomienie PSP o pozarze

- uruchomienie sygnalizacji akustyczno gtosowej w catym budynku

- zamkniecie klap odcinajacych przeciwpozarowych w strefie pozarowej objetej pozarem

- uruchomienie systeméw oddymiania klatek schodowych

- zatrzymanie central wentylacyjnych

ALARM w strefach pozarowych obejmujgcych pomieszczenia techniczne stanowigce

odrebne strefy pozarowe (rozdzielnia gtéwna)

Alarm | stopnia:

- wywotanie alarmu wewnetrznego | stopnia, na centrali SSP w portierni ze statg obstugg,
wraz ze wskazaniem na wyswietlaczu miejsca wystgpienia pozaru

Alarm Il stopnia:

- wywofanie alarmu zewnetrznego Il stopnia na centrali SSP w portierni ze statg obstugg,
wraz ze wskazaniem na wyswietlaczu miejsca wystgpienia pozaru,

- powiadomienie PSP o pozarze

- zamkniecie klap odcinajgcych przeciwpozarowych w pomieszczeniu objetym pozarem

Alarm z przyciskdw oddymiania:




- wywofanie alarmu wewnetrznego | stopnia na centrali SSP w portierni ze statg obstugg,
wraz ze wskazaniem na wyswietlaczu klatki na ktérej nastgpito uruchomienie przycisku
oddymiania

- uruchomienie systemu oddymiania na klatce schodowej na ktérej nastgpito uruchomienie
przycisku oddymiania



