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RYS.

NR TRESC RYSUNKU SKALA
INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA
w1 RZUT LABORATORIUM INST. WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:50
w2 RZUT DACHU INST. WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:50
w3 PRZEKROJ A-A; B-B - INST. WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:50
W4 PRZEKROJ C-C - INST. WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:50
WK1 | RZUT LABORATORIUM INSTALACJA WOD-KAN 1:50
CO1 | RZUT LABORATORIUM INSTALACJA CO 1:50
CO2 | ROZWIENIECIE INSTALACJI CO 1:50
G1 RZUT LABORATORIUM INSTALACJA GAZOW TECHNICZNYCH 1:50
G2 IZOMETRIA 3D GAZOW TECHNICZNYCH 1:50
G3 IZOMETRIA 3D INSTALACJI WYSOKIEGO CISNIENIA 200 bar 1:50
G4 ARMATURA GAZOW TECHNICZNYCH NISKIEGO CISNIENIA -
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A. PODSTAWA OPRACOWANIA
1. Zlecenie inwestora.

2. Podktady architektoniczne.
3. Obowigzujgce w projektowaniu przepisy i normy.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji
sanitarnych: wentylacji mechanicznej oraz instalacji wodno-kanalizacyjnych dla
zadania REMONT POMIESZCZENIA 012 W PRZEWIAZCE P-B3-B4 NA
POTRZEBY LABORATORIUM BADAN WtASNOSCI MECHANICZNYCH, DZIALKA
NR 19/47 AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA AL. MICKIEWICZA 30, 30-
059 KRAKOW.

B. OPIS TECHNICZNY
1. INSTALACJA WODOCIAGOWA.

1.1.Instalacja zimnej oraz cieptej wody uzytkowe;.

Woda zimna do remontowanego pomieszczenia doprowadzona bedzie
z istniejgcej wewnetrznej instalacji wodociggowej. Wtaczenie nalezy wykona¢ do
istniejgcego trojnika zlokalizowanego pod stropem komunikacji. Miejsce wigczenia
pokazano w czesci graficznej niniejszego opracowania.

Woda do punktéw czerpalnych doprowadzi¢ w bruzdach sciennych. Na
potrzeby remontowanych pomieszczen laboratorium zaprojektowano podtgczenie
umywalki oraz zlewozmywaka.

Przewody rozprowadzajgce wode projektuje sie z rur wielowarstwowych typu
PEX/AI/PEX tgczonych poprzez przez ztgczki mosiezne zaprasowywane, zaciskowe,
a z armaturg poprzez ztgczki mosiezne gwintowane.

Instalacje wykonaé nalezy z rur wielowarstwowych typu PEX/AI/PEX
z umiejscowiong posrodku przekroju rurg aluminiowg zgrzewang na zakfadke.
Do tgczenia stosowac ksztattki systemowe zaprasowywane o profilu dostosowanym
do tgczenia z rurami za pomocg szczek zaciskowych typu U. Zastosowano srednice
@16 x 2,0 mm. Potgczenia rur z armaturg lub punktami poboru wykonaé¢ za pomoca
ksztattek systemowych j.w. wyposazonych w gwint, uszczelnia¢ tasmag teflonows.

Rozprowadzenie do punktéw czerpalnych zaprojektowano w bruzdzie
Sciennej. Rury prowadzi¢ nalezy w izolacji termicznej o zamknietej strukturze poréw
przystosowanej do montazu mokrego, co jest niezbedne ze wzgledu na koniecznosc¢
stworzenia instalacji warunkéw do pracy termicznej. Minimalna warstwa posadzki lub
tynku nad rurg powinna wynosi¢ odpowiednio 4 i 3 cm

Parametry pracy ciagtej rury wielowarstwowej typ PEX/AI/PEX
e temperatura czynnika grzewczego 90/70°C

e temperatura wody uzytkowej 65°C z mozliwym okresowym przegrzewem anty
Legionella 70-80°C



e ciSnienie wody uzytkowej 10 bar

e cisnienie czynnika grzewczego 6 bar
Maksymalne parametry pracy

e 95°C i 3 bary praca ciggta

e 95°C i 6 baréw czas pracy wynikowo zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO
21003-5:2008 ,Systemy przewoddw rurowych z rur wielowarstwowych do
instalacji wewnatrz budynkow czes¢ 1,2,3 i 5”

Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy, po wykonaniu, doktadnie przeptukac i
przeprowadzi¢ dezynfekcje. Probe szczelnosci instalacji wykona¢ przed potozeniem
izolacji termicznej oraz przed zakryciem bruzd. Przed zakryciem przewodow nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowg.

Ochrona instalacji. Rury wodociggowe (wody zimnej, cieptej) nalezy izolowaé
izolacjg o grubosci wynikajgcej z tabeli zawartej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r z podzniejszymi zmianami, w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

1.2.Przygotowanie cieptej wody
llos¢ cieptej wody uzytkowej na potrzeby mycia rgk w sali ¢wiczen przyjeto na
podstawie normatywnych ilosci wody przypadajgcych na uzytkownika (q= 1,5 dm®/h)
oraz ilosci przyborow sanitarnych i przypadajgcych na nich uzytkownikow (10 osob
na umywalke).

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU dla mycia rak.

Qhmax = Uxqe= 20x1,5 = 30 dm’/h

Obliczenie wspoétczynnika nierdbwnomiernosci rozbioru CWU N,

Nn = 9,32xU%%*=9,32x20**= 4,48

Srednie godzinowe zapotrzebowanie CWU.

Ohér = Qnmax/ Nh = 30/4,48 = 6,68 dm*/h

Na podstawie powyzszych danych dobrano elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz

wody o pojemnosci 10 dm®.

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU dla mycia rak.



Ohmax = UXQe= 20x1,5+ 22x2 = 74 dm’/h

Obliczenie wspoétczynnika nierdbwnomiernosci rozbioru CWU N,

Nih = 9,32xU%?*=9,32x220%*= 4,38

Srednie godzinowe zapotrzebowanie CWU.

Qhsr = Qnmax/ Nn = 74/4,38 = 16,89 dm°h

Na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej dobrano pojemnosciowy
elektryczny podgrzewacze wody. Na potrzeby wyposazenia Sali w umywalke i zlew
dobrano podgrzewacze o pojemnosci nominalnej 10 dm?>. Podgrzewacze projektuje

sie w szafce pod umywalka.

Dane techniczne projektowanych elektrycznych pojemnosciowych podgrzewaczy
wody podano w ponizszej tabeli.

| NADUMYWALKOWY | JEDN. | |
IKlasa energetyczna* | - A |
IPojemno$é magazynowa* | 1 10 |
\Ciénienie znamionowe zbiornika H H 8 bar \
\Moc Znamionowa H W H 1500 \
\Czas nagrzewania przy AT =45 °C\ min H 20 \
[Temperatura znamionowa | °c | 80 |
Zakres regulacji temperatury | °c || 3080 |
Stopnien ochrony I - IPX1 |

DEFINICJA ROWNOWAZNOSCI POJEMNOSCIOWEGO PODGRZEWACZA WODY.
Dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznego elekirycznego pojemnosciowego
podgrzewacza wody pod warunkiem spetnienia jego klasy energetycznej oraz
pojemnosci.

1.3.Bialy montaz
Armatura czerpalna wraz z przyborami sanitarnymi zostata okreslona w czesci
aranzacji wnetrz dla przedmiotowego zadani, przybory sanitarne wraz z propozycjg
graficzng dotgczono do dokumentacji architektonicznej.

Podtgczenie umywalki wykona¢ wezykami w splocie ze stali nierdzewnej
wysokiej jakosci gumy syntetycznej, z ktorej wykonany jest wewnetrzny przewdd,



przytgcze odporne na starzenie i naprezenia mechaniczne. Cisnienie maksymalne
robocze 10 bar, a ci$nienie pracy od 1 do 6 bar.

Minimalna wymagana gwarancja na wezyki podtagczeniowe 10 lat.

2. KANALIZACJA SANITARNA

Instalacja kanalizacji sanitarnej zakresem swym obejmuje odprowadzenie
Sciekow z urzgdzen sanitarnych.
System kanalizacji wewnetrznej projektuje sie z rur z PVC-U/PP HT w Srednicach
zewnetrznych: 50 mm. Rury i ksztattki fabrycznie wyposazone w gumowg uszczelke
wargowg, pokrytg srodkiem poslizgowym na bazie silikonu. Rury o srednicy 50 mm
produkowane sg z PVC-U. Wszystkie rury (HT) charakteryzujg sie odpornoscig
termiczng na przeptywajgce scieki: w przeptywie ciggtym — do 75°C, a w przeptywie
chwilowym — do 95°C.
Stosowane ksztattki HT/PVC powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1329-1:2001,
natomiast rury i ksztattki HT/PP zgodne z normg PN-EN 1451-1:2001.

Wigczenie kanalizacji sanitarnej odprowadzajgcej Scieki z projektowanej umywalki
i zlewu projektuje sie do istniejgcego pionu KS zlokalizowanego w Scianie
przylegajgcej do komunikacji.

3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

3.1. Zrédto ciepta.
Zrédlem ciepta na potrzeby remontowanego pomieszczenia laboratorium bedzie
istniejgca instalacja centralnego ogrzewania. Projektuje sie wymiane instalacji
centralnego ogrzewania w samym pomieszczeniu, jak rowniez dwoch grzejnikow a
komunikacji. Na kazdym odejsciu do grzejnika w miejscu potgczenia z gatgzka
zasilajgcyg i powrotng zamontowac zawor odcinajgcy kulowy DN 15 PN 10.
W najwyzszych punktach instalacji, zaréwno a przewodzie zasilajgcym i powrotnym,
nalezy zamontowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce w zaworem stopowym
oraz odcinajgcym zaworem kulowym.

3.2. Zasilanie instalacji.
Projektowana instalacja jest dwururowa, jednostrefowa, zamknieta
z indywidualnym system ogrzewania wody o parametrach 80/60°C z rozdziatem
dolnym i odpowietrzeniem.

3.3.Elementy grzejne.
Dobor elementow grzejnych dokonano na podstawie bilansu cieplnego
sporzgdzonego w programie firmy INSTALSOFT.

Projektuje sie grzejniki stalowe panelowe standardowe typu KOMPAKT
z podtgczeniem bocznym. Do istniejgcych elementow grzejnych na komunikaciji



projektuje sie jedynie wymiane orurowania jak rowniez armature odcinajgca
i regulacyjng. Zaprojektowano grzejniki panelowe stalowe.

Maks. ciSnienie robocze : 5 bar
Temperatura maksymalna : 110°C
Wielkosc i typy grzejnikdw podano w czesci graficznej niniejszego pracowania.

3.4.Rurociagqi.
Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur ze stali weglowej

ocynkowanych na zewnatrz tgczonych przez zaciskanie, a z armaturg przez
potgczenia przejsciowe gwintowane lub kotnierzowe.

Prowadzenie przewodow rozprowadzajgcych - wzdtuz $cian budynku, zgodnie
z czescig rysunkowsg. Instalacje wykonac¢ na zewnatrz scian, przejScia przez Sciany
wykonac bez naruszenia elementéw nosnych konstrukcji budynku.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Przewody prowadzone w piwnicy izolowaC termicznie otulinami ze spienionego
poliuretanu w otulinie ptaszcza PCV.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania w czesci ogrzewanej budynku izolowac
termicznie otulinami ze pienionego polietylenu grubosciami jak nize;j:

Srednica zewnetrzna w mm Grubosc izolacji w mm A = 0,040 W/ (m x
°K)
15 20
18 20
22 20
28 30
35 30

Wytyczne i warunki montazu zawarte sg w instrukcjach wykonawczych producenta
systemu rur ze stali weglowej. Prowadzenie przewoddw rozprowadzajgcych - wzdtuz
Scian budynku, zgodnie z czescig rysunkowg projektu. Przy wszystkich przejsciach
przez Sciany i stropy nalezy stosowac tuleje rurowe. Zastosowane bedg rury stalowe
ze szwem wg PN-79/H-74244. Poziome tuleje w przejsciach przez sciany powinny
by¢ zakoniczone rowno ze Sciang po jej wykonczeniu, tuleje w podtogach wystajg
20mm nad poziom wykonczonej podtogi.

Przewody instalacji CO nalezy =zaizolowa¢ otuling =z izolacji termicznej
o wspotczynniku A = 0,035 [W/(m - K)].



3.5. Armatura odcinajaca.
3.5.1. Na rurociagach rozprowadzajacych.

- zawory odcinajgce kulowe na podtgczeniach do nowych pionow CO.

3.5.2. Zawory grzejnikowe.

- z wstepng regulacjg zintegrowane z elementami grzejnymi, grzejniki wyposazy¢
w termostaty gazowe.

3.6.0dpowietrzenie instalaciji.

- zaprojektowano zgodnie z normg PN-91-02420, a wiec:

e standardowo na wszystkich grzejnikach ~montowane sg zawory
odpowietrzajgce,

e dodatkowo na kazdym pionie instalacji centralnego ogrzewania nalezy
zamontowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce z zaworami stopowymi
i zaworem odcinajgcym kulowym.

3.7.Préby cisnieniowe.
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana probie
szczelnosci. Przed przystgpieniem do badania szczelnosSci nalezy instalacje
podlegajgcg probie (lub jej czes€) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.
Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong
o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania
i badania dotyczgce jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozyciji
COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku
wystepuje kilka odrebnych ztadow, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego zladu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy
przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Kazdy grzejnik
sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 bardw.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac
10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ciSnienie
robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby
szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac¢ i nie dopuszczaé do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé
manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara.
Powinien on byC umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki
badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekow ani roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzic¢
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protokot. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na
gorgco, przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego,
lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Proba szczelnosci na gorgco
winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.

3.8.1zolacja termiczna rurociaggow
Przewody instalacji CO nalezy =zaizolowa¢ otuling =z izolacji termicznej
o wspofczynniku A = 0,035 [W/(m - K)] zgodnie z Dz. U. 2013 nr 0 poz. 926
2014.01.01, oraz klasyfikacjg NRO okreslong normg PN-EN 13501-1:2008
stanowigcg integralng czes¢ ww dziennika ustaw.
Przewody i izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien: A1.; A2, — s1, dO;
A2, —s2,d0; A2, —s3, dO; BL —s1, dO; B. —s2, dO; B, — s3, dO;
Przewody i izolacje stanowigce wyrob o klasie reakcji na ogien wg 13501-1:2008:
Al A2 —s1, dO; A2, —s2, dO; A2, — s3, dO; B. — s1, dO; BL — s2, dO; BL — s3, dO,
przy czym warstwa izolacyjna elementow warstwowych powinna mie¢ klase reakciji
na ogien co najmniej E.

Grubosc izolacji termiczne;:

@ <22 mm—gr. 20 mm

@ 22-35mm — gr. 30 mm

@ 35-100mm = $rednica wewnetrzna rury
@ >100mm — 100 mm

3.9.Montaz, préby i odbior instalaciji.
Instalacje z rur wielowarstwowych o potgczeniach zaciskowych mogg wykonac
wytacznie odpowiednio przeszkoleni pracownicy, ktorzy uzyskali certyfikaty
wybranego producenta rur. Prace montazowe nalezy wykonywac¢ wytgcznie przy
uzyciu oryginalnych narzedzi dostosowanych do systemu. Przy ukfadaniu
przewodow nalezy postepowac¢ wg wytycznych producenta.
Catosc¢ robot nalezy wykonac zgodnie z:

- PN-64/B-10400 i wytycznymi producenta rur,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”, wyd. 1987.

Ponadto nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- W czasie wykonywania proby szczelnosci potgczonej z ptukaniem instalacji
wszystkie zawory grzejnikowe muszg znajdowaC sie w potozeniu
catkowitego otwarcia.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ badania szczelnosci na zimno i na gorgco.
Podczas badan nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz zmiana
jej temperatury o 10 °K powoduje zmiane cisnienia o 0,5 do 1,0 bar. Przed badaniem
szczelnosci nalezy doktadnie odpowietrzy¢ instalacje. Sposéb przeprowadzania
préby podano w punkcie 11.8.1 ,Warunkéw...”.

11



3.10. Warunki wykonania instalacji c.o.

— Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. Il - Roboty
instalacyjne”.

— Przed przekazaniem do eksploatacji instalacje c.0. nalezy doktadnie
wyregulowac.

— Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowang w technologii rur
wielowarstwowych nalezy wykona¢ przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie.

— Roboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajgc przepisy ppoz. i bhp.

— W przypadku zmian w prowadzeniu przewoddw nalezy zapewni¢ odpowietrzenie
w najwyzszych punktach tras poziomych oraz odwodnienie — w najnizszych.

— Materiaty stosowane w instalacji muszg posiada¢ dopuszczenie COBRTI-INSTAL.

4. WENTYLACJA MECHANICZNA
4.1.Wentylacja pomieszczenia laboratorium
4.1.1. Opis zastosowanych rozwigzan i materiatéw
Na potrzeby wentylacji pomieszczen laboratorium dobrano system wentylacji
nawiewno wywiewnej uwzglednieniem odprowadzenia powietrza z szafy gazoéw oraz
opardéw z piecow laboratoryjnych.

4.1.1.1. Sala Laboratorium
Na potrzeby wentylacji sali dydaktycznej dobrano system wentylacji nawiewnej
i wywiewnej pracujgcej jednoczesnie.

UWAGA: Montaz oraz regulacja temperatury na nagrzewnicy zgodnie z DTR
wybranego producenta.

Wytyczne sterowanie uktadu nawiewnego i wywiewnego wraz z regulacja
temperatury nawiewnej na ukfadzie bytowym wentylacji mechaniczne;.

Na potrzeby jednoczesnego uruchomienia wentylatorow nawiewnego i wywiewnego
nalezy zamontowac regulator swobodnie programowalny z aplikacjg umozliwiajgca
ich sterowanie. Wigczanie odbywac sie bedzie poprze wtgcznik uruchamiany przez
obstuge laboratorium. Wentylatory wyposazy¢ w regulatory obrotu w celu ustawienia
punktu pracy wentylatorow.

Ukfad nawiewny, na ktérym zamontowana bedzie nagrzewnica w celu poprawnej
regulacji urzgdzenia nalezy wyposazy¢ w stycznik DILM7, regulator PULSER M,
czujnik temperatury TGK-330, nastawnik oraz presostat PS500.
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Dobrano wentylatory dachowe, wentylator dachowy nawiewny oraz wentylator

dachowy wywiewny.
Na potrzeby odciggu oparéw z piecow laboratoryjnych, dobrano wentylator o tych

samych parametrach co wentylatory wentylacji bytowe;.
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Parametry techniczne wentylatora nawiewnego:

Cisnienie statyczne [Pa]

Moc [W]

§

ﬁ

‘\.
i

Sprawnosc catkowita [%]

A
% —
. s 3
Wydajnos¢ wymagana  Q 600 m/h o 5\@< —
Cisnienie wymagaone B 200 Pa : s L o B o B
Temperatura medium Ty 20 i
Wydajnosé 0 581 m’/ R
—— Pozi la dbiA
Cisnienie stotyczne P 188 Po iz e o i
pe s 4 . Hz 63 125250500 %k 2k 4k 8k ¥
Cisnienie catkowite Pror 195 Pao Wit 4l 51 G554 2 71 &2 53 76
Cisnienie dynomizne P, 7 Pa Viiat 41 S5 7D 74 79 74 65 53 B2
Predkosé przeptywu v 33 m/s e—
» ) Paoziom ciénienio akustycznego L, [db(A)] *
Predkos¢ obrotown n 2440 1/min s
Pobdr mocy . 124 w =
Natezenie prgdu ke 054 A )
3 34 48 63 67 72 67 58 46 B
5P L WAm15) w odieghoéci 3m od wentylotom
Sprawnosc statyczna N 245 %
Sprownosc cotkowita ny, 253 %
Regulocjo reg 10EC
PARAMETRY NOMINALNE
Parametry przeptywu Parametry elektryczne Silnik elektryczny
Przeptyw maksymalny 1030 m'/h llos¢ faz 1 Typ silnika EC
Cignienie statyczne 300 Po Napiecie nominalne 230 v Rodzgj regulacji silnika EC
maksymalne 1 G
i Moc nominalna 137 W Klasa ochrony silnika P44
f:ge;(:;co%utowo 20 Czestotliwosc nominalna 50 Hz
Predkos¢ obrotowa 2440 rpm Nuteﬁer;ie produ 06 A
nominalna nominaine
Temperatura Konstrukcja Charakterystyka akustyczna
Minimalna temperatura -20 ‘C Srednica kanatu 250 mm sziom ciﬁnient"lc& 58 dB(A)
Py Srednica obliczeniowa 250 mm gbﬂztﬂy'gynego
Maksymalna 60 °C kanatu o
temperatura pracy Masa urzodzenio 12 kg w odlegtosci 4m
Maksymalna 60 °C
temperatura medium
Maksymalna 60 °C

temperatura otoczenia
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4.1.2. Wymagania techniczne dotyczace materialéw i wykonania instalacji
wentylacji

Wykonanie instalacji wentylacyjnych musi spetni¢ nizej wymienione Kkryteria
techniczne:
1) Przewody wentylacyjne muszg by¢ wykonane z materiatow niepalnych.
2) Kanaty wentylacyjne nalezy obudowywac.
3) Odlegtos¢ nieizolowanych przewodéw wentylacyjnych od  wyktadzin
i powierzchni palnych ma wynosi¢ co najmniej 0,5 m, izolacja wetng min. o gr. 50 mm
w ptaszczu z folii aluminiowej.
4) Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych muszg
by¢ wykonane z materiatéw niepalnych.
5) Instalacje wentylacji mechanicznej zaprojektowano tak, aby spetnione byty
nastepujgce wymagania:
- przewody wentylacyjne muszg by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby
w przypadku pozaru nie oddziatywaty z sitg wiekszg niz 1 KN na elementy
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budowlane, atakze, aby przechodzity przez przegrody w sposob umozliwiajgcy
kompensacje ich wydtuzen,

- zamocowania przewodow do elementow wykonawczych muszg byC wykonane
z materiatébw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w czasie pozaru
w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub
klapy odcinajgcej,

- w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,

- filtry i thumiki muszg by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem do ich wnetrza
palgcych sie czagstek.

Celem zapewnienia odpowiedniego standardu, jakosci instalacji, dotrzymania
kryteriow technicznych zwigzanych z wymaganiami ochrony pozarowej, hatasu
w budynku zaprojektowano nw. materiaty:

- kanaty okragte z blachy ocynkowanej,

Elementy wentylacyjne tgczy¢ miedzy sobg na kotnierze, zatrzaski lub uszczelki.
Kanaty wentylacji nawiewnej i wywiewnej prowadzonych wewnatrz budynku nalezy
izolowac termicznie wetng mineralng g=40 mm pod ptaszczem z folii aluminiowe;.
Przewody wentylacyjne prowadzone na dachu izolowac termicznie wetng mineralng
grubosci 80 mm z zabezpieczeniem ptaszczem z blachy stalowej cynkowanej
grubosci 0,8 mm.

Kolor wszystkich widocznych elementow instalacji i urzgdzen nalezy ustali¢
z architektem.

Wszystkie elementy i urzadzenia w zakresie jakosci powinny by¢ potwierdzone
deklaracjg zgodnosci z PN lub AT.

5. INSTALACJA GAZOW LABORATORYJNYCH

W zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie instalacji gazow laboratoryjnych
sktadajgcej sie ze zrodet gazow (tj. butli ze sprezonym gazem), rurociggéw
przesytowych oraz armatury regulacyjnej, odcinajgcej i pomiarowej. W zakresie
projektu znajduje sie takze aranzacja stanowisk butli gazow, tras rurociggow
i lokalizacji punktow poboru.

W niniejszej czesci technologicznej zawarto informacje dotyczace:

- urzadzen;

- medium technologicznego;

- technologii pracy;

- wykonawstwa instalacji rozprowadzajgcej;

- bezpieczenstwa pracy instalaciji.

5.1.Dane wyjsciowe
Instalacje zaprojektowano w oparciu o nastepujgce zatozenia okreslajgce
ilo$¢ punktéw poboru oraz wydajnosc dla mediow gazowych :
Projektuje sie 5 punktow dystrybucyjnych dla Azotu, Argonu i Tlenu
1 — Punk dystrybucyjny w Laboratorium 012
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2 — Punk dystrybucyjny w Laboratorium 011
3,4,5 — Punkty dystrybucyjne w Laboratorium w Hali H-B3B4

Ponadto do punktu dystrybucyjnego nr 4 projektuje sie instalacje wysokiego cisnienia
do 200 bar jako jedng rure do wykorzystania naprzemiennie dla Azotu, Argonu i
Tlenu

L.p. | Gaz Klasa czystosci Parametry
Tym ztacza p Q
[bar] [I/min]
1. | Azot Zaciskowe Swagelok 6 mm Minimum 4.6 6,5 20
2. | Tlen Zaciskowe Swagelok 1/16” Minimum 5.0 1-2 <1
3. | Argon | Zaciskowe Swagelok 6 mm Minimum 4.6 3,5 40
4. | Azot Zaciskowe Swagelok 6 mm Minimum 4.6 4,0 5
UWAGA:
TYPY ZLACZY NALEZY DOPRECYZOWAC W TRAKCIE ZAMOWIENIA PUNKTOW
REDUKCYJNO-DYSTRYBUCYJNYCH GAZOW LABORATORYJNYCH

Z DOPASOWANIEM

W TRAKCIE REALIZACJI GAZOW LABORATORYJNYCH WYKONAWCA JEST
ZOBOWAZANY ZABEZPIECZYC WSZYSTKIE NIEZBEDNE KSZTALKI RUROWE
W CELU WYKONANIA INSTALACJI.

5.2.Rozwigzania projektowe
Prowadzone w laboratorium procesy badawcze wymagajg, aby urzadzenia byty
zasilane gazami: azotem, argonem (1-2 bara), tlenem.
Ze wzgledow bezpieczenstwa butle z gazami, wraz ze stacjami rozprezania, nalezy
usytuowac w szafie na butle gazowe
Reduktor zamocowany na stacji rozprezania stanowi¢ bedzie pierwszy stopien
redukcji i pozwalajg zredukowac cisnienie z 200 bar w butli na cisnienie 10-40 bar.
Stacje rozprezania zapewniajg mozliwosci ptukania przytgczy instalacji po wymianie
butli, w celu wyeliminowania zanieczyszczen pochodzgcych z powietrza.
Potgczenie stacji rozprezania gazow z punktami odbioru zostanie wykonane za
pomocg rur ze stali kwasoodporne;.
Punkty poboru gazéw nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniach laboratorium,
w poblizu zasilanych urzadzen laboratoryjnych, w miejscach tatwo dostepnych dla
pracownikow obstugujgcych aparaty. Reduktory zainstalowane na punktach poboru
stanowig drugi stopien redukcji i pozwalajg dokfadnie wyregulowac cisnienie
wyjsciowe i przeptyw w zaleznosci od potrzeb w zakresie od 0 + 10 bar.
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5.3.Charakterystyka instalacji azotu i argonu

Zrodtami zasilania gazéw do urzadzen laboratoryjnych bedg butle potgczone ze
stacjami rozprezania za pomocg weza wysokocisnieniowego. Maksymalna
wydajnos¢ stacji rozprezania wynosi 10Nm>h powietrza, przy ci$nieniu wyjsciowym
10 bar.
Gaz laboratoryjny - azot transportowany bedzie rurami ze stali nierdzewnej o

Srednicy @12 mm. Rurociggi gazéw bedg bezposrednio wprowadzone przez
Sciane do pomieszczenia i rozprowadzone pod scianach do poszczegolnych punktéw
poboru gazu.
Instalacja argonu gazu sktadac sie bedzie z pierwotnego zZrodta gazu, jakie stanowi
butla gazowa z zaworem odcinajgcym o maksymalnym cisnieniu 200 bar. Do uzytku
laboratorium stosowane bedg butle o pojemnosci 50 I, o $rednicy 229 mm
i wysokosci 1480 mm (wysokos¢ bez zaworu butlowego) zgodnych z norma EN
10083-1. Kolejnym elementem wchodzgcym w sklad aparatury bedzie panel
przytgczeniowy z reduktorem | stopnia stuzgcy do obnizania cisnienia gazu
wyptywajgcego z butli do wymaganego w instalacji (od 6 do 10bar) z zaworem
bezpieczenstwa, armatura odcinajgcg i manometrem kontaktowym. Panel nalezy
potgczyC z zaworem butli wezem elastycznym wysokocisnieniowym. Drugi stopien
redukcji odbywa sie w reduktorach niskiego cisnienia na stanowiskach badawczych
w laboratoriach. W zwigzku z powyzszym dla instalacji doprowadzajgcej gazy do
laboratorium nalezy zastosowac:
- Azot — butla stalowa o pojemnosci wodnej 50 litrow, cisnieniu 200 bar;
wydajnosé w stanie rozpreznym gazu 10 m>,
Redukcja 1° do 12 bar w panelu rozpreznym
Redukcja 11° od 0 do 10 bar w zaleznosci od potrzeb w reduktorze
na stanowisku badawczym.
llos¢ butli z azotem — 1+1.
- Argon — butla stalowa o pojemnosci wodnej 50 litrow, cisnieniu 200 bar;
wydajnosé w stanie rozpreznym gazu 10 m>.
Redukcja 1° do 12 bar w panelu rozpreznym
Redukcja 11° od 0 do 10 bar w zaleznosci od potrzeb w reduktorze
na stanowisku badawczym.
llos¢ butli z argonem — 1.
- Tlen — butla stalowa o pojemnosci wodnej 50 litréw, cisnieniu 200 bar;
wydajnosé w stanie rozpreznym gazu 10 m>.
Redukcja 1° do 12 bar w panelu rozpreznym
Redukcja 11° od 0 do 10 bar w zaleznosci od potrzeb w reduktorze
na stanowisku badawczym.
llos¢ butli z argonem — 1.
Butle umieszczone bedg w szafie na butle gazowe w pomieszczeniu 012. Sieci
instalacji gazowych nalezy wykonac¢ z rur stalowych nierdzewnych SS316L. Odcinki
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rur sg taczone ze sobg za pomocg spawania orbitalnego w ostonie argonu.

Instalacja wysokiego cisnienia 200 bar

Instalacje wysokiego cisnienia 200 bar naprzemiennie dla Azotu Argonu lub Tlenu
projektuje sie ze stali weglowej precyzyjnych bezszwowych o srednicy @12x2,0.
Parametry techniczne rur:

Rury hydrauliczne: precyzyjne, bezszwowe 12x2,0mm

Materiaty: E235 + N (ST 37.4 wyzarzane normalnie - NBK), wszystkie rury poddane
sg badaniu prgdem wirowym lub ultradzwiekami, tolerancje wg DIN 2391, stopien
jakosci C, cisnienie robocze wg DIN 2413.

Cisnienie obliczeniowe 393 bar

Uchwyt na rury fi 12mm

P82 P108 P112 P114
Pokjczenia srubowe ze stozkiem SW20S SW20S SWOK SWOE SWOE45
uszczelniajgcym 24 DKO -~
77 ’}.
------ 1L
P.164 P.166 P.169 P70 P171
SWOT SWOL SWOSDS SWOS SWOS
P P173 P.174 F 8 S

Przyrzad do giecia rur
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Wykonanie instalacji naprzemiennie dla Azotu Argonu lub Tlenu wysokiego cisnienia
nalezy zleci¢ firmie specjalizujgcej sie w wykonywaniu i eksploatacji instalaciji
wysokocisnieniowych.

Instalacje nalezy poddac¢ cisnieniu prébnemu, napetnieniu uktadu azotem oraz
poddaniu préby pracy catego ukfadu wysokiego cisnienia od butli do punktu
dystrybucyjnego.

5.4.Charakterystyka zastosowanych urzadzen
W projektowanych instalacjach uzywa sie specjalistycznego wyposazenia,
dostarczanego przez wysoko wyspecjalizowane firmy - producentow gazow
technicznych. Wszystkie elementy wyposazenia, niezaleznie od producenta, majg
podobng budowe i charakterystyke techniczna.
Wybor dostawcy wyposazenia zalezy od inwestora.

5.5.Warunki techniczne wykonania i odbioru ( WTWiO)
5.5.1. Postanowienia ogdlne

WTWiO obowigzujg przy produkcji u wytwdrcy oraz montazu na budowie rurociggow
zaprojektowanych i wykonanych z rur stalowych. Niniejsze Warunki obejmujg
nastepujgce elementy rurociggow:
- przewody rurowe prostoliniowe
- kolana i tuki
- ksztattki
- Sruby i nakretki
- uszczelki
- armature
- konstrukcje wsporcze
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Rurociggi powinny by¢ wykonywane i odbierane wg niniejszych WTWiO.
Odstepstwa od dokumentacji oraz postanowien niniejszych WTWiO wymagajg zgody
projektanta.

5.5.2. Materialy i pétwyroby
Materiaty i potwyroby stosowane do wyrobu elementdéw rurociggow powinny byc¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych i materiatowych,
standardow  wyszczegolnionych w  dokumentacji technicznej i posiadac
zaswiadczenia jakosci - Swiadectwo 3.1 wg PN-EN 10204:2006.
Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach zmiane materialu elementow
rurociggdw na materiat o zblizonym skfadzie chemicznym, lecz o rownorzednych, lub
wyzszych wlasnosciach wytrzymatosciowych.
Tolerancje i odchytki Srednic zewnetrznych i grubosci scianek elementéw powinny
odpowiadac odchytkom dopuszczanym przez normy. Dotyczy to takze opalizaciji rur,
ktorej odchytka nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych w normach
przedmiotowych dla przyjetej klasy rur.
Wymiary elementow prefabrykowanych powinny by¢é 2zgodne z rysunkami
wykonawczymi.

5.5.3. Zlacza spawane
Potgczenia spawane powinny by¢é wykonane zgodnie z wybrana dla danego
materiatu technologia spawania i kartami technologicznymi wykonawcy WPS — wg
posiadanego przez niego uzgodnienia technologii spawania - WPQR. Kwalifikacje
pracownikdw wykonujgcych ztgcza spawane powinny by¢ potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami. Ksztatty i wymiary spoin wykonac¢ zgodnie z rysunkami
wykonawczymi lecz mogg zosta¢ zmienione o ile:
- ksztatty spoin bedg zgodne z normami i wykonane bedg wg kart technologicznych
wykonawcy
- nosnos¢ zmienionych spoin spetnia¢ bedzie wszystkie warunki obcigzen ztgcza.
Na ztgczach spawanych niedopuszczalne sg wady zewnetrzne jak :
- pekniecia i przepalenia na powierzchni spoiny
- slady zajarzenia, kratery, pory i inne nieciggtosci
- nadmierna grubos¢ nadlewu lica
- nierownosci wysokosci lica
- wady przetopu i podtopienia
- zatamania osi rurociggow w miejscu ztgcza wieksze niz 1,5 mm/m
- przesuniecia w ztgczach scianek o jednakowych grubosciach wiekszych niz
15% grubosci scianki.
Dopuszczalne wymiary wad ztgcz spawanych okreslajg : PN EN 13480-4 i 5,
WUDT-UC-WO/W ;2003 oraz PN-EN 12517:2001 dla poziomu akceptacji jakosci
PJA -B.
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5.5.4. Potaczenia roztaczne
Elementy potaczone za pomoca ztgczek gwintowych Iub kotnierzy powinny by¢
montowane z zachowaniem osiowosci, a powierzchnie uszczelniajgce musza by¢ do
siebie réwnolegte. Sruby potgczen kotnierzowych nie mogg znajdowac sie w osiach
gtébwnych potgczenia - zalecany jest obrét o potowe podziatki kgtowej Srub.
Materiat Srub powinien by¢ zgodny ze specyfikacja projektowa . Materiat zamienny
mozna zastosowac pod warunkiem, ze spetnia wymagania co do wytrzymatosci tzn.
ma nie nizsza granice plastycznosci oraz udarnosc.
Potgczenia gwintowe elementow rurociggu nalezy uszczelnia¢ przy pomocy
odpowiednich tasm i past uszczelniajgcych naktadanych na gwint zewnetrzny —
dotyczy gwintéw rurowych i walcowych. W przypadku gwintow NPT dodatkowe
uszczelnienie nie jest wymagane.
Dwuztgczki gwintowe z uszczelnieniem doczotowym i potgczenia kotnierzowe musza
by¢ podparte w sposob nie wywotujacy dodatkowych naprezen zgniatajgcych
uszczelke bgdz powiekszajgcych nacigg srub.
W przypadku mozliwosci wystgpienia takowych obcigzen w potgczeniu gwintowym
zaleca sie zastosowanie dwuztgczek stozkowych, z uszczelnieniem typu O-ring.
Dwuztgczki z uszczelnieniem ,metal na metal” (kula-stozek) nalezy montowac z
zachowaniem wspoétosiowosci, bez dodatkowych naprezen bocznych.
Zamienne uszczelki musza by¢ wykonane z ptyt lub sznurow o twardosci nie
wiekszej niz zatozona do wytrzymatosciowych obliczen sprawdzajgcych potgczenie
kotnierzowe.

5.5.5. Podparcia rurociggéw
Podparcia rurociggu, nalezy dobra¢ z katalogu producentow, stosownie do
przeznaczenia i warunkéw pracy i nie przekraczaC dopuszczalnych obcigzen
okreslonych przez producenta.
Rury prowadzi¢ wzdluz elementow konstrukcyjnych budynku (podciagi, Sciany) i
podpiera¢ oraz mocowac uchwytami do rur do wspornikow: scian, belek, stupow itd.
Podparcia nalezy mocowac trwale i bezpiecznie. Maksymalny rozstaw podparé na
odcinkach poziomych nalezy przyjg¢ nastepujgco :
DN12c00,8+1,5m
Powyzsze odlegtosci dotyczg rurociggdw gazdéw, nieobcigzonych dodatkowymi
nieprezeniami, np. pochodzgcymi od odgatezieni, izolaciji itp.

5.5.6. Badania i proby
Po zakonczeniu montazu nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru instalacji. W czasie
odbioru trzeba :
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonawstwa instalacji z dokumentacjg
- wykonac probe cisnieniowg (wytrzymatosci) lub/i
- wykonac¢ probe szczelnosci
Do odbioru rurociggi instalacji powinny by¢ oczyszczone i nie mogg by¢ pomalowane
farba z zewnatrz.
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Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja powinno by¢ przeprowadzone przez

ogledziny zewnetrzne (pomiary) elementow rurociggoéw oraz ich odcinkow w réznych

fazach produkcji i montazu, a nastepnie porownanie spostrzezen z zatwierdzong

dokumentacjg techniczng. Sprawdzeniu podlegajg rowniez dokumenty - Swiadectwa,

atesty - materiatow uzytych do budowy instalaciji.

Badania elementéw rurociggow powinny by¢ przeprowadzone przed dopuszczeniem

ich do montazu w instalaciji.

5.5.7. Préba cisnieniowa
Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy wykonac prébe cisnieniowg. Proba
cisSnieniowa bedzie prébg pneumatyczng i nalezy jg przeprowadzi¢ zachowujgc
nastepujgce warunki:
- do préby zastosowac azot
- cisnienie proby powinno wynosic, powietrze syntetyczne PT=15barg
- predkos¢ podnoszenia ci$nienia nie powinna przekraczac 0,1 MPa/min.
- po okresie wyréwnania temperatur pomiedzy gazem a rurociggiem cisnienie w
zamknietej przestrzeni rurociggu, wskazywane przez manometr nie powinno ulec
zmianie.
- prébe prowadzi¢ przez minimum 30 minut od ustabilizowania ci$nienia,
- sprawdzi¢, czy nie nastgpity odksztatcenia rurociggow,
- sprawdzi¢ szczelno$¢ potgczen srodkiem pianotworczym
Pomysiny wynik préby cisnieniowej pozwala zrezygnowac z dodatkowego
sprawdzenia szczelnosci instalacji .

5.5.8. Protokdét odbioru rurociagu
Po pomysinym przeprowadzeniu koncowego odbioru technicznego nalezy
sporzgdzi¢ protokot zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane :
- date odbioru
- sktad Komisji Odbioru
- opis odbieranych rurociggow
- wykaz lub opisy dokumentow przedstawionych Komisji do wykorzystania w
czynnosciach odbioru technicznego koncowego z zaznaczeniem, czy stanowig one
zatgczniki do protokotu, czy sg przechowywane we wskazanym miejscu.
Przed przystgpieniem do rozruchu instalacji nalezy rurociggi oczysci¢ przez
przedmuchanie.
Do czyszczenia zdemontowac elementy armatury, ktéore mogg ulec uszkodzeniu.
W miejsce armatury zamontowac odpowiednie wstawki lub przeprowadzi¢ proby
etapami : np. do i od miejsca zabudowania elementow.
Po oczyszczeniu instalacji zabudowaé wymontowane uprzednio elementy i
przystgpi¢ do dalszych czynnosci rozruchowych.
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5.6.0g0dIne warunki eksploatacji
Eksploatujgcy zobowigzany jest uzytkowaC rurocigg zgodnie z instrukcjami
technicznymi eksploatacji, utrzymywac rurocigg we wiasciwym stanie technicznym
oraz stosowacé odpowiednie $rodki bezpieczenstwa.
Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji rurociggu, eksploatujgcy zobowigzany jest
zabezpieczy¢ szkolenie personelu w zakresie obstugi i eksploataciji.
Eksploatujgcy zobowigzany jest prowadzi¢ ksigzke ruchu instalacji, w ktorej powinny
by¢ odnotowywane wszystkie czynnosci zwigzane z rurociggiem w szczegolnosci
protokoty z przegladdéw okresowych.
W przypadku wystgpienia uszkodzenia lub awarii rurociggu, eksploatujgcy powinien
zabezpieczy¢ rurocigg zgodnie z instrukcja eksploataciji, powiadomi¢ wytwérce lub
odpowiednio przeszkolony serwis. W przypadku uszkodzenia lub awarii, moggce;j
spowodowac¢ zagrozenie zycia lub zdrowia ludzkiego oraz Srodowiska i mienia,
eksploatujgcy zobowigzany jest dziataC niezwtocznie w celu wyeliminowania
zagrozenia do wytgczenia rurociggu z uzytkowania wigcznie.

W miejscach przejscia instalacji gazowej do innej strefy pozarowej przejscia
przez sciany nalezy zabezpieczyé pozarowo. Miejsca przejs¢é pozarowych
pokazano na rysunkach. ( trzeba to opisa¢ co i jak)

Przy przejsciu z przewiazki P-B3 B4 do Hali H-B3B4 (odcinek miedzy
budynkami) instalacje gazowe nalezy prowadzi¢ w stalowej rurze ostonowej
@100 zabezpieczonej antykorozyjnie. Przejscie nalez zabezpieczy¢ pozarowo.

5.7.Szafa ognioodporna na butle

OPIS PRODUKTU

Szafa ognioodporna przeznaczona do bezpiecznego przechowywania,
oprézniania, dozowania 4 butli ze sprezonym gazem 50 | lub 8 butli 10 |
w pomieszczeniach roboczych (laboratoria, hale produkcyjne), w poblizu miejsca
pracy.

Klasa odpornosci 30 min.

Poprawia oznakowanie, uporzgdkowanie i rozdzielenie niebezpiecznych ptynow
Zwieksza wydajnosc i efektywnoS¢ pracy poprzez umozliwienie przechowywania
ptynéw w poblizu miejsca ich uzytkowania.

W przypadku pozaru zapewniajg odpowiednio duzo czasu na ewakuacje i akcje
ratunkowg. Chroni pracownikéw i osoby trzecie od skutkdw pozaru i wybuchu.
Wyposazona w drzwi rozwierane z mozliwoscig otwierania tylko jednego ze
skrzydet, 1 uchwyt na cztery butle gazowe, 2 poziome szyny instalacyjne oraz
opuszczang klape wjazdowa.

Obudowa wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo w kolorze
jasnoszarym RAL 7035.
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System kanatow wentylacyjnych umozliwia odprowadzenie niebezpiecznych
oparéw poprzez podtgczenie do instalacji wentylacyjnej | montaz wentylatora
(opcjonalny wentylator do podfgczenia przez zlgcze wentylacyjne - goérna
powierzchnia szafy)

Drzwi otwierane pod katem 170°

Konstrukcja wewnetrzna wykonczona panelam

Spetnia normy EN14470-2, EN14727, znak CE/GS, TUV, DIN

Wymiary wewnetrzne W*S*G 1878*1294*435 mm

OPIS WENTYLATORA SZAFY NA BUTLE

Przeznaczony do usuwania powietrza zawierajgcego wybuchowe oraz szkodliwe
dla zdrowia gazy. Obudowa z uszczelkg watu wykonang z trudnozapalnego
polipropylenu wyprodukowanego metodg wirysku. Polipropylenowy, lewoskretny
wentylator z czerpakowymi topatkami na podstawie z PCV utatwiajgcej montaz.
Uniwersalny w uzyciu, cichy, bezobstugowy, zgodny z normg DIN EN14986.
Samochtodzacy silnik na prad przemienny. Wbudowany wytgcznik termostatyczny
odcinajgcy zasilanie w przypadku przecigzenia. Strumien powietrza nie wchodzi
w kontakt z silnikiem.

Wersja przeciwwybuchowa jest zatem niezbedna tylko w obszarach zagrozonych
wybuchem . Zapewnia min. 10-krotng wymiane powietrza w szafie w ciggu
godziny. Zgodny z normg ATEX, EN14986, moc silnika 0,1 kW, napiecie 230 V,
czestotliwos¢ 50 Hz, pobor pradu 0,6 A, poziom hatasu 54dB(A), predkosc
obrotowa 2810 obr/min, wydajnosc¢ 72 m3/h,

masa 4,1 kg, stopien ochrony IP55, wymiary 263 x 249 x 300 mm, Srednica
przytgcza ssgcego 75 mm.

UWAGA: wyrzut z szafy na butle wyprowadzi¢ nad dach budynku obok
projektowanych wentylatoréw wyrzutowych.

5.8.Czujnik tlenu
Samodzielny (nie wymagajacy centrali) detektor gazéw toksycznych, wybuchowych,
czynnikow chtodniczych lub tlenu (zaleznie od wybranego sensora ok. 50 réznych
substancji). Detektor moze by¢ wyposazony w maksymalnie 3 sensory gazow (1 lub
2 cyfrowe oraz 1 lub 2 dodatkowe analogowe 4- 20mA). Detektor zaleznie od opciji
moze by¢ wyposazony w wyswietlacz wraz 2z klawiaturg i diodami LED,
programowane progi alarmowe, sygnat dzwiekowy i optyczny, wyjscie stykowe,
wyjécie analogowe 4-20mA, wyjscia RS485 (DGCBus do systemu PolyGard2,
Modbus RTU) lub zasilanie rezerwowe. Detektor spetnia wymogi bezpieczenstwa na
poziomie SIL2.
Detektor sprawdza sie w wielu aplikacjach przemystowych i komercyjnych. Jest
przeznaczony do instalacji w pomieszczeniach niezagrozonych wybuchem.
ZALETY
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- monitorowanie instalacji w trybie ciggtym

- modutowa budowa (technologia plug-in)

- prosta instalacja

- wymienne sensor w technologii X-Change o wysokiej odpornosci na zatrucia i
dtugim czasie zycia

- mozliwe opcje:

- wyswietlacz wskazujgcy pomiar, klawiatura, alarmowe diody LED
- sygnalizator akustyczno-optyczny (trzykolorowa dioda)

- wyjscie analogowe (0) 4-20mA

- wyjscie RS485 (DGCBus lub Modbus RTU)

- 3 wyjscie stykowe SPDT bezpotencjatowe 250VAC, 5A 2

- wyjscie tranzystorowe 24VDC, 0,1A

- zasilanie 12VDC / 24VDC / 230VAC / 230VAC UPS

- obudowa IP65

- przewod C2Z2 do montazu w kanale wentylacyjnym

- bezpieczenstwo zgodnie z SIL2

- spetnia normy: EN50271; EN61010-1; EN60079-29-1; ANSI/UL61010-1; CAN/CSA-
C22.2 No. 610101

WYSWIETLACZ, SYGNALIZACJA OPTYCZNA | MENU
Wyswietlacz - 2 liniowy, 16 znakdéw w linii

Podswietlenie - 2 kolory podswietlenia

Diody LED (3 szt.) - zasilanie, awaria, alarm

Nawigacja - 6 przyciskow na panelu

Zuzycie pradu - 5V, 60mA, 0,3VA

OPCJE DODATKOWE

Wbudowany sygnalizator akustyczno optyczny

- Cisnienie akustyczne:> 90dB (A)

- Czestotliwos¢: 2300HZ

- Stopien ochrony IP65

- Sygnalizacja optyczna: trzykolorowa dioda LED zielony-zasilanie, pomaranczowy-
awaria, czerwony-alarm.

UWAGA: Montaz czujnikow tlenu projektuje sie we wszystkich
pomieszczeniach z punktami dystrybucji gazéw technicznych.

6. UWAGI KONCOWE.

1. Wszystkie podtgczenia wodno-kanalizacyjne przylegtych pomieszczen zasilane
z remontowanych weztéw sanitarnych nalezy odtworzy¢ w trakcie remontu.
Niedopuszczalne jest pozostawienie przyboréw bez zasilania.

2. Catos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem,
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano -
Montazowych cz. II.”- Instalacje sanitarne i przemystowe, oraz ,Warunkami
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technicznymi wykonania iodbioru rurociggow z tworzyw sztucznych” przy
zachowaniu obowigzujgcych przepisow BHP.

Instalacje nalezy wykonacC zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL zeszyt 5 z 2002r— ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalaciji
Wentylacyjnych”.

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzic
na budowie. Instalowanie urzgdzen powinno odbywa¢ sie zgodnie
z instrukcjami montazu producentow. Przy montazu wentylatorow nalezy
zwr6ci¢ uwage na prawidtowy kierunek przeptywu powietrza.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach, a nie ujete w opisie winne byC traktowane tak jakby byly ujete
w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentaciji
nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia
problemu.

Projektowat:

mgr inz. Pawet Smiech
upr. bud. KL-56/2002
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7. OSWIADCZENIE, ZASWIADCZENIA

Imie i nazwisko: Pawet Smiech Krakéw, marzec 2024 r.
Upr. Nr: KL-56/2002

Czlonek izby: $.0.1.1.B

Nr ew: SWK/1S/0043/03

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam
ze projekt budowlany:
w zakresie: INSTALACJI SANITARNYCH

dla inwestycji: ~ REMONT POMIESZCZENIA 012 W PRZEWIAZCE P-B3-B4 NA POTRZEBY
LABORATORIUM BADAN WEASNOSCI MECHANICZNYCH

adres inwestycji: DZIALKA NR 19/47
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
AL.MICKIEWICZA 30, 30-059 KRAKOW
Inwestor: AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE
AL.MICKIEWICZA 30, 30-059 KRAKOW
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

28



® POLSKA
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

7/

—

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-DT9-DMM-SRU *

Pan Pawet Smiech o numerze ewidencyjnym SWK/1S/0043/03

adres zamieszkania ul. Debowa 15 G Wola Kopcowa, 26-001 Mastéw

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-12-19 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78* K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Kielce, 2002 - 07 - 44

WOJEWODA SWIETOKRZYSKI

Znak: RR.1V.7132-78/02

DECYZJA

o0 nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 112, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia
7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (j.t. Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 z pézn. zmianami)
oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz. U.
z 1995r. Nr 8, poz. 38),
nadaje

Panu PAWLOWI SMIECH

magistrowi inzynierowi inzynierii Srodowiska

urodzonemu 27 lipca 1970r. w Kielcach

UPRAWNIENTA BUDOWLANE
Nr ewid. KL - 56/2002

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczenn w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen: wodociggowych i kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych.

Od decyzji sluzy prawo wniesienia odwolania do Gtownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42 za posrednictwem  Wojewody
Swigtokrzyskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania niniejszej decyzji. Stosownie do art.
130 § 4 Kpa decyzja niniejsza podlega wykonaniu przed uptywem terminu do wniesienia
odwotania - jezeli jest zgodna z 2adanierr’1"_s);91

Otrzymuijs :

1. Pan Pawet Smiech
ul. Sandomierska 158/27
25-324 Kielce 7 a% S

2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlane &up. Y wohy
ul. Krucza 38/42 mgr inz. Dorota Lipinska
00-512 WARSZAWA P.0. DYREKTORA WYDZIALU
celem wpisania do centralnego rejestru.

3.ala

)

'
P
7~
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GLOWNY INSPEKTOR

NADZORU BUDOWLANEGO Warszawa, 20050580

IR/INN/600/309/05

ZASWIADCZENIE

na podstawie art. 217 ustawy z dnia 14.06.1960 r. - Kodeksu postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz.U.
z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn.zm.) oraz art. 88 a pkt 3 lit. ,,a” ustawy z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.zm.) zaswiadcza sig, ze

PAWEL SMIECH
mgr inzynier inzynierii srodowiska
uprawniony na mocy decyzji Wojewody Swigtokrzyskiego
z dnia 11 lipca 2002 roku znak RR.IV.7132-78/02
nr ewidencyjny uprawnien KI-56/2002
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

bez ograniczen

zostat wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja nr 3523/02/U/C

Z upowaznieni.s
GLOWNEGO INSPEKFORA NADZORU BUL.

CZELNIK

e o D CENTRALMCH EN)RE
Quzymuja: DERMATAY ASTRY M?@O/)
@ Pan Pawel Smiech

ul. Sandomierska 158/27 Grzbgorz Figiel

25-324 Kielce
2. aa (AMR)
Oplara skarbowa zgodnie z ustanway 2 dn. 09.09.2000 £. 0 oplacie skarbowe (tekst jednolity Dz.U. 2 2004 v. Nr 233, po2.2332), zostala skasowana w znaczkach skarbowych na wmosku pozostaeym w aktach sprawy
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