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5.1 Stan istniejacy

Tematem niniejszego projektu jest rozbudowa rozdzielnicy RS-AGH, SN 15 kV, ktéra
stanowi gtdbwng rozdzielnice sieciowg AGH Krakow. Rozdzielnica posiada nr 44099 i
znajduje sie w budynku magazynowo technicznym przy ul Kawiory.

Rozdzielnica sktada sie z 18 pdl wolnostojacych typu RX. Wykonana jest jako
dwusekcyjna wg katalogu opracowanego przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy ,ELEKTROMONTAZ” w 1992r. Pola nr 6 do 13 stanowig czes$¢
obstugiwang przez Zaktad Energetyczny Krakéw i sg wydzielone siatkg od reszty
rozdzielnicy.

Istniejgcy schemat ideowy zasilania pokazany jest na rysunku nr 1. Schemat istniejacy
rozdzielnicy pokazany jest na rysunku nr 2. Rozdzielnica zasilana jest trzema liniami
kablowymi:

A — z GPZ tobzéw kablem 3x YHAKXs 240 mm?

B - z RS — Reymonta (Akademia Rolnicza) kablem 3x YHAKXs 240 mm?

C - z RS — Reymonta (Akademia Rolnicza) kablem 3x YHAKXs 240 mm?

Pola 1, 2, 3, 16, 17, 18 stanowig odptywy zasilajgce liniami kablowymi stacje
transformatorowo rozdzielcze rozmieszczone na terenie AGH. Stacje zasilane sg
trzema petlami wykonanymi kablami aluminiowymi o przekroju 3x120 mm?2. W petli nr 2
znajduija sie stare odcinki kabli aluminiowych o przekroju 3x70 mm?.

W polach: zasilajgcych, sprzegta i odptywowych zainstalowane sg wytgczniki
matoolejowe SCJ z zabezpieczeniami elektronicznymi SMAZ ZL-13. Tak wytaczniki
SCJ jak i zabezpieczenia ZL-13 nie sg juz produkowane. Wg protokotéw pomiarowych
z wrzesnia 2008r zainstalowane wytaczniki w polach odptywowych sg sprawne

i nadajg sie do dalszej eksploatacji. Zgodnie z informacjg zamieszczong w protokotach
zabezpieczenia przecigzeniowe w polach odptywowych nastawione sg na wartosc
350A. Jest to podyktowane pradami pojawiajacymi sie w petlach przy bezprzerwowym
przetaczaniu obwodow z sekcji pierwszej na drugq i odwrotnie.

Bilans mocy zainstalowanych transformatoréw

Lp | Budynek Moce Uwagi

Nr stacji istniejacych
transformatoréow

Petla |
Pole 3 do 16

1 | Stotdowka 1x630 kVA
44088

2 |A-3 2x630 kVA
4559

3 | Wibroakustyka 1x400 kVA
bez numeru

4 | A1 2x400 kVA
4332

5 |A-2 1x315 kVA
bez numeru

6 |C-3 1x630 kVA
44089

9 | RAZEM petla | 4035 kVA
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Petla ll Kable 3x70 mm?
Pole 2 do 17

1 |B-6 2x630 kVA
4079

2 | Nowa 1x630 kVA
Telekomunikacja
bez numeru

3 |B-5 1x630 kVA
4294

4 |SHB 34 2x500 kVA
4558 1x630 kVA

5 | SB-3 1x400 kVA
bez numeru

10 | RAZEM petla ll 4550 kVA
Petla lll
Pole 1 do 18

1 |D-10 2x630 kVA
4351

2 |D-8 4x630 kVA
4462

7 | RAZEM petla lll 3780 kVA
Ltacznie petla 12365 kVA
-1

Z przeprowadzonych pomiarow wynika, ze zainstalowane transformatory obcigzone sg
w 32%.

W petli I znajdujg sie stare kable aluminiowe o przekroju 3 x 70 mm?. Kable te
nalezy w mozliwie najkrotszym czasie wymienic¢ na kable 3 x 120 mm? gdyz stanowig
one najstabsze ogniwo petli kablowe%'.
Dla kabla aluminiowego 3 x 120 mm* dopuszczalne obcigzenie kabla utozonego
w ziemi wynosi 160 A co odpowiada przy napieciu 15 kV mocy 4000 kVA. Przy
zatozeniu, ze obcigzenie istniejgcych budynkow nie ulegnie znacznemu zwiekszeniu
nalezy przyjac, ze istniejgce kable zapewniajg wtasciwe zasilanie istniejgcych staciji
transformatorowych.

5.2 Projekty i dokumenty zwigzane

a. ,Projekt techniczny rozdzielnicy 15 kV oraz kabli zasilajgcych 15 kV dla
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie” — luty 1994r, aktualizowany przez
Techniczng Grupe Rozruchowg PRE ,ELEKTROMONTAZ” Nowa Huta w
marcu 1995r.

b. ,Projekt techniczny modernizacji uktadow pomiarowo rozliczeniowych energii
elektrycznej Akademii Gorniczo-Hutniczej zlokalizowanych w rozdzielni RS
AGH w Krakowie” opracowany przez Zakfad Elektronicznych Urzadzen
Pomiarowych POZYTON Sp. z 0.0. — maj 2006r i zatwierdzony przez Wydziat
Pomiaréw ZE.

c. Protokoty Badania urzadzen SN stacji 44099 — wrzesien 2008r, wykonane
przez Zakfad Ustug Elektroenergetycznych w Krakowie
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5.3 Zakres projektu

W zwigzku z planowang budowag nowych obiektow dydaktycznych uczelni
i koniecznoscig zapewnienia zwiekszenia mocy stacji transformatorowych

podtgczonych do RS AGH wystgpiono do Zaktadu Energetycznego w Krakowie

o wydanie warunkow przytaczenia dla zapewnienia mocy przytagczeniowej

2 x 5SMW. Aktualnie przyznana moc przytgczeniowa wynosi 2 x 2 MW.
Schemat ideowy zasilania projektowany przedstawiony jest na rysunku nr 3.
Schemat rozdzielnicy RS AGH - stan projektowany, przedstawia rysunek nr 4.
W niniejszym projekcie ujete sg roboty konieczne do wykonania przy istniejgce;j
rozdzielnicy RS AGH:

1.

Dobudowe dwu pdl identycznych jak pola liniowe wykonane wg katalogu
rozdzielnic RX. Pola te o nr 1ai 19 zostang dobudowane do skrajnych
pot kazdej sekcji czyli nr 1 i nr 18. Z tych dodatkowych pol zostanie
zasilona nowa rozdzielnica dwusekcyjna SN 15 kV w staciji nr 4462 —
Odlewnictwo. Stacja ta bedzie stanowita przedtuzenie RS AGH i do niej
beda podtgczane stacje transformatorowe w nowych obiektach. Stacja nr
4462 nie jest objeta niniejszym projektem.
Dla poprawienia warunkow eksploataciji sieci istniejgcych, w polach
odptywowych nr 1, 2, 3, 16, 17, 18 zostang zainstalowane analizatory
sieci PM 710 pozwalajgce na zdalng kontrole obcigzenia
poszczegolnych odptywdéw. W polach dobudowanych zostang
zainstalowane zabezpieczenia SEPAM 40 posiadajgce rowniez
mozliwos¢ przesytania tych danych. Poniewaz analizatory i
zabezpieczenia SEPAM posiadajg wyjscia komunikacyjne RS 485
bedzie istniata mozliwos¢ kontroli tych danych z pomieszczenia
Gt. Energetyka przy pomocy sieci komputerowe;.
Wymiana przektadnikow pragdowych IMZ w polach 1, 2, 3, 16, 17, 18
o przektadni 50/A na przektadniki dwuuzwojeniowe 2x150/5/5A.
Zalecenie takie ujete jest w protokotach pomiarowych z miesigca
wrzesnia 2008r. W polach 3 i 16 przektadniki posiadajg przektadnie
150/5 A. Jedno z uzwojen bedzie zasilato analizatory sieci PM710,
drugie zasili istniejgce zabezpieczenia.
Wymiana przektadnikow napieciowych UMZ dwuuzwojeniowych na
trojuzwojeniowe. Dodatkowe uzwojenie zostanie wykorzystane do
zasilana zabezpieczen typu SEPAM oraz zasilania analizatorow PM 710
i analizatorow CM4000T.
Wymiana istniejacych przektadnikdw pradowych o przektadni 150/5A
zlokalizowanych w polach 5 i 14, stuzgcych do rozliczen z ZE na
przektadniki dwuuzwojeniowe 200/5A legalizowane. Pierwsze uzwojenie
bedzie wykorzystane do zasilania istniejgcego uktadu pomiarowego,
drugie do zasilania obwodow prgdowych analizatorow CM4000T.
Sprawy omawiane w punkcie 4 i 5 byty omawiane z Wydziatem
Rozwoju Sieci i Wydziatem Pomiaréw Zaktadu Energetycznego Krakow.

Wykonanie linii kablowych o przekroju 3 x 240 mm? o ktérych mowa
w punkcie 3 wymagan technicznych warunkow przytaczenia nie jest ujete
w niniejszym projekcie. Bedzie wykonane i zaprojektowane przez Zaktad
Energetyczny po podpisaniu przez AGH umowy o zwiekszenie mocy
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przytaczeniowej. W projekcie tym zostanie rowniez ujete wyposazenie pola nr 11,
stanowigcego aktualnie rezerwe. Podziat kosztéw wykonania tych prac zostanie
ustalony w umowie.

Nie bedzie modernizowany uktad pomiarowy zlokalizowany w szafie stojacej
W pomieszczeniu rozdzielnicy gdyz spetnia on wymogi ujete w warunkach
technicznych przytgczenia.

5.4 Pole zasilajgce nr 11

Pole to zgodnie z wymaganiami technicznymi przytaczenia nalezy wyposazy¢
w aparature potrzebng do podtaczenia dodatkowej linii zasilajgcej z GPZ Balicka.
Wyposazenie tego pola zostanie zaprojektowane przez ZE i wykonane po podpisaniu
umowy AGH z ZE o dostawe zwiekszonej mocy przytgczeniowe;.

5.5 Modernizacja pél odptywowych nr 1, 2, 3, 16, 17, 18

Dla lepszego opomiarowania istniejgcych pol odptywowych w miejsce istniejgcych
amperomierzy E120 zostang zainstalowane analizatory sieci firmy Schneider typu
PM710. Analizatory te pozwalajg na pomiar: napie¢, pradéw, mocy, energii, tg¢.
Poniewaz analizatory posiadajg wyjscia komunikacyjne RS 485 bedzie istniata
mozliwos¢ kontroli tych danych z pomieszczenia Gt. Energetyka przy pomocy sieci
komputerowej. Rejestratory zostang podtgczone do tej samej bramki EGX100 do ktorej
podtgczone sg zabezpieczenia SEPAM z pdl 1ai 19.

Dla umozliwienia petnego wykorzystania analizatorow konieczne jest dostarczenie
wraz z uruchomieniem, programu komputerowego SMS 4,0 ver SE firmy Schneider
Electric dla obstugi PM820 i PM710 w obiektach AGH wraz z uruchomieniem.

W kosztorysie sg ujete na ten cel odpowiednie srodki.

Dla zamocowania analizatorow PM710 konieczne jest zastoniecie otwordw po
amperomierzach. W zaslepkach nalezy wykroi¢ otwory pod analizatory.
Potgczenia wewnetrzne pol pokazane sg na rysunku nr 10.

W polach odptywowych nr 1, 2, 17, 18 rozdzielnicy RS-AGH zainstalowane sg
przektadniki prgdowe 50/5A i liczbie przetezeniowej 3. Zgodnie z podanymi w
protokole przegladu i badania nr 1/1/2008 z wrze$nia 2008r nastawy na
zabezpieczeniach nadmiarowo prgdowych tych wytgcznikow wynoszg 350A. Z rozméw
z Gt. Energetykiem AGH wynika, ze takie prady moga sie pojawiac przy taczeniu
dwdch sekcji rozdzielnicy przy pomocy petli wyprowadzonych z tych pol. W polach 3
i 16 zainstalowane sg juz przekfadniki 150/5A. Bioragc pod uwage, ze w polach
odptywowych zostang zainstalowane analizatory sieci sieci PM 710 kazde pole nalezy
wyposazyc¢ w trzy przektadniki IMZ 20 2x150/5/5A.

Z przeprowadzonych obliczeh w rozdziale 5.11 wynika, ze prady zwarcia
wystepujagce na zwartej petli przy najmniej korzystnym potgczeniu spowodujg
zadziatanie zabezpieczen nastawionych 350A.

5.6 Modernizacja p6l pomiarowych nr4i 15

Istniejgce przektadniki napieciowe UMZ posiadajg dwa uzwojenia wtérne. Pierwsze
potaczone w gwiazde zasila liczniki w uktadzie rozliczeniowym. Drugie uzwojenie
potaczone w otwarty tréjkat podtgczone jest do istniejgcych zabezpieczen w polach
odptywowych. W zwigzku z faktem, ze dla dziatania zabezpieczern SEPAM potrzebne
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jest napiecie z przektadnikdw napieciowych potgczonych w gwiazde konieczna jest
wymiana przektadnikow w polach nr 4 i 15 na przektadniki tréjuzwojeniowe. Z uzwojen
tych zasilone bedg réwniez analizatory sieci w polach 1, 2, 3, 16, 17, 18.

W projekcie przyjeto przektadniki firmy Schneider typu VRQ2n/S3. Przekfadniki te
muszg byc¢ legalizowane poniewaz zasilajg liczniki pomiarowe. Zostang one
zainstalowane w miejscu istniejgcych. Wymiana tych przektadnikow winna sie odby¢
przy wytaczeniu jednej sekcji i przetgczeniu catosci zasilania istniejgcych stacji
transformatorowych na sekcje druga.

Montaz analizatorow sieci CM 4000T szt 2

Zgodnie z zyczeniem Inwestora dla istniejgcej rozdzielnicy sredniego napiecia RS
AGH nalezy zainstalowac¢ na obu sekcjach rozdzielnicy analizatory sieci CM4000T.
Analizatory te zostang zainstalowane w szafie pomiarowej o wymiarach ( szer x gt x
wys ) 600x400x1800 mm z drzwiami przeszklonymi. Szafe nalezy zainstalowac obok
istniejgce szafy zawierajgcej uktad pomiarowy zlokalizowanej w pomieszczeniu
rozdzielnicy.

Schemat blokowy potgczenia analizatorow pokazany jest na rysunku nr 15

Dla pracy analizatorow konieczna jest wymiana istniejgcych przektadnikéw
pradowych JMZ 20, 150/5 A na przektadniki dwuuzwojeniowe 200/5A. Wymiana
przektadnikow pozwoli na docelowy pomiar poboru mocy z RS AGH w wysokosci 2 x 5
MVA.

Jedno z uzwojen bedzie wykorzystane do zasilania istniejgcego uktadu pomiarowego
z ZE. Drugie uzwojenie zostanie wykorzystane do zasilania obwodow pradowych
CM4000T.

Obwody napieciowe CM4000T zostang zasilane z uzwojenia przektadnikow
napieciowych wykorzystanego do zasilania miernikéw PM 710

Wszystkie prace zwigzane z wymiang przektadnikéw napigeciowych
i pradowych zasilajagcych ukiady pomiarowe musza by¢ uzgadniane z Zaktadem
Energetycznym.

Do potaczenia przektadnikow pradowych z uzwojeniami pragdowymi CM 4000T
nalezy, w metalowych korytkach utozonych w istniejgcym kanale utozy¢ przewody
YDY 2x2,5 mm2.

Strony wtérne przektadnikéw napieciowych nalezy potgczy¢ z szafg pomiarowa
kablami YKSY 7x2,5 mm2.

5.7 Dobudowa pot odptywowych nr1ai 19

Dla uzyskania dodatkowych odptywow z ktérych beda zasilane nowe obiekty AGH
planowana jest wymiana rozdzielnicy SN w stacji 4462, ktéra znajduje sie w tym
samym budynku. Wymiana tej rozdzielnicy nie jest objeta niniejszym projektem.

Dla zasilania rozdzielnicy w stacji 4462 do kazdej sekciji istniejgcej rozdzielnicy
RS-AGH zostanie dobudowane po jednym polu odptywowym. Pola te otrzymajg
numeracje 1ai 19.

Istniejgca rozdzielnica wykonana jest jako dwusekcyjna, typu RXJ 17,5 kV, 50 KA,
Jn = 800A, wykonana przez Elektromontaz NH. wg katalogu opracowanego przez
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy ,ELEKTROMONTAZ” w 1992r.
Rozdzielnica ustawiona jest na kanale kablowym. Obie sekcje ustawione sg tytami do
siebie. Obok pdl nr 1 i 18 znajdujg sie dodatkowe kanaty kablowe pozwalajgce na
ustawienie dodatkowych pdl odptywowych. Istniejgce ustawienie rozdzielnicy
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i rozmieszczenie innych urzgdzen pokazane jest na rysunku nr E15. Dobudowa pal
1a i 19 pokazana jest na schemacie projektowanym rozdzielnicy, rys nr 4.

Po przeprowadzeniu rozmow stwierdzam, ze sg firmy, ktére posiadajg mozliwosci
i dokumentacje typowag na wykonanie pot wg katalogu RX. Pozwoli to na przedtuzenie
szyn zbiorczych istniejgcej rozdzielnicy i zasilanie pdl dodatkowych. Nie bedzie
wymagana przerobka kanatow kablowych rezerwowych.

Poniewaz wytaczniki matoolejowe typu SCJ nie sg juz produkowane
w projektowanych polach dodatkowych zostang zamontowane wytgczniki prozniowe
Evolis firmy Schneider wraz z typowa konstrukcjg pozwalajgcg na tatwe zastgpienie
wytgcznikow SCJ. Do zabezpieczenia linii odptywowej zostang w obu polach
zainstalowane zabezpieczenia typu SEPAM S41.

Zasilanie zabezpieczen typu SEPAM napieciem gwarantowanym zrealizowane
bedzie z istniejgcych obwodow pradu statego o napieciu 220 VDC istniejacych na
listwach 1Xi 18X w polach nr 1i 18 . Rozdzielnica zasilana jest z baterii
akumulatorow, tadowanych prostownikiem w pracy buforowe;j.

Zastosowane zabezpieczenia dajg mozliwos¢ zdalnego odczytu: napiec, pradow,
mocy, tg ¢ oraz energii pobieranej przez odbiorniki. Dla potgczenia miernikbéw z siecig
komputerowg zaktadu na Scianie obok rozdzielnicy potrzeb wlasnych zostanie
zainstalowana w obudowie bramka EGX 100 wraz z zasilaczem 24VDC.

Zataczenie wytacznikdw w polach nr 1a i 19 winno by¢ blokowane od
wczesniejszego zatgczenia odpowiednich odtgcznikéw w polach zasilajgcych
rozdzielnicy stacji 4462.

5.8 Obwody okrezne

Istniejgce obwody okrezne pokazane sg na rysunku nr E8. Pola nr 1a i 19 nalezy
zasili¢ napieciem pomocniczym 220VDC z listew zaciskowych 1X i 18X w polach nr 1
i 18. Schemat podtgczenia pokazany jest na rysunku nr 13.

5.9 Instalacja oswietleniowa
Niniejszy projekt nie obejmuje modernizacji instalacji oswietleniowe;j
w pomieszczeniu rozdzielnicy RS-AGH. Modernizacja ta zostanie objeta projektem

EL-11/08, ktéry obejmowat bedzie modernizacje wszystkich instalacji w catym budynku
magazynowo technicznym, w ktorym znajduje sie rozdzielnica RS-AGH

5.10 Obliczenia

Sprawdzenie mocy dopuszczalnej rozdzielnicy SN RS AGH
Prad znamionowy rozdzielnicy wynosi J, = 800A

Sumaryczna moc odptywow moze wynosi¢

S = 1.73x15000x800 = 20760 kVA

Dobér przektadnikéw pradowych rozliczeniowych ( pola 5i 14)
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Planowana moc zapotrzebowana po rozbudowie RS-AGH zgodnie z warunkami
technicznymi przytaczenia wynosi dla jednej sekcji 5 MW.

J =5000 000 : (v 3 x 15000 ) = 192A
Do pomiaru mocy pobieranej 5 MW konieczne sg przektadniki pragdowe 200/5A

W zwigzku z faktem, ze aktualnie zainstalowane sg przektadniki 150/5A wymiana ich
bytaby konieczna gdy moc pozorna pobierana z jednej sekcji bedzie wynosita

S =+"3x15000 x 150 = 3,9 MW

Poniewaz projekt ujmuje montaz analizatorow sieci CM 4000T w projekcie ujety jest
demontaz istniejgcych przektadnikdéw pragdowych i montaz przektadnikow
dwuuzwojeniowych.

Moc znamionowa uzwojenia wtérnego pomiarowego winna wynosi¢
0,25X Sn < Sob < Sn

Odlegtosc tablicy licznikowej od przektadnikdw pragdowych wynosi okoto 15 m
Moc pobierana przez liczniki 2x1,5 VA

Moc obwodow pradowych licznika EQABP 0.05 VA

Moc tracona na stykach 1 VA

Moc tracona w przewodzie Cu 2,5 mm? przy obcigzeniu znamionowym 5A
(5*x2x15)/(57x2,5)=53VA

Sob=3,0+0,056+1+53=9,35VA

W obwodzie zainstalowane bedg przektadniki o mocy 15VA. Spetniajg one wymagania
dotyczace mocy.
0,25x15<9,35 <15

Wymiana przektadnikéw napieciowych ( pola4i15)

Aktualnie w rozdzielnicy zainstalowane sa przektadniki napieciowe legalizowane
posiadajgce dwa uzwojenia wtorne typu:

UMZ20-1, 15000/ v 3; 100/v 3; 100/3

Pierwsze uzwojenie legalizowane wykorzystane jest do pomiaréw rozliczeniowych z
ZE. Drugie uzwojenie potagczone w otwarty tréjkat zasila zabezpieczenia linit SMAZ
Z1.13 w istniejgcych polach odptywowych nr 1, 2, 3, 16, 17, 18.

Poniewaz projektowane w dobudowywanych polach odptywowych zabezpieczenia
SEPAM41 wymagaja zasilania napieciem 3 x 100/\" 3 ( potaczenie w gwiazde ),
konieczna jest wymiana przektadnikdw na przekfadniki trojuzwojeniowe firmy
Schneider typu

VRQ2n/S3, 15000/ V" 3; 100/~ 3; 100/~ 3; 100/3
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Pierwsze uzwojenie w klasie 0,5 i mocy 30VA, legalizowane dla pomiarow
rozliczeniowych

Drugie uzwojenie w klasie 1 i mocy 30VA dla zabezpieczen dobudowanych pdl
odptywowych 1a i 19, oraz dla zasilania analizatoréw sieci PM710 w istniejgcych
polach odptywowych

Trzecie uzwojenie w klasie 3P i mocy 75VA dla zabezpieczen istniejgcych poét
odptywowych

Moc znamionowa uzwojenia pomiarowego winna wynosi¢
Sob=(0,25do 1) S,

Moc obwodow napieciowych licznika EQABP 0.9 VA
Moc obwodow napieciowych licznika C52adg 6 VA
Moc obwodow napieciowych licznika C52abdg 6 VA
Sb=09+6+6=129 VA

Warunek doboru mocy przektadnika bedzie spetniony dla uzwojenia pierwszego
w klasie 0,5 o mocy 30VA

Obliczenia zwarciowe

Zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia z dnia 02.04.2008r do obliczen nalezy
przyjac:

moc zwarcia po stronie 15kV na szynach rozdzielnicy RS-AGH w wysokosci 250MVA
prad zwarcia doziemnego 100A i czas jego trwania 0,4s

wymagany stopien skompensowania mocy biernej t¢ _< 0,4

SieC pracuje w uktadzie:

SN - z izolowanym punktem neutralnym

0,4 kV — w uktadzie TN-C

Zwarcie na szynach rozdzielnicy RS-AGH

a. reaktancja zastepcza uktadu wejsciowego

c x Up? 1,1 x 152
Zy = = = 0,99 Q
Saw 250
Rvw=0,12Z,=0,099 Q
Xw =0,995 Z, = 0,985 Q

b. sktadowa poczatkowa pradu zwarcia

ke x Un, 1,1x15
Jo = = = 9,63 kA
V3 X Zow 1,73 x 0,99

c. prad udarowy w miejscu zwarcia
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ip =Ky x V2 xJp
Ky = f(Rw/Xw) = f( 0,099/0985 ) = f(0,1) = 1,75
lb=1,75x1,41 x9,63 = 23,8 kA
Wszystkie zainstalowane aparaty spetniajg warunki zwarciowe.

Zwarcie na koncu petli 1, dtugosé kabla Al 3x120 mm? wynosi 3000m

Rw=0,12Z,=0,099 Q
Xw=0,9957,=0,985Q

Rk = 0,255 x 3000 = 765 m Q
Xk = 0,906 x 3000 =272 m Q
Z? = (0,099+0,765)? + (0,985+0,272)
Z=1,5250Q

kx X Un 1,1x 15

= = = 6,25 kA
vV 3xZ 1,73 x 1,525

Jo

Istniejgce nastawy zabezpieczen w polach odptywowych spowodujg zadziatanie
zabezpieczen przy stanach zwarciowych natomiast nie chronig istniejacych kabli przed
dtugotrwatymi przecigzeniami. Przecigzenia mogg powstac przy zwiekszeniu mocy
pobieranej z istniejgcych stacji transformatorowych.

Zastosowanie w polach odptywowych analizatorow PM 710 pozwoli na kontrole
obcigzen linii odptywowych z pomieszczenia Gt. Energetyka przy pomocy sieci
komputerowe;.
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