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| Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku
< 5 - ; . 1.2 Rok ukoriczenia budowy
. - .
1.1 Rodzaj budynku - budynek uzyteczno$ci publiczne lata 30-te XX wieku
1.3 Inwestor (nazwa lub imie i nazwisko, adres) 1.4 Adres budynku
Akademia Gérnoczo - Hutnicza ul. Akademicka 5
al. Mickiewicza 30 30 - 059 Krakéw
30 - 059 Krakéw wojewddztwo: matopolskie
wojewddztwo: matopolskie
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e i ™
TER
"WIELITERM" Agnieszka Kostecka-Stec, Piotr Stec s.c.
REGON: 121156369 ’:’JIELETERM
Adres: Lednica Gérna 217, 32-020 Wieliczka =320 Wieliczka, Lednica Gérna 723167
pe 6363
powiat: wielicki P £83-204-85-81 REGON 1211457
e : tel. 606 471 235 / 698 656 0
wojewddztwo: matopolskie www.wicliterm.pl
tel: 606 471 235, 698 656 047
strona internetowa: www.wieliterm.pl
e-mail: biuro@wieliterm.pl, piotr.stec@wieliterm.pl
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujaceqo wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Piotr Stec
studia podyplomowe " Budownictwo energooszczedne, auditing i ocena energetyczna budynkéw"
adres: Lednica Gérna 217, 32-020 Wieliczka
uprawniony do sporzgdzania $wiadectw char. energ. nr upr. 11403, nr wpisu na stronie Ministerstwa Infrastruktury 7180
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PESEL 78150502239 ERM
podpis: p.-zg:’v\'inz.\Piotr ST
L ene 474 925
e awieliterm.p]
4. Wspétautorzv‘éhaﬁu@rh"{berya naziLJiska. zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
mgr inz. Krzysztof Dziatkowicz
studia magisterskie: Inzynieria Srodowiska, spec. "Instalacje i
Urzadzenia Cieplne i Zdrowotne" Obliczenia powierzchni wymiany ciepta, obliczenia zapotrzebowania ciepta
uprawniony do sporzgdzania $wiadectw char. energ. nr upr.
16351
mgr inz. Krzysztof Dziatkowicz
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5. Miejscowosé Krakéw Data wykonania opracowania: 26.04.2024 .
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. Zatgczniki: wydruki obliczen , kalkulacje, dokumentacja techniczna budynku, zdjecia




Il Karta audytu energetycznego budynku "

1. Dane ogéine

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Konstrukcja/technologia budynku

Budynek wykonany technologii
tradycyjnej murowanej.

Budynek wykonany technologii
tradycyjnej murowanej.

2 |Liczba kondygnaciji 4 4

3 |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 1867,8 1867,8

4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 612,92 612,92
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych

5 L " " . 612,92 612,92
przez organy administracji publicznej [m2]

6 |Wskaznik udziatu powierzchni [%] 100,00% 100,00%

7 |Liczba lokali mieszkalnych 1 1

8 |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 30 30

9 |Sposéb przygotowania cieptej wody

pojemnosciowe podgrzewacze
elektryczne

wezet cieplny zasilany z MPEC

10 |Rodzaj systemu ogrzewania budynku

wezet cieplny

wezet cieplny

11 |Wspdtczynnik ksztattu A/V - [I/m]

1,439

1,439

12 |Inne dane charakteryzujgce budynek

Budynek jest w gminnej ewidencji
zabytkow

Budynek jest w gminnej ewidencji
zabytkow

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1 |Stolarka okienna 1,30 1,30
2 |Stolarka drzwiowa 1,80 1,80
3 |Drzwi wewnetrzne strychu 3,00 1,30
4 |Dach nad klatkg schodowag 2,61 0,14
5 |[Strop pod nieogrzewanym poddaszem nad klatkg schodowg 1,05 0,14
6 |Podioga na gruncie 0,38 0,20
7 |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 2,05 0,13
8 |Sciana wewnetrzna oddzielajgca strych od klatki schodowej 1,61 0,28
9 |[Sciana zewnetrzna 46 1,31 1,31
10 |Sciana zewnetrzna 60 1,06 1,06
11 |Sciana zewnetrzna 47 1,29 1,29
12 |Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,64 0,20
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki gledniaj przerwy w ogr
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,98
2. |Sprawnos$¢ przesytu [-] 0,92 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 0,82 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesyhu [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacii [-] 0,80 0,80

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji

wentylacja naturalna grawitacyjna

wentylacja mechaniczna z odzyskiem
ciepta

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Nawiew odbywa sie poprzez okna,
drzwi, nieszczelnosci - wywiew
odbywa sie poprzez kominy

kanaty wentylacyjne

wentylacyjne.
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m?/h] 2 860,80 2 860,80
4. |Liczba wymian [I/h] 1,53 1,53




c.d. Karty audytu energetycznego budynku

6. Charakterystyka energetyczna budynku Przed Po
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 83,83 42,67
2 |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 1,90 1,88
3 Roczne zapo_trzebowanie na cieﬁo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 498 27 294 85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) Qung [GJ/rok] ’ ’

4 Roczne oblic_zeniowe zuzycie ene_rgii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 725 81 352 13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) Qg y [GJ/rok] ’ ’

5 |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej Qy \y [GJ/rok] 13,78 13,63

6 Zmigrzone zuzycie ciepta na ogrze_wani_e przelic;one na_warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji R )
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

- Zmier_zonﬁ zuZYCie ciepta na przygotowanie c_iep’fa_na przyg_otowani_e cieptej wody uzytkowej (stuzace B )
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

s Wskaznik rocznego .zapotrzebowania na. ciepto do2 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 22058 130,52
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]

9 Wskaznik rocznego .zapotrzebowania na. ciepto do2 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 32130 155,88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]

10 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] ? 0,00% 0,00%

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1 | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z{/GJ] 92,42 92,42

2 |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [zH(MW m-c)] 21 895,04 21 895,04
3 |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m°] 18,54 6,39

4 |Koszt 1 MWh mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej miesiac ¥ [z//(MW m-c)] 9 569,40 9 569,40
5 |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zI/(m2 m-c)] 11,83 5,81

6 |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 4,67 4,67

7 |Inne [zf]

o4 Waketn s opymaiego warant pradewsica omemederizseynoss |
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/(mZ*rok)] 335,18 165,77
2. |EP - wslaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna [kWh/(m?*rok)] 278,76 143,12
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na enerig [%)] 50,54%

4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na enerig [GJ/rok] 373,82
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/ rok] 8,93

6. |Uniknigta emisja CO2 [t CO,/ rok] 42,70
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/ rok] 47 744,98
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]* -

netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego , bez kosztow, o ktdérych mowa w wierszu 2 [z1]
3 076 849,88 3727 740,40
. o . ) . S netto brutto
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [zf] 000 0.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w tgcznych
3. |kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji 0,00
odnawialnego zrodta energii [%]4)
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®
5. |Premia termomodernizacyjna® [z4]” 656 075,21




c.d. Karty audytu energetycznego budynku

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy

z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA7J wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie
art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

8)")

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z]

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodemizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1
ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
- pkt1/-pkt2/-pkt3"

2. Wysoko$¢ premii MZG [zi] -

3. Wysokos¢ grantu MZG [z -

4. Wysoko$¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [z1] -

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSFANIE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja -

2. Budynek JEST / NIEJEST” wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie-STANOWA-/ NIE STANOWI" przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA [-NEAWYNIKAT, 26 po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'”

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

& Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3 Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9)

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do
karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysoko$é premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2)  31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

)

30% kosztéw przedsigwzigcia netto.




1l Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Projekty:
Przebudowa budynku u-3 na akademii gérniczo-hutniczej Im. Stanistawa staszica w krakowie przy ul. Akademickiej 5, wraz z instalacjami
- wewnetrznymi (wod.-kan., c.o. elektryczng, wentylacji, klimatyzacji - projekt budowalno-wykonawczy; PROJEKTANT GLOWNY: mgr inz.
architekt Tomasz Blinowski UPR.BUD. SW-34/2007; Krakow listopad 2023
3.2. Inne dokumenty
- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
Dz.U.Nr 223 poz. 1459
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. z
2012 nr 962).

~ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytédw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. nr
43/2009 poz. 346). wraz z pdzniejszymi zmianami.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Poz.926

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
" lokalu mieszkalnego DZ.U 201 poz. 1240 z p6zniejszymi zmianami

Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- Katarzyna Korytkowska-Bak

3.4. Data wizji lokalnej
09.04.2024 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Wedtug oceny udzielajgcego informacji w okresie zimowym cigzko dogrza¢ pomieszczenia budynku. Przyczyng
takiego stanu jest zupetny brak izolacji termicznej przegréd zewnetrznych.

Zalecenia uzytkownika:

- poprawa komfortu cieplnego w pomieszczeniach;

- obnizenie kosztéw ogrzewania budynku;

- skorzystanie z dofinansowania do termomodernizacji

Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji w przypadku realizacji

3.6. . . . A
wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Whkitad wtasny inwestora nie powinien przekracza¢ sumy 1562 083,83 zt
w przypadku realizacji wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez Inwestora 1562 083,83 zt



IV Inwentaryzacja techniczno- budowlana budynku

IV a. Ogoélne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnosé o prywatna o spétdzielcza m publiczna
Przeznaczenie budynku o mieszkalny o mieszk-ustugowy oinne

Osiedle

nie dotyczy

Adres

ul. Akademicka 5

30 - 059 Krakow

Budynek

m wolnostojgcy
o blizniak

o inny

o segmet w zabudowie szeregowej

Rok budowy lata 30- te XX wieku Rok zasiedlenia lata 30- te XX wieku
Technologia budynku o UW-2Z-cegta Zeranska o RWB o BSK o RBM-73 o RWP-75
o PBU-59 o PBU-62 o Uw 2-J o WUF-62 o WUF-T o OWT-67 o OWT-75 o "Szczecin"
o W-70 o Wk-70 o SBM-75 o ZSBO o "Stolica" o monolit m tradycyjna o ramowa
o szkieletowa o inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m?] 204,47 11 |Liczba klatek schodowych 1
2 [Petna kubatura budynku ? [m?] 2393,88 12 |Liczba kondygnacji 5
Kubatura wentylowana ogrzewanej czesci
budynku powigkszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
3 |uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o 1867,80 13 |Wysokos¢ kondygnacji w Swietle  [m] 2.78 - 3,08
kubature wydzielonych klatek schodowych,
szybdw, wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m°]
Powi hnia uzytk ieszkan
4 |POwerzehnia uzytkowa mieszian, 612,92 14 |Liczba uzytkownikéw 30
pomieszczen uzytkowych [m?]
Powi hnia k klatek sch h
5 [cr)n\ng]erzc nia korytarzy/ klatek schodowyc 14,6 15 |Liczba mieszkan (pomieszczen) 52
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
6 . - 16 2 51
poddaszu uzytkowym [m2] <50 m
P'owi'erzchnia pomig szczen pgrzewanych w Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
7 [piwnicy [m2] (pralnia, kuchnia, magazyny, - 17 50-100 m? 0
rozdzielnie, wentylatornie itp.) : m
Powierzchnia ustugowa pomieszczen Liczba mieszkan (pomieszczen) o powierzchni
8 . . 2 - 18 2 1
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m‘] >100 m
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . . : .
9 budynku [4+5+6+7+8] [m2] 627,49 19 |Liczba mieszkan z WC w fazience -
10 |Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -
" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
3) wg PN-EN-ISO 9836:1997




IVb. Szkic budynku
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IV c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek:

Budynek uzytecznosci publicznej wykonany w konstrukcji tradycyjnej murowanej. Obecna izolacyjno$é
termiczna przegréd nie spetnia aktualnych wymagan WT.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany zewnetrzne z cegty ceramicznej petnej. Dach
pokryty papg asfaltowa.

Stolarka:

Okna zawnetrzne o usrednionym wsp. U=1,3 W/m?K.
Drzwi zewnetrzne o usrednionym wsp. U=1,8 W/m2K.
Drzwi wewnetrzne do nieogrzewanego strychu o usreednionym wsp. U = 3,00 W/m2K.

Obliczenia wspétczynnika przenikania ciepta zamieszczono w zatgczniku 1



Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

1 Stolarka okienna 58,23 1,30
2 Stolarka drzwiowa 14,25 1,80
3 Drzwi wewnegtrzne strychu 4,24 3,00
4 Dach nad klatkg schodowg 18,9 2,61
5 flt;&r; ps(:;(r: g(ijeoc;?;zewanym poddaszem nad 10,44 1,05
6 Podtoga na gruncie 189,33 0,38
7 Strop pod nieogrzewanym poddaszem 173,14 2,05
8 SSé:'i]acl)r:jacl) xlv:jwnetrzna oddzielajgca strych od klatki 31,16 1,61
9 Sciana zewnetrzna 46 333,56 1,31
10  [Sciana zewnetrzna 60 59,55 1,06
11 [Sciana zewnetrzna 47 308,91 1,29
12 [Sciana zewnetrzna przy gruncie 116,31 0,64

1318,02

10



IVd. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.o. (zapotrzebowanie na moc
! ciepl i i moc [KW] -
plng dla c.o. i wentylacji)
2. |Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. rmoc [KW] -
3. |Zamowiona moc cieplna (tgcznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] -
4. |Zapotrzebowanie obliczeniowej mocy cieplnej na potrzeby c.o. q [kW] 83,83
5. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u. q [kW] 1,90
6. Sezonowe zapotrzebowlanlle na mep}ol w standardowym sezonie Qung [GJ] 498,27
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania !
7 Sezonowe zapotrzebqwgnle na meplg w standardowym sezonie Qs [GJ] 725,29
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa opfat (z VAT) stawki miejska sie¢ cieptowicza
optata dystrybucyjna stata miesiecznie zt MW/m-c 21895,04
8.
optata za ciepto zHGJ 92,42
Abonament zt/m-c 0,00
Energia elektryczna- G11 B23
o |20 Oim, 2t MW/m-c 9569,40
00z, Oz, 2/GJ 261,21
ADO, ApT, zt/m-c 4,67

4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Budynek zasilany za pomocg wezta cieplnego zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej (bez odubowy). Grzejniki stalowe, zeliwne. Grzejniki
czesciowo posiadajg gtowice zawordw termostaycznych, cze$ciowo niesprawne.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Typ instalacji stalowa
2. |Parametry pracy instalacji 70/50 oC
3. |Przewody w instalacji stalowe

4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne, stalowe

5. |Ostonigcie grzejnikow nie

6. |Zawory termostatyczne

7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

czesciowo

wytwarzanie ciepta ng= 0,91
przesytanie ciepta nd= 0,92
regulacja i wykorzystanie ne= 0,82
akumulacja ciepta ns= 1,00
sprawnos$¢ catkowita no= 0,687
uwzglednianie przerw na ogrzewanie w czasie tygodnia wt = 1,00
uwzglednianie przerw na ogrzewanie w czasie doby wd = 1,00

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
godzin na dobe

7124
wt=1,00; wd=1,00

9. |Modernizacja instalacji w latach 1984-2016

Biezace napracy i uzupetnienia.

Zapotrzebowanie projektowego obcigzenia cieplnego wykonano wg PN EN 12 831.

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wykonano wg PN EN ISO 13790.




IV.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. Rodzaj instalacji

pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne

2. Piony i ich izolacja

3. Zbiornik / podgrzewacz 15,351
4. Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -
5. Zuzycie cieptej wody w m*/m-c okreslone wg. brak

pomiaru

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Nawiew odbywa sie poprzez okna, drzwi, nieszczelnosci - wywiew odbywa sie poprzez kominy wentylacyjne.

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj wentylacji

Wentylacja naturalna grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h

2 861

IVh. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany za pomoca wezta cieplnego zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej (bez odubowy). Grzejniki stalowe,
zeliwne. Grzejniki czesciowo posiadajg gtowice zawordw termostaycznych, cze$ciowo niesprawne.

IVi. Charakterystyka instalacji gazowej, przewodéw kominowych

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. Nie dotyczy, nie ma wptywu na mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne

IVj. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. Nie dotyczy, nie ma wplywu na mozliwe ulepszenia termomodernizacyjne




5.2.

5.3.

5.4
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Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek uzytecznosci publicznej wykonany w konstrukcji tradycyjnej murowanej. Obecna izolacyjnos¢
termiczna przegrdd nie spetnia aktualnych wymagan WT.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany zewnetrzne z ceglty ceramicznej
petnej. Dach pokryty papg asfaltowa.

Stolarka:

Okna zawnetrzne o usrednionym wsp. U=1,3 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne o usrednionym wsp. U=1,8 W/m2K.

Drzwi wewnetrzne do nieogrzewanego strychu o usreednionym wsp. U = 3,00 W/m2K.

System grzewczy

Budynek zasilany za pomocg wezta cieplnego zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej (bez
odubowy). Grzejniki stalowe, zeliwne. Grzejniki czesciowo posiadajg gtowice zawordw
termostaycznych, czesciowo niesprawne.

System zaopatrzenia w c.w.u.
pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne

Instalacje wentylacji i klimatyzacji

Nawiew odbywa sie poprzez okna, drzwi, nieszczelnosci - wywiew odbywa sie poprzez kominy
wentylacyjne.

Budynek obecnie jest niedostosowany do przepiséw przeciwpozarowych. Zaleca sig:-Wymiane pokrycia dachow



Vc.d. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela
Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwosci i spos6b poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne do uzyskania wymaganych
o . wspotczynnikow:
;;?;?x;;:;;:;?;aeprrgzi:frﬁzdc(i):g:f :arﬁg spetniajg obecnych wymagan dotyczacych - dia écian R 24 m*KW
2
izolacyjnosci cieplnej przegrod. - dla stropodachu R 2 4,5 m“°K/W
U W/m?K]
Dach nad klatkg schodowg U= 2,61 Ocieplenie dachu wetng minerlang
Strop pod nieogrzewanym poddaszem nad klatkg schodowg U= 1,05 Ocieplenie stropu wetng mineralng
Podtoga na gruncie U= 0,38 Ocieplenie podtogi na gruncie styropianem
1 Strop pod nieogrzewanym poddaszem U= 2,05 Ocieplenie stropu wetng mineralng
Sciana wewnetrzna oddzielajgca strych od klatki schodowej U= 1,61 Ocieplenie $cian wewnetrznych styropianem
Sciana zewnetrzna 46 U= 1,31
Sciana zewnetrzna 60 U= 1,06 Brak zgody Konserwatora Zabytkéw na docieplenie $cian zewnetrznych
Sciana zewnetrzna 47 U= 1,29
Sciana zewnetrzna przy gruncie U= 0,64 Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie styrodurem
2 Okna zewnetrzne - w stanie istniejgcym o usrednionym wspédtczynniku przenikania wynosi U Brak planowanych usprawnien
=1,3W/mK
Drzwi zewnetrzne - w stanie istniejagcym wspoétcznynnik przenikania wynosi U = 1,8 W/m2K  |Brak planowanych usprawnien
3
Drzwi zewnetrzne na strych - w stanie istniejagcym wspoétcznynnik przenikania wynosi U = Wymiana drzwi na strych na nowe termicznie izolowane o Umax = 1,30
3,0 Wim2K W/m2K
4 Wentylacia grawitacyina Modernllzaqalsystemu Yventxlaql polegajgca na montazu wentylacji
Wentylacija grawitacyjna mechanicznej z odzyskiem ciepta
Instalacja cieplej wody uzytkowej - Zmiana istniejgcego zrédta C.W.U. na wezet cieplny dwufunkcyjny.
) . Kompleksowa modernizacja polegajgca na montazu instalacji C.W.U.
pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne W celu poprawy efektywnos$ci energetycznej wprowadzony zostanie
5 BMS budynkowy, ktéry bedzie monitorowat zuzycia energii elektrycznej,
zuzycie ciepta przeznaczonego na ogrzewanie, zuzycie cieptej i zimnej
wody oraz temperatury zewngtrznej. Dane zebrane z urzadzen
pomiarowych archiwizowane bedg na urzadzeniu BMS w formie
elektronicznej co umozliwi ich analizg oraz optymalizacje zuzycia.
System grzewczy - Modernizacja polegajaca na wymianie wezta cieplnego na
Budynek zasilany za pomoca wezta cieplnego zasilanego z miejskiej sieci cieptowniczej (bez dwuflunkcyjny.l Kompleksowa moderizacja instalacji C.0.wrazz
odubowy). Grzejniki stalowe, zeliwne. Grzejniki czesciowo posiadajg gtowice zaworow wymiang grzejnikow i montazem 9'0_‘_""0 zaworéw termostatycznych.
termostaycznych, czesciowo niesprawne. Montaz systemu zarzgdzania energii BMS. W celu poprawy
6 efektywnosci energetycznej wprowadzony zostanie BMS budynkowy,

ktéry bedzie monitorowat zuzycia energii elektrycznej, zuzycie ciepta
przeznaczonego na ogrzewanie, zuzycie cieptej i zimnej wody oraz
temperatury zewnetrznej. Dane zebrane z urzgdzen pomiarowych
archiwizowane bedg na urzgdzeniu BMS w formie elektronicznej co
umozliwi ich analizg oraz optymalizacje zuzycia.

”Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart

audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

2Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z pézn. zm.
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Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

VI. -
stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
" Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach nad Ocieplenie dachu weing minerlana
klatkg schodowg
2 Zmniejszenie strat przez przenikanie strop pod Ocieplenie stropu welna mineraln
* |nieogrzewanym poddaszem nad klatkg schodowg P p a a
3 Zmnle_Jszenle strat przez przenikanie przez podtoge na Ocieplenie podiogi na gruncie styropianem
gruncie
4 Zmnlejszenle strat przez przenikanie przez strop pod Ocieplenie stropu weing mineralna
nieogrzewanym poddaszem
Zmniejszenie strat przez przenikanie Sciany
5. |wewnetrzne oddzielajgce nieogrzewany strych od Ocieplenie $cian wewnetrznych styropianem
klatki schodowe;j
6. Zmniejszenie strat przez przenikanie Sciany Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie styrodurem
zewnetrzne przy gruncie
7. Zmniejszenie strgt przez przenikanie przez drzwi Wymiana drzwi na strych na nowe termicznie izolowane o Umax = 1,30 W/m2K
wewnetrzne do nieogrzewanego strychu
8. |Modemnizacja systemu wentylacji Moderrlnzac@ systemu wentylacji polegajgca na montazu wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta
Zmiana istniejgcego zrodta C.W.U. na wezet cieplny dwufunkcyjny. Kompleksowa
modernizacja polegajgca na montazu instalacji C.W.U. W celu poprawy efektywnosci
energetycznej wprowadzony zostanie BMS budynkowy, ktéry bedzie monitorowat zuzycia
9. |Modernizacja systemu C.W.U. energii elektrycznej, zuzycie ciepta przeznaczonego na ogrzewanie, zuzycie cieptej i zimnej
wody oraz temperatury zewnetrznej. Dane zebrane z urzadzen pomiarowych archiwizowane
beda na urzadzeniu BMS w formie elektronicznej co umozliwi ich analize oraz optymalizacje
zuzycia.
Modernizacja polegajgca na wymianie wezta cieplnego na dwufunkcyjny. Kompleksowa
modernizacja instalacji C.O. wraz z wymiang grzejnikéw i montazem gtowic zaworéw
termostatycznych. Montaz systemu zarzadzania energii BMS. W celu poprawy efektywnosci
10. [Modemizacja systemu C.0. energetycznej wprowadzony zostanie BMS budynkowy, ktéry bedzie monitorowat zuzycia

energii elektrycznej, zuzycie ciepta przeznaczonego na ogrzewanie, zuzycie cieptej i zimnej
wody oraz temperatury zewnetrznej. Dane zebrane z urzadzen pomiarowych archiwizowane
bedg na urzadzeniu BMS w formie elektronicznej co umozliwi ich analize oraz optymalizacje
zuzycia.
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VIl Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

74, .
ciepto

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizaciji

1 2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach nad
klatkg schodowa

Ocieplenie dachu wetng minerlang

Zmniejszenie strat przez przenikanie strop pod
nieogrzewanym poddaszem nad klatkg schodowg

Ocieplenie stropu wetng mineralng

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez podfoge na
gruncie

Ocieplenie podtogi na gruncie styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop pod
nieogrzewanym poddaszem

Ocieplenie stropu wetng mineralng

Zmniejszenie strat przez przenikanie $ciany
wewnetrzne oddzielajgce nieogrzewany strych od klatki
schodowej

Ocieplenie $cian wewnetrznych styropianem

| [Zmniejszenie strat przez przenikanie Sciany
zewnetrzne przy gruncie

Ocieplenie scian zewnetrznych przy gruncie styrodurem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
wewnetrzne do nieogrzewanego strychu

Wymiana drzwi na strych na nowe termicznie izolowane o
Umax = 1,30 W/m2K

Modernizacja systemu wentylacji

Modernizacja systemu wentylacji polegajgca na montazu
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

Modernizacja systemu C.W.U.

Zmiana istniejgcego zrodta C.W.U. na wezet cieplny
dwufunkcyjny. Kompleksowa modernizacja polegajgca na
montazu instalacji C.W.U. W celu poprawy efektywnosci
energetycznej wprowadzony zostanie BMS budynkowy, ktéry
bedzie monitorowat zuzycia energii elektrycznej, zuzycie
ciepta przeznaczonego na ogrzewanie, zuzycie cieptej i
zimnej wody oraz temperatury zewnetrznej. Dane zebrane z
urzgdzen pomiarowych archiwizowane bedg na urzadzeniu
BMS w formie elektronicznej co umozliwi ich analize oraz
optymalizacje zuzycia.

Il |Modernizacja systemu C.O.

Modernizacja polegajgca na wymianie wezta cieplnego na
dwufunkcyjny. Kompleksowa modernizacja instalacji C.O. wraz z
wymiang grzejnikdw i montazem gtowic zawordéw termostatycznych.
Montaz systemu zarzadzania energii BMS. W celu poprawy
efektywnosci energetycznej wprowadzony zostanie BMS
budynkowy, ktéry bedzie monitorowat zuzycia energii elektrycznej,
zuzycie ciepta przeznaczonego na ogrzewanie, zuzycie cieptej i
zimnej wody oraz temperatury zewnetrznej. Dane zebrane z
urzgdzen pomiarowych archiwizowane bedg na urzgdzeniu BMS w
formie elektronicznej co umozliwi ich analize oraz optymalizacje
zuzycia.

Uwagi:




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych ulepszen prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie okien

oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c)  Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

I W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie . jedn.
obechym modernizacji
Gi 20,0 20,0 °c
0. -20,0 -20,0 °c
Sy ’ dla przegrod zewnetrznych 3748,40 3748,40 dzien'Ka
Taryfa opfat (z VAT) stawki migjska siec¢ miejska sie¢
ciepfownicza cieptownicza
OOm O,my 21895,04 21895,04 zl/(MW mc)
O, O, 92,42 92,42 zZt/GJ
Ao A 0,00 0,00 zt/m-c
Energia elektryczna- G11 B23 B23
Oom, Om, 9569,40 9569,40 ZH(MW' mc)
Og, O, 0,94 0,94 zZWkWh
Ao Ay 4,67 4,67 zt/m-c
20,00
dni  |miesiac MDBT DELTAT

31|styczen -1,3 31 21,3 660,30
28|luty -2,6 28 22,6 632,80
31|marzec 3,2 31 16,8 520,80
30|kwiecien 8,3 30 11,7 351,00
5|maj 13,4 5 6,6 33,00
0|czerwiec 18,2 0 1,8 0
0|lipiec 17,5 0 2,5 0
0|sierpien 17,5 0 25 0
5|wrzesien 13,8 5 6,2 31,00
31|pazdziernik 9,3 31 10,7 331,70
30|listopad 1,9 30 18,1 543,00
31|grudzien -0,8 31 20,8 644,80
3748,40

8,2




7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

Przegroda

Ocieplenie scian zewnetrznych przy

przenikanie .
gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 116,31 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 138,08 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sige ocieplenie scian styrodurem. Styrodur o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032 *W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantow musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R=4,0 (m?*K/W

a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 §=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,08 0.10 012
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,50 3,52 3,75
3 |Opor cieplny R m>K/W 1,553 4,37 5,07 5,78
4 |Qqy, Qq, =8,6410°Sd'AU, GJ/a 24,3 8,6 7.4 6,5
5 |dous Gy =107 A(t,o-t,o)Uc MW 0,0030 0,00107 0,00092 0,00081
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AO,, =(Qu*0z-Qy*02z)+12(q,y*Om-q4y*Om)+12(Abo- zt/a 1952 2102 2215
Ab1)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zHm? 3860,29 4110,29 4360,29
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A o5t * Cjeq zt 533 028,44 | 567 548,44 | 602 068,44
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 273,00 269,98 271,77
10 |Uo, Uy W/m*K 0,64 0,23 0,20 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

Modernizacja polegajgca na ociepleniu $cian zewnetrznych w gruncie styrodurem o gr. 10 cm (lambda = 0,032 W/mK). Catkowita
powierzchnia do ocieplenia: 138,08 m2. W kosztach ujeto iniekcje piwnic, osuszenie i zatozenie tynkdw renowacyjnych na
$cianach piwc oraz prace przygotowawcze, odtworzeniowe i zabezpieczajgce.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 10 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 567 548,44 zt 270,0 U= 0,20

| spBT=




Przegroda

7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez

przenikanie Ocieplenie dachu nad klatkg

schodowg
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 18,90 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 23,48 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachy wetng minerlang o

wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R =45 (m*K/W

a jednoczes$nie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Lo Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,24 0,26 0,28
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 7,27 6,67 8,48
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,383 6,43 7,06 7,68
4 |Qqu, Qi = 8,6410°SdAU, GJ/a 16,0 1,0 0,9 0,8
5 |dous G1u =10 A(t,o-t,0)Uc MW 0,0020 0,00012 0,00011 | 0,00010
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow AO,, = " 1877 1887 1895
(Qou*0z-Qy*0z)+12(qoy*Om-q4y*Om)+12(Abo-Ab1) zia

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zm? 416,98 419,08 421,18
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A oz * Cjeq zt 9790,69 | 9840,00 | 9889,31
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 5,217 5,214 5,215
10 |Uq, Uy W/m?K 2,61 0,16 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjeto na podstawie kosztorysow inwestorskich.

Modernizacja dachu nad klatkg schodowa polegajgca na ociepleniu dachu wetng minerlang o gr. 26 cm (16cm + 10 cm) -
powierzchnia do ocieplenia 23,48 m?. Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda=0,033 W/mK. W cenie ujeto wykonanie
zabudowy z ptyt gips. kart., prace przygotowawcze i odtworzeniowe.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 26 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 9 840,00 zt | SPBT= 5,21 U= 0,14
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Przegroda
7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez Ocieplenie stropu pod
przenikanie nieogrzewanym poddaszem nad
klatkg schodowg
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 10,44 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 14,57 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng minerlang o

wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R =45 (m*K/W

a jednoczes$nie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Lo Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,2 0,22
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,45 6,06 6,67
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,956 6,43 7,02 7,68
4 |Qqu, Qi = 8,6410°SdAU, GJ/a 3,5 0,5 0,5 0,4
5 |Qous Q1u =10 A(tyo-to)Uc MW 0,0004 0,00006 | 0,00006 | 0,00005
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow AO,, = " 376 381 387
(Qou*0z-Qy*0z)+12(qoy*Om-q4y*Om)+12(Abo-Ab1) zia

7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zm? 368,78 373,98 379,18
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A oz * Cjeq zt 5373,14 | 5448,90 | 5524,66
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 14,291 14,283 14,286
10 (U, Uy W/m*K 1,05 0,16 0,14 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjeto na podstawie kosztorysow inwestorskich.

Modernizacja stropu pod nieogrzewanym poddaszem nad klatkg schodowg polegajgca na ociepleniu stropu wetng minerlang o
gr. 20 cm - powierzchnia do ocieplenia 14,57 m?. Materiat izolacyjny o wspotczynniku lambda=0,033 W/mK. W cenie ujeto prace
przygotowawcze i odtworzeniowe.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 20 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 5 448,90 zt | SPBT= 14,28 U= 0,14
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Przegroda

7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez ) ) )
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym

przenikanie poddaszem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 173,14 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz = 157.35 m?>

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng minerlang o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 W/mK .

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R24,5(m?K/W

a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. Isthlsfacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,25 0,27 0,29
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 7,58 7,45 8,79
3 |Opér ciepiny R m2K/W 0,488 7,33 7,94 8,56
4 |Qpy, Qs =8,6410°Sd AU, GJ/a 114,8 7,7 7.1 6,6
5 |dous Q1u =10 Af(tyo-t,e) Uc MW 0,0142 0,00094 0,00087 0,00081
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow AO,, = Y 13 385 13 459 13 522
(Qou*0z-Q4y*0z)+12(qoy*Om-g,y*Om)+12(Abo-Ab1) zia

7 |[Cena jednostkowa usprawnienia C jed zHm? 1050,08 1055,08 1060,08
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A e, * Cjeq zt 165 229,94 | 166 016,69 | 166 803,44
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 12,345 12,335 12,336
10 |Uo, Uy W/m?K 2,05 0,14 0,13 0,12

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

Modernizacja stropu pod nieogrzewanym poddaszem polegajaca na ociepleniu stropu wetng minerlang o gr. 27 cm (12 cm + 15 cm)

- powierzchnia do ocieplenia 157,35 m?Z. Materiat izolacyjny o wspdtczynniku lambda=0,033 W/mK. W cenie ujeto impregracje
konstrukcji pod NRO, prace przygotowawcze i odtworzeniowe. Docieplenie balkonéw oraz likwidacja moskéw cieplnych na
potgczeniu Sciany z ptytg balkonowa.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 27 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 166 016,69 zt | SPBT= 12,34 U= 0,13
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

przenikanie Ocieplenie scian wewnetrznych klatki

schodowej oddzielajgcych strych

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 31,16 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 27,80 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie scian wetng minerlang. Wetna mineralna o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,033 *W/mK .
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,
przy czym kazdy z wariantow musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R 23,33 (m% K)/W

a jednoczesnie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Lp. Omowienie Jedn. isti::jnqcy 1 Warizanty 3
1 §=rubos'é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,08 0.10 0.12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,50 3,00 3,50
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,621 3,12 3,62 4,12
4 [Qqu, Qi =8,6410°SdAU, GJ/a 16,3 3,2 2,8 24
5 |Qous Q1u =10 A'(t,o-t,0)Uc MW 0,0020 0,00040 0,00034 0,00030
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AO,, = (Q*0z-Q y*0z)+12(q,,*Om-q,,*Om)+12(Abo- zta 1625 1681 1723
Ab1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zm? 464,84 477,84 490,84
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A o5t * Cjeq zt 12922,60 | 13284,00 | 13 645,40
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 7,95 7,90 7,92
10 |Up, Uy W/m?K 1,61 0,32 0,28 0,24

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Ceny przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

Modernizacja polegajgca na ociepleniu $cian wewnetrznych klatki schodowej oddzielajgsych strych wetng minerlang o gr. 10 cm
(lambda = 0,033 W/mK). Catkowita powierzchnia do ocieplenia: 27,80 m2. W kosztach ujeto prace przygotowawcze,
odtworzeniowe i zabezpieczajgce.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 10 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 13 284,00 zt | SPBT= 7,9 U= 0,28
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Przegroda
7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez
przenikanie Modernizacja podtogi na gruncie
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 189,33 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 140.17 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie usunigcie istniejacych warstw podtogi, wykonanie hydroizolacji, dotozenie warstwy styropianu, wykonanie wylewki.
Styropian o

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,045 W/mK,

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej,

przy czym kazdy z wariantéw musi spetnia¢ warunek wielkosci

oporu cieplnego R =3,33(m 2 K)/W

a jednoczes$nie warunek minimum prostego czasu zwrotu SPBT.

Lp. Omowienie Jedn. ist?l::j:lcy 1 Warizanty 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,1 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 1,88 2,32 2,77
3 |Opér cieplny R m>K/W 2,625 4,50 4,95 5,39
4 |Qgy, Q;, =8,6410°SdAU, GJla 6,8 3,9 3,6 33
5 |Qous G1u =10 A'(tyo-to)Uc MW 0,0020 0,00118 | 0,00107 | 0,00098
6 Roczna oszczednos$¢ kosztéow AO,, = Afa 482 542 503
(Qpu*02z-Qqy*0Z)+12(qoy*Om-g4,*Om)+12(Abo-Ab1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia C jed zm? 580,64 640,64 700,64
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny= A o5t * Cjeq zt 81389 89 799 98 209
9 |SPBT=NyAO,, lata 168,89 165,58 165,64
10 |Uo, U, W/m?*K 0,38 0,22 0,20 0,19

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny przyjeto na podstawie kosztoryséw inwestorskich.

Modernizacja podtogi na gruncie polegajgca na usunieciu warstwy wylewki, ociepleniu styropianem o gr. 10 cm, lambda = 0,045
W/mK i odtworzeniu podtogi. Catkowita powierzchnia do ocieplenia to 140,17 m2. W kosztach ujeto prace przygotowawcze i
odtworzeniowe.

Wariant 2 spetnia (przy grubosci izolacji 10 cm) oba wyzej wymienione warunki.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 89 798,79 zt | spBT= 165,58 U= 0,20
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Przedsigewziecie

Zatacznik nr 22. Analiza optacalnosci wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi wewnetrznych Wymiana drzwi wewnetrznych na

strych
Dane: powierzchnia drzwi- straty A, = 424 2 |= 6.2 m
. ciepta drz ) m ,
powierzchnia drzwi do = 2 =
modernizacji Aarz 424 m : 6.2 m
Voom= Y= 14,8 m3/h Vobi = W Cm = 20,78 m3/h
C,=1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U
wariant 1:  drzwi u=1,3 W/m2K V obl = 20,78
wariant 2: drzwi U=1,2 W/m2K V obl = 20,78
wariant 3:  drzwi U= 1,1 W/m2K V obl = 20,78
L Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
. . . m3/(m h
Wspoétczynnik przeplywu powietrza a daPa2/3) 1 1 1 1
Wspoétczynnik przenikania drzwi ) 2
1 sredniowazony Wim“K 3,00 13 12 11
o |Wspotczynniki korekcyjne dla Cr ) 1,2 1,00 1,00 1,00
wentylacji Cn - 1,4 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*1 0'5*Sd*Ad,zwi*U GJ/a 4.1 1,8 1,6 1,5
4 (2,94*1 0'5*C,*Cw*Vn°m*Sd GJ/a 2,0 1,6 1,6 1,6
5 |Qp, @y =(3) +(4) wzor 9 GJ/a 6,1 34 3,3 3.1
6 10'6*A°k*(two-tzo)*U MW 0,00051 0,00022 0,00020 0,00019
7 3,4*10('7)*Vobl*(two-tzo) MW 0,00028 0,0002 0,0002 0,00020
8 |99, q1=(6) + (7) wzor 11 MW 0,0008 0,0004 0,0004 0,00039
9 Roczna oszczednos$¢ kosztow Yok 343 361 3765
AO,, = (Quy*0z-Qy*02)+12(qy*Om-qyy*Om) 2o ’
10 |(Koszt wymiany stolarki N zt 15601,79 18 722,15 | 22466,6
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 |Koszt catkowity 15 601,79 18 722,15 | 22466,6
12 |SPBT = (Ny*+N,,)/AO,, lata 45,46 51,84 59,68

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszty przyjeto na podstawie cen rynkwych brutto.

Modernizacja polegajgca na wymianie drzwi wewnetrznych do strychu na nowe termicznie izolowane o catkowitym
wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2K. Wymiana drzwi wewnetrznych dwéch sztuk o catkowiej powierzchni: 4,24
m2. Nalezy wykonac prace przygotowawcze, demontazowe i odtworzeniowe po wymianie.

Wybrany wariant : 1 |Koszt: 15602 zt [SPBT= 4546 lat U= 1,3




25

Przedsiewziecie

7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu
przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji

Zmiana wentylacji grawitacyjnej na
mechaniczng nawiewng -
wywiewng z odzyskiem ciepfa.

Dane: kubatura V= 2860,80 m°
Vnom= Y = 1430 m3/h Vv obl = yr Cm = 715,2 m3/h
Cu= 1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje montaz wentylacji mechanicznej naw-wyw z odzyskiem cieptaw
niektérych pomieszczeniach. Rozwazane jest zastosowanie 3 réznych central o roznym
wsp. odzysku ciepta

. . centrala o spr. _ —
wariant 1: Odzysku ciepta =70% V obl = 715,2
wariant 2: &2l P = 75% Vobl= 7152
. . centrala o spr. _ —
wariant 3: Odzysku ciepta = 80% V obl = 715,2
Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. ist?]ti:;'acy 1 ar2|an Y 3
1 |stopien odzysku ciepta - 0 70% 75% 80%
- K
2 | Qo G na podstawie projektu GJia| 2367 | 914 86,0 80,5
technicznego
3 (Do MW | 0,0355| 0,01148 | 0,0108 | 0,01012

Roczna oszczednosé kosztéw

4 AO,, = (Qgy*Oz- zt/rok 19 745 20 425 21104
Q4y*02)+12(q,y*Om-q4y*Om)

5 |Koszt wymiany okien Ny zt 0 0 0

6 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 858188 | 887475 | 929 186
7 |Koszt catkowity 858 188 | 887 475 929 186
8 [SPBT = (N, *N,,)/AO,, lata 43,46 43,45 44,03

Podstawa przyjetych wartosci N
Wartosci przyjeto na podstawie stawek rynkowych brutto.

Przewiduje sie montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w budynku. Moc
szczytowa instalacji powinna zosta¢ okreslona na etapie przygotowania dokumentac;ji projektowej w oparciu o
ustalenia z Inwestorem oraz w oparciu o program funkcjonalno-uzytkowy. Wartosci przyjete w powyzszych
wyliczeniach zatozono poréwnawczo. Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke p.poz. Zgodnie z ekspertyzg
pozarowg oraz prace budowlane towarzyszgce. Montaz klapy dymowej/wytazu wraz z obrébkami blacharskimi
i podpieciem do systemu oddymiania. Wymiana pokrycia dachowego wraz z zabezbieczeniem wiezby do NRO
i dociepleniem wraz z wymiang obrdbek blacharskich, rynien i rur spusutowych

Wybrany wariant : 2 [Koszt: 887475 zt |SPBT= 43,5 lat Sprawn.= 0,75
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7.2.7. Ocena i wybor przesiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania

cieptej wody uzytkowej

Sprawnosci Przed Po termomodernizacji
Zrédto ciepta pojemnoé(;ilz \:ﬁ y;:;crllgrzewacze wezet cieplny
sprawno$¢ wytwarzania ciepta dla cwu nwg- 0,960 nwg- 0,970
sprawnos$¢ przesytu wody cieptej uzytkowej Nw,d= 1,000 Nw,d= 0,800
sprawnos$¢ akumulacji ciepta w systemie cw Nws = 0,800 Nws = 1,000
sprawnos$¢ wykorzystania ciepta New = 1,000 new = 1,000
tacznie Newu= 0,768 Newu= 0,776
Dane: Qg = 13,78 GJ Qocw = 0,0077 MW Koowe= 3654,57 zt/rok
Opis:

Zmiana istniejgcego zrédta C.W.U. na wezet cieplny dwufunkcyjny. Kompleksowa modernizacja polegajgca na montazu instalacji C.W.U. W celu
poprawy efektywnosci energetycznej wprowadzony zostanie BMS budynkowy, ktéry bedzie monitorowat zuzycia energii elektrycznej, zuzycie ciepta
przeznaczonego na ogrzewanie, zuzycie cieptej i zimnej wody oraz temperatury zewnetrznej. Dane zebrane z urzgdzer pomiarowych archiwizowane
bedag na urzgdzeniu BMS w formie elektronicznej co umozliwi ich analiz¢ oraz optymalizacje zuzycia.

L.p. Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu. GJ/a 13,78 13,63
2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0,00773 0,00765
Koszt przygotowania cwu ztla 3654,57 1260,11
3.
Oszczgdnosé zta 2394
4. |Koszt modernizacji N, zt 245028
5. |SPBT lata 102,33
KOSZT 245028 zt SPBT 102,33 lat
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TABELA 1. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ
WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJINYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU | WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ USZEREGOWANE WEDtUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

1 2 3 4
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego PIanc:'v;taJr;: I;:)szty SPBT lata

1 Ocieplenie dachu nad klatkg schodowa 9840 5,21

2 Ocieplenie $cian wewnetrznych klatki schodowej oddzielajgcych strych 13284 7,90

3 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 166017 12,34

4 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem nad klatkg schodowg 5449 14,28

5 Modernizacja systemu wentylacji 887475 43,45

6 Wymiana drzwi wewnetrznych na strych 15602 45,46

7 Modernizacja systemu C.W.U. 245028 102,33

8 Modernizacja podtfogi na gruncie 89799 165,58

9 Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie 567548 269,98

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMOERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGO.

Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych

Wartos$ci sprawnosci sktadajgcych n
oraz wspotczynnikéw w

1 2
Wytwarzanie ciepta ng= 0,91
Przesytanie ciepta nd = 0,92
Regulacja systemu grzewczego ne= 0,82
Akumulacja ciepta ns = 1,00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie tygodnia W, = 0,69
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewania w okresie doby wd= 1,00
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego. ng nd ne ns 0,687
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Qqco= 498,27 Gl/a
Qoco™ 83,83 kw

Modernizacja polegajgca na wymianie wezta cieplnego na dwufunkcyjny. Kompleksowa modernizacja instalacji C.O. wraz z wymiang grzejnikéw i montazem gtowic zaworéw
termostatycznych. Montaz systemu zarzadzania energii BMS. W celu poprawy efektywnos$ci energetycznej wprowadzony zostanie BMS budynkowy, ktéry bedzie monitorowat zuzycia
energii elektrycznej, zuzycie ciepta przeznaczonego na ogrzewanie, zuzycie cieptej i zimnej wody oraz temperatury zewngtrznej. Dane zebrane z urzadzen pomiarowych archiwizowane
beda na urzgdzeniu BMS w formie elektronicznej co umozliwi ich analize oraz optymalizacje zuzycia.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia . L
stan istniejacy stan po termomodernizacji W1
1 |Zrédto ciepta wezet cieplny wezet cieplny
2 |wytwarzanie ciepta Ng= 0,91 Ng-= 0,98
3 |przesytanie ciepta nNg= 0,92 Ng = 0,96
4 |regulacja systemu ogrzewania ne = 0,82 ne= 0,89
5 |akumulacja ciepta (brak akumulacji) ns= 1,00 ns= 1
6 [sprawnos¢ catkowita systemu No = 0,687 No = 0,837
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w; = 1,00
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 1,00
Ocena proponowanego przedsigwzigcia
stan po
Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern. W1 | termomoderrnizacji

W2-bez zmian

1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,687 0,837 0,687
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych W, . 1,00 1,00 1,000
3 Uwzglednienie przerw cl‘?dbowych i podzielnikéw kosztow R 1,00 1,00 1,000
4 |Energia koncowa GJlrok 725,81 595,08 595,08
5 |Oszczedno$c¢ kosztow ztla 12082 0
6 |Naktady inwestycyjne przedsiewziecia N, zt 264004 0
7 |SPBT lata 22 0

KOszt | 264 004|ZI SPBT 21,85 lat | I




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego bez
modernizacji oswietlenia

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
spetnienia wymagan ustawowych

¢ wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie usprawnien sktadajacych sie na
poszczegdlne warianty

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien, w ktérych krzyzykami
zaznaczono optymalne ulepszenia wystepujace w ramach danego wariantu:
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Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ocieplenie dachu nad klatkg schodowa X X X X X X X X X

Ocieplenie $cian wewnetrznych klatki X X X X X X x x

schodowej oddzielajacych strych

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym X X X X X X x

poddaszem

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym X X X X X X

poddaszem nad klatkg schodowg

Modernizacja systemu wentylacji X X X X X

Wymiana drzwi wewnetrznych na strych X X X X

Modernizacja systemu C.W.U. X X X

Modernizacja podtogi na gruncie X X

Ocieplenie $cian zewnetrznych przy X

gruncie

Modernizacja systemu C.O. X X X X X X X X X X
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla

Rozpatrywane warianty termomodernizacii

Lp. Obliczenia Oznaczenie | Jedn stan istniejacy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 i ciepta na Qco Guirok 498,27 204,85 308,77 311,19 311,19 312558 404,08 405,81 482,49 486,42 498,27
2 |Zapotrzebowanie mocy na ogrzewanie qco KW 83,83 4267 4324 43,60 43,60 43,79 73,35 73,58 8113 82,17 83,83

3 | Sprawnos systemu ogrzewania n - 0,687 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 0,837 0837 0,837

4 |Wspolczynnik przerw dobowych wd - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

5 | Wspsiczynnik przenw tygodniowych wt - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

6 |Roczny koszt ciepta na ogrzewanie Oco 2ok 89106 43756 44890 45803 45803 46009 63875 64125 74574 75279 77024
7 f::’;‘;:i’g‘”ﬂ"'e clepla na c.w.u. z uwzglednieniem Qew GJirok 138 136 136 136 138 138 138 138 138 138 138

8 |zapoirzebowanie mocy na c.w.u. qow MW 0,0019 0,0019 0,0019 0,0019 0,0019 0,0019 0,0019 0,0019 00019 0,0019 0,0019
9 | Roczny koszt ciepta na c.w.u Ocw 2ok 3654,6 1260,1 1260,1 1260,1 3654,6 3654,6 3654,6 3654,6 3654,6 3654,6 3654,6
10 f]‘;’f‘:gg’;; ;‘;z‘;‘celqc)‘e"” na ogrzewanie | ciepia Q Gllrok 739,59 3658 376,43 3853 3854 387,1 496 498 590 505 609

1 IZ;:::;;‘;:: 0s202gdnost clepla w stosunku do stanu aQ/Q % 0 50,54% 49,10% 47.91% 47.89% 47,66% 32,89% 3261% 20.22% 19,59% 17,68%
12 | Sumaryczne zapotrzebowanie mocy q KW 85,73 44,55 45,14 45,50 45,50 45,69 75,26 75,48 83,04 84,07 85,73
13 koszt ia cW.u. or 2ok 92761 45016 46150 47063 49458 49663 67530 67779 78229 78934 80679
14 g;ﬁ‘;“’:“’;;’;gﬁz“’w eksploatacii w stosunku do aar 2ok - 47745 46611 45697 43303 43007 25231 24982 14532 13827 12082
15 | Nakiady inwestycyjne modernizacii Nw 2 0 2264 044,98 169649654 | 1606607,75 | 1361669,71 | 134606792 | 458593,12 | 45314422 | 287127,63 | 27384353 | 26400353
16 |Koszt dokumentacii, audytu i inne koszty Na 2 0 401910 401910 401910 401910 401910 401910 401910 0 0 401910
17 | Dodatkowe koszty inwestycyine Nb 2 0 458212,68 45821268 | 45821268 | 45821268 | 45821268 | 45821268 | 45821268 | 45821268 | 45821268 | 45621268
18 | Nakiad inwestycyjny calkowity N 2 0 3124167,66 255661922 | 246682043 | 222179239 | 220619060 | 131871580 | 131326690 | 74534021 | 73205621 | 112412621
19 |Prosty czas zwrotu SPBT Iata 654 549 54,0 513 512 523 526 513 52,9 93,0




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy art.3 pkt 1 ustawy, a wysoko$¢ premii
termomodernizacyjnej wyznacza sie jako minimum z wartosci w kolumnach 7, 8, 9. (wymagania odnosnie % oszczednosci
zapotrzebowania na energie - 10% gdy modernizuje sie system grzewczy, 15% w budynkach w ktérych modernizowano po
1984 roku system grzewczy, 25% pozostate budynki).

Procentowa
oszczedno$é
Wariant dsi oy Roczna zapotrzebowania na .
Lp. ! ariant przecsiewziecla | o7ty catkowite | oszczednosé energie z Premia
ermomodernizacyjnego kosztow energii uwzglednieniem termomodernizacyjna
sprawnosci catkowitej
[(Qo-Q1)/Qp]*100%
zt zt % [z4]
1 2 3 4 5 6
1 Wariant 1 3124 168 47 745 50,5% 656075,21
656075
2 Wariant 2 2 556 619 46611 49,1% 536890,04
536890
3 Wariant 3 2 466 820 45 697 47,9% 518032,29
518032
4 Wariant 4 2221792 43 303 47,9% 466576,40
466576
5 Wariant 5 2206 191 43 097 47,7% 463300,03
463300
6 Wariant 6 1318716 25231 32,9% 276930,32
276930
7 Wariant 7 1313 267 24 982 32,6% 275786,05
275786
8 Wariant 8 745 340 14 532 20,2% 156521,44
156521
9 Wariant 9 732 056 13 827 19,6% 153731,80
153732
10 Wariant 10 1124 126 12 082 17,7% 236066,50
236067




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie¢ wariant nr 1

obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie dachu nad klatka schodowa

Ocieplenie scian wewnetrznych klatki schodowej oddzielajacych strych
Ocieplenie stropu pod nieogr ym p

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem nad klatka schodowa
Modernizacja systemu wentylacji

Wymiana drzwi wewnetrznych na strych

Modernizacja systemu C.W.U.

Modernizacja podtogi na gruncie

Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie

Modernizacja systemu C.O.

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe (Ustawa o termomodernizacji i remontach):

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 50,5% czyli powyzej ustawowych 25%

2. W przypadku wykorzystania premu termomodernizacyjnej z 1562 083,83 zt.

Funduszu Ter dernizacjl $rodki wiasne

3. Inwestor posiada zabezpieczenie kredytu do wysokosci: 1562 083,83 zt.

4. premia termomodernizacyjna wyniesie 656 075,21 zt

Vil Opis techniczny optymalnego wariantu pr iewzigcia ter dernizacyjnego pr idzianego do r ji

8.1.  Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastgpujgce prace:

Nakfady 2
) o . ) Oszczednosci
Przedsigwziecie inwestycyjne
zt zHrok

1 Modernizacja dachu nad klatka schodowg polegajgca na ociepleniu dachu wetng minerlang o gr. 26 cm (16¢cm + 10 cm) - powierzchnia do ocieplenia 23,48 m2. 9 840,00 174516
Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda=0,033 W/mK. W cenie ujeto wykonanie zabudowy z plyt gips. kart., prace przygotowawcze i odtworzeniowe. . '

2 Modernizacja polegajgca na ociepleniu $cian wewnetrznych klatki schodowej oddzielajgsych strych weing mmerlanq o gr 10 cm (lambda = 0,033 W/mK). 13 284.00 705.12
Catkowita powierzchnia do ocieplenia: 27,80 m2. W kosztach ujeto prace przy 3 niowe i ’ '
Modernizacja stropu pod nieogrzewanym poddaszem polegajgca na ociepleniu stropu wetng minerlang o gr. 27 cm (12 cm + 15 cm) - powierzchnia do

3 ocieplenia 157,35 m2. Materiat izolacyjny o wspoiczynniku lambda=0,033 W/mK. W cenie ujeto impregracje konstrukcji pod NRO, prace przygotowawcze i 166 016,69 10449,44

riowe. Docieplenie 6w oraz idacja moskoéw cieplnych na potgczeniu $ciany z plytg balkonowa.

4 Modernizacja stropu pod nieogrzewanym m nad klatkq j na ociepleniu stropu wetng minerlang o gr. 20 cm - powierzchnia do 5448.90 249 39
ocieplenia 14,57 m2. Materiat izolacyjny o wspétczynniku lambda=0,033 W/mK W cenie ujeto prace przygotowawcze i odtworzeniowe. ” ”
Przewiduje sie montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta w budynku (odzysk min. 75%). Moc szczytowa instalacji powinna
zostac¢ okreslona na etapie p! dokumentacji proj j w oparciu o ustalenia z Inwestorem oraz w oparciu o program funkcjonalno-uzytkowy.

5 Dostosowanie przeciwpozarowe: Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke p.poz. Zgodnie z ekspertyzg pozarowa oraz prace budowlane towarzyszace. Montaz 887 474,80 17866,45
klapy dymowej/wytazu wraz z obrébkami blacharskimi i podpigciem do systemu oddymiania. Wymiana pokrycia dachowego wraz z zabezbieczeniem wigzby do
NRO i dociepleniem wraz z wymiang obrdbek blacharskich, rynien i rur spusutowych
Modernizacja polegajgca na wymianie drzwi wewnetrznych do strychu na nowe termicznie izolowane o catkowitym wspétczynniku przenlkanla cieptaU=1,3

6 W/m2K. Wymiana drzwi wewnetrznych dwdch sztuk o catkowiej powierzchni: 4,24 m2. Nalezy wykonaé prace pr i oc 15 601,79 205,45
po wymianie.

Zmiana istniejgcego zrodta C.W.U. na wezet cieplny dwufunkcyjny. Kompleksowa modernizacja polegajgca na montazu instalacji C.W.U. W celu poprawy

7 ywnosci er ej wpr zostanie BMS bt y, ktéry bedzie monitorowat zuzycia energii elektrycznej, zuzycie ciepta przeznaczonego na 245 028.04 239447
ogrzewanie, zuzycie cieptej i zimnej wody oraz temperatury zewnetrznej. Dane zebrane z urzadzen pomiarowych archiwizowane bedg na urzadzeniu BMS w v ’
formie elektronicznej co umozliwi ich analize oraz optymalizacje zuzycia.

8 Modernizacja podtogi na gruncie polegajgca na usunigciu warstwy wylewki, ociepleniu styropianem o gr. 10 cm, lambda = 0,045 W/mK i odtworzeniu podtogi. 89 798,79 913.43
Calkowita powierzchnia do ocieplenia to 140,17 m2. W kosztach ujeto prace przygotowawcze i odtworzeniowe. ' ’
Modernizacja polegajgca na ociepleniu $cian zewnetrznych w gruncie styrodurem o gr. 10 cm (lambda = 0,032 W/mK). Catkowita powierzchnia do ocieplenia:

9 138,08 m2. W kosztach ujeto iniekcje piwnic, osuszenie i zatozenie tynkéw renowacyjnych na $cianach piwc oraz prace przygotowawcze, odtworzeniowe i 567 548,44 1134,14
zabezpieczajace.

Modernizacja polegajgca na wymianie wezta cieplnego na dwufunkcyjny. Kompleksowa modernizacja instalacji C.O. wraz z wymiang grzejnikéw i montazem
glowic zaworéw termostatycznych. Montaz systemu zarzadzania energii BMS. W celu poprawy ywnosci er 1ej wpre zostanie BMS

10 |budynkowy, ktéry bedzie monitorowat zuzycia energii elektrycznej, zuzycie ciepta przeznaczonego na ogrzewanie, zuzycie cieptej i zimnej wody oraz temperatury 264 003,53 12081,93
zewnetrznej. Dane zebrane z urzadzer pomiarowych archiwizowane beda na urzadzeniu BMS w formie elektronicznej co umozliwi ich analizg oraz optymalizacje
zuzycia.

11 |D : Prace prz) zarzadzanie projektem 401 910,00 0,00
Dodatkowo: Koszty posredme Zakup tabhcy ir jnej i i j, strona; Zi j ilosci powierzchni utwardzonej wraz z nasadzeniami roslinnosci

12 pozytywnie wptywajg j powietrze; Zbiornik retencyjny na 6 wraz wpigciem systemu odpr j wody 458 212,68 0.00
opadowe ; Wykonanie iazlenkl dla OzN wraz z instalacjg przyzywowa, dostawa i montaz schodotazu; Instalacja sygnalizacji pozarowej; Dziatania szkoleniowo - v ’
edukacyjne pracownikéw

SUMA 3124 167,66 47744,98

Dodatkowo zaleca si¢ wykonanie modernizacji oswietlenia oraz instalacji elektrycznej zgodnie z zatacznikiem nr 7 na str. 47

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét i dokumentacji wyniesie: 3124 167,66 zt
Optymalny udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 1562 083,83 zt
Kredyt bankowy: 1562 083,83 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 656 075,21 zt
Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 47 744,98 zilrok
Czas zwrotu naktadow SPBT 65,43 lat

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuijg:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
3. Realizacja robét i odbiér techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng do banku
5. Ocena rezultatdw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)

50,00%
50,00%
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Strumienie powietrza wentylacyjnego

Stan istniejgcy

34
Zatacznik nr 1

Podstawa okreslenia

Stumien powietrza

Lp. Pomieszczenia strumienia Norma, wym/h wentylacyjnego, m/h
7 2 3 4 5
1 |wentylacja naturalna, wg projektu technicznego 1,53 2.860,80
grawitacyjna
Razem 2 860,80
Ogotem Y= 2 860,80




Zatacznik nr 2

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania cieptej wody Q yng

Dane wejsciowe

Vi 0,35 |dm%(m® dzier)
Ar 627,49  |m?

Cu 4,19 |kdi(kg K)

pw 1 kg/dm?®

0. 55  |c

8o 10 |c

ke 0,7

tr 365 |dzien

Qurpg = Vg - Ap - Copr - Py (B —8, )- kg - t./3600 KWh'rok

Quw,na = 2939  |kWh/rok energia uzytkowa

7.5. Przedsiewzigcie termomodernizacyjne prowadzace do zmniej

j zapotrzeb ia na ciepto do przygotowania cieptej
wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Jednostki Stan istniejgcy Stan po modernizacji
przeptywowe
System przygotowania c.w.u. podgrzewacze wezet cieplny
elektryczne
wg charakterystyki
1. |Jedn. dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode V,, dm¥m?3d 0,35 0,35 0,35 0,35 energetycznej 27 luty
2015 poz. 376
2. |Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m? 627,49 627,49
3. |Obliczeniowa temperatura wody w zaworze Ocw oc 55 55
4. |Temperatura wody przed podgrzaniem 6o °c 10 10
5. |Wspdtczynnik korekcyjny kg 0,7 0,7
6. |liczba dni w roku tr 365 365
7. |Obliczeniowe zuzycie wody Vv m®/rok 56,11 56,11
8. |Zuzycie wody na podstawie pomiaru m®/rok - -
9.
10 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhirok 2038.9 2038.9
] Quind=Vu"Ar"Cw P (Bw-B0) *Kr*tr/3600 ’ ’

11. |Zrédta energii do przygotowania cwu -— Nieodnawialne | Nieodnawialne | Nieodnawialne | Nieodnawialne
12. |Udziat odnawialnych zrédet energii % 100% 0% 100% 0%
13. |Srednia roczna sprawno$é wytwarzania Nwg 0,96 0 0,97 0
14. |Srednia roczna sprawno$¢ przesytu Nwd 1 0 0,8 0,8
15. |Srednia roczna sprawno$é¢ akumulacji Nws 0,8 0 1 0
16. |Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania Nye 1 0 1 1
17. |Srednia roczna sprawnos¢ catkowita Nwiot 0,768 0,000 0,776 0,000
18. o i kWh/rok 3826,74 0,00 3787,29 0,00

Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego  Quw
19. GJ/rok 13,78 0,00 13,63 0,00
20. [Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego kWh/rok 3826,74 3787,29
21. Quw Glrok 13,78 13,63

Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

16. |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody ~ VCW dm/os d 12,0 12,0
17. [llo$¢ uzytkownikdw L o0séb 30 30
18. |Czas uzytkowania T godz 8 8

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
19. Grer= U-qe/ (12-1000) m3h 0,045 0,045
20. Wspétczynnik godzinowe;j r?(i)tzz?wnomiernoéci rozbioru . 4,06 4,06

C.W.u. N,=9,32-U™
21. i i i 3

Zapotrzebowanie na (:|epk35 na ogrzanie 1 m” wody G/m? 0.246 0243

Qcwied = Cw Pw’ (Bcw-80)/10
22. |Wspotczynnik akumulacyjnosci [0) 0,200 0,200
23. |Wspdtczynnik redukcji = 1/((Nh-1)- @ +1) 0,620 0,620
24, Maksymalna moc na potrzeby (6:.W.u. KW 773 7.65

Dew max= Vher Qewiea’Nnry - 10°/3600
25, Sre/d'\r‘ua moc na potrzeby c.w.u. Dew ¢ = dow KW 1,90 1,88

max h




Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepta Qy, GJ/a
1 42,67 294,85
2 43,24 303,77
3 43,60 311,19
4 43,60 311,19
5 43,79 312,58
6 73,35 404,08
7 73,58 405,81
8 81,13 482,49
9 82,17 486,42
10 83,83 498,27
stan obecny 83,83 498,27

SUMA

Zafgcznik nr 3
stan istniejgcy wariant 1 wariant 2 wariant 3 wariant 4
QH,nd QH,nd QH,nd QH,nd
moc kW QH,nd GJ/rok moc kW GJrok moc kW GJrok moc kW GJlrok moc kW GJlrok
83,83 498,27 42,67 294,85 43,24 303,77 43,60 311,19 43,60 311,19
83,83 498,27 42,67 294,85 43,24 303,77 43,60 311,19 43,60 311,19
wariant 5 wariant 6 wariant 7 wariant 8 wariant 9
QH,nd QH,nd QH,nd QH,nd
moc kW QH,nd GJ/rok moc kW GJlrok moc kW GJirok moc kW Glirok moc kW Girok
43,79 312,58 73,35 404,08 73,58 405,81 81,13 482,49 82,17 486,42
43,79 312,58 73,35 404,08 73,58 405,81 81,13 482,49 82,17 486,42
wariant 10
moc kW QH,nd GJ/rok
83,83 498,27

83,83 498,27
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Dane z wybranej stacji meteorologicznej

Wh/m2/m-c
M MDBT | MINDBT [MAXDBT| MSKYT ITH IDH ISH I_N__90 I_E_ 90 I_S_ 90 _W_90 | M
1 -1,3 -16,5 12,5 -10,9 27217 5758 21458 21458 24297 38496 23321 1
2 -2,6 -20,2 9 -12 37262 11566 25696 25696 32403 48531 29525 2
3 3.2 -6,1 15,2 -5,7 66879 15127 51752 51752 61564 72123 56787 3
4 8,3 -1,8 22,1 -0,7 107159 38728 68431 68471 86903 97694 87813 4
5 13,4 41 23,6 4,7 160845 71186 89659 92092 127992 118855 119825 5
6 18,2 8,8 32,9 11 162168 62371 99797 103163 124431 120871 129276 6
7 17,5 8 29,3 9,9 155488 52235 103252 106628 129310 121346 127997 7
8 17,5 9,1 31,9 10 130632 52314 78318 78914 104926 108374 102215 8
9 13,8 4.1 26,5 5,6 87335 24826 62508 62508 73300 87148 73954 9
10 9,3 -1,6 23,8 1 54470 13640 40829 40829 45452 63911 49393 10
11 1,9 -15,9 18,5 -7,3 30835 7732 23103 23103 25222 43785 27430 11
12 -0,8 -12,5 13,3 -10,2 25242 7041 18201 18201 20030 41600 21677 12
N
D
N
o
N
=
=
=
=
»

PAS
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Zatgcznik nr 6
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Zatgcznik nr 7 46

Zaleca si¢ kompleksowa modernizacje oswietlenia polegajaca na wymianie istniejgcego na o§wietlenie
energooszczedne wraz z wymiang/dostosowaniem instalacji elektrycznej. W zakres wchodzi montaz 112
sztuk oswietlenia o tgcznej mocy 3,476 kW. Koszty obejmuja, poza wymiang instalacji elektrycznej,
rowniez prace odtworzeniowe, Instalacje p.poz. tj. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne, instalacja

sygnalizacji pozaru, SAP, instalacja SOS.

Zapotrzebowanie na energi¢ na cele o§wietlenia przed modernizacja: 19320 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na moc el. na potrzeby o$wietlenia przed modernizacja: 7,73 kW
Zapotrzebowanie na energi¢ na cele o$wietlenia po modernizacji: 8832 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na moc el. na potrzeby o§wietlenia po modernizacji 3,48 kW

Koszty wymiany opraw wynosza:

603572,7 zt

oszczednosci kosztow wynikajace z modernizacji o$wietlenia = 10351,2
SPBT: 58,3 lat
STREFA 1

Ponizej wyliczono warto$¢ zapotrzebowania energii koncowej na oswietlenie

E,= LENI*A;

E, = 19320,4171 [kWh/rok]

[kWh/rok]

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do oswietelenia

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa do o$wietelenia

LENI= {F*Py/1000*[(tp*Fo *Fp)+(tn*Fo) I} +m+n™* {5/ty *[ty-(tpHn) ]

LENI= 30,790  [kWh/(m’rok)]
_ 2 jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku obliczana
Py 12,316 W/m'K na podstawie wzoru
moc instalowana opraw o§wietlenia podstawowego w poszczegdlnych
PrzeCZ: 7728 W ) ) p p 2 p g Y
pomieszczeniach
A= 62749 m’ powierzchnia uzytkowa poszczegdlnych pomieszczen
tp= 2250 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu dnia, zgodnie z tabelg 25.
tN= 250 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, zgodnie z tabelg 25.
to= 2500 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia bedacy suma czasow tp 1 ty
t= 8760 h/rok liczba godzin w roku, 8760 h
E 1 wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatta dziennego w oswietleniu -
D B regulacja reczna
F o= 1 wspolczynnik uwzgledniajacy nieobecno$é¢ uzytkownikow w miejscu pracy, -
0 ) regulacja reczna
E 1 wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia o$wietlenia do poziomu
c B wymaganego - brak regulacji utrzymujacej nat¢zenie na poziomie wymagalnym
m= 0 - gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0
n= 0 - gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0




STREFA 1

47

Ponizej wyliczono warto$¢ zapotrzebowania energii koncowej na oSwietlenie po modernizacji

E;= LENI*A;  [kWh/rok] roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do o$wietelenia
E;= 8831,9 [kWh/rok] roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do o$wietelenia
LENI= {Fc*Pn/1000*[(tp*Fo*Fp)H(tn*Fo) [ +mtn™* {5/ty*[ty-(totta) ]
LENI= 14,075 [kWh/(m’rok)]
_ 2 jednostkowa moc opraw oswietlenia podstawowego w budynku obliczana
Py 5,63 W/m'K na podstawie wzoru
moc instalowana opraw o§wietlenia podstawowego w poszczegdlnych
P,..= 3476 Y _ : P p g0 W P golny
pomieszczeniach
A& 627,5 m? powierzchnia uzytkowa poszczeg6lnych pomieszezen
tp= 1250 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu dnia, zgodnie z tabela 25.
tN= 1250 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, zgodnie z tabelg 25.
to= 2500 h/rok czas uzytkowania o$wietlenia bedacy suma czasow tp 1 ty
ty= 8760 h/rok liczba godzin w roku, 8760 h
Fo— 1 wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatta dziennego w oswietleniu
D B zgodnie z tabela 26 - regulacja rgczna
- wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikéw w miejscu pracy,
Fo= 1 ; ) :
zgodnie z tabela 27 - regulacj reczna
F = 1 wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie nat¢zenia o$wietlenia do poziomu
c B wymaganego - brak regulacji utrzymujacej nat¢zenie na poziomie wymagalnym
m= 0 - gdy stosowane jest oswietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0
n= 0 - gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0




Zal. Nr 8 Obliczenie redukcji emisji CO,

7. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU
- OGRANICZENIE LUB UNIKNIECIE EMISJI CO2

Rok bazowy - stan przed
L modernizacja (przed realizacja Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)
‘WSPOLCZYNNIKI WSKAZNIK projektu)
NAKLADU EMISITY
Lp. Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ Zapotrzebowanie na . L. Zapotrzebowanie
ENERGIT kgCO,/GJ lub Wielkosé B, ) =
MgCOy/MWh energie koficows emisfi na energie ‘Wielkos¢ emisji Redukcja emisji
PIERWOTNEJ® & (GJ/rok lub M koiicows” (GJ/rok |  MgCO,/rok MgCO,/rok
gCO,/rok
MWh/rok) lub MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
1. |Olej opatowy (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
2. |Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 55,37 0,00 0,00 0,00
3. |Gaz plynny (podawa¢ w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00
4. |Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
5. |Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
6. | Biomasa (podawa¢ w GJ/rok)
7. |Inny (podac jaki) np. Energia elektryczna (elektryczne podgrzewacze, powietrzna pompa ciepta; GJ/rok) 218,89, 13,78 3,02 0,00 3,02
8. |Cieplo sieciowe z cieplowni” (podawac w GJ/rok) 93,55 0,00 0,00 0,00
9. | Cieplo sieciowe z cieptowni wylacznie na biomasg K (podawa¢ w GJ/rok)
10.| Cieplo sieciowe z elektrocieptowni ¥ (podawac w GJ/rok) 93,55 725,81 67,90 365,77 34,22 33,68
11. |Cieplo sieciowe z elektrociep i opartej wylgcznie na energii od j (biogaz, biomasa)®” (podawac¢ w
GlJ/rok)
12, |Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 23)_ o$wietlenie (podawac w 0.788 2097 16.52 1336 10.53 6.00
MWh/rok)
14, | Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu ze Zrodet oze (biomasa, biogaz, w tym w skojarzeniu, PV), 0788 000 000 000 000 000
(podawaé¢ w MWh/rok)
SUMA| 87,439 44,744
PROCENT REDUKCJI EMISJI
! Wartosci zapotrzebowania na energie koricowa w okresie cksploatacji (po ii) nalezy przyj ¢ dla stanu docel . czyli roku po iu okresu i ia (po modernizacji).
2 Wartosé energii elektrycznej uwzglednia ilo¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynkw/ budynkéw: 0§ , energia energia elektryczna do napedu urzadzen dla i (oraz np. ogrzewanie, ¢.w.u.)
3 W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrédia ciepla (miejska sieé cieplownicza itp. z wylaczeniem lokalnych kotlowni poza i ogr i) nalezy 6 iki nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej zgodnie

2 tabelg nr 1 Zalgeznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieplowni/elektrocieplowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo -

zalaezy¢ odpowiedni dokument.

4

i emisji nalezy pr ¢ zgodnic z i informacjami p i przez KOBIZE.

Link do KOBIZE: https://www.kobi: ‘owanie-raportowani 318/tabel

*) Dla energii elektrycznej, zaklada sie, Ze W tej pozycji tabeli energia clektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisii przyjmuje sig zgodnie z aktualnie
przypadku energii elektrycznej przy wyliczaniu emisji nie stosuje sig ika nakladu ni i

Link do i KOBIZE: https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/. isyinosci

' wylgcznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii sq inf

7 w tym emisja uniknigta

energii pierwotnej (wi), gdyz jest on juz zawarty w warto$ci wskaznika emisyjnosci podawanym przez KOBIZE.

wskaznik emisji zgodnie 7 zalozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO./GJ.

ie KOBIZE. W

8t
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Faktury za energie cieplna.
Zalacznik nr 9

_“_‘—-—-——u.______‘_____‘
Oblekt: KRAKOW,ul.Akademicka 5; Wezel: KRAKGW u.uaamm 5; Grupa taryfowa; S1-WIP
m materialu lub
l } ushugi Hos¢ Imn’ [PLNJ u1mu VAT [Wamm?’
| 53 Gﬁummm S1-WIP —
| r Ciepho zakup CO ’ 49 er 3208,68/23% 738~

1™

| )
Cieplo = i —
Ceny netto-taryfowa: 25,47 p 646 |62 | 47| 159 1645,
I_ |22 okres 2023-11-30 : 2023-12- 3’1”‘“6’13"""'"al aam | = 23%1 Bl 2023.?9
B i T W R WSO 1 B D
odlicanika -nahedn . . T
029 0 21805051 f guz! 1129 2379 Izozﬁz‘g I ""_]’_z"*;‘d
(4029 @ 21805061 3 | 3w il gg; ; ’ 59.6 |
rw
INABYWCA [ODBIORCA:}-
AKADEMIA dbnmczoum'mczn IM. STANISLAWA STASZICA W T I
RAKOWIE i Jak nabywea |
| AL MICKIEWICZA 30 .! :|
' 30-059 KRAKOW i
| NIP:675-000-19-23 Kod: 2-00-011 | i dnim:
TN S —— Rp—— e —————— — =‘ —
Uwagi: Oplata stala za okres 2023-01 S 2023 -01- 1 3/ I
2 s H n,\v
O el e e G i 1 I N B I |
Oblekt: KRAKOW,ul.Akademicka 5; Wezel: KRAKOW, ul.Akademicka 5; Grupa taryfowa: S1-WIP
]u' uammauialuluhuslugl Dosé  |JdnCena netto|Wartnetto |VATKwota VAT |Wart.brutto
it ; [PLN] [PLN] [PLN] [PLN]
121 GRUPA TARYF.S1-WIP Moc zam.zakup CO [ o0314Mw | 1186076 3?2,43_2391 85,66 456,09
5 1Za okres 2023-01-01 : 2023-01-12; Moc 2 zezw. 0.081 MW; o | | ; .
122| GRUPA TARYF.S1-WIP Moc zam.zakup CO | 0046 MW | 1317445 553,45?23%_' 15029 s34

Ziokres 2023-01-13 : 2023-01-31; Moc z zezw. UUBI HW EO | | |

' 123/GRUPA TARYF.S1-WIP Moc zam.przesyl CO | oom Mw | sise5  4159923% s568) 511,67
12 ohres 2023-01-01 : 2023-01-31; Moc 2 zezw. .081 MW; CO | 0| | 7 . |




Zatacznik 10. Obliczenia oszczednosci energii pierwotnej

Oszczednos¢ energii pierwotnej [%]=

Ogrzewanie | 580,65 281,71
wentylacja
Ciepta woda 34,44 10,91
uzytkowa
Energia
elektryczna 14,84 40,73
pomochnicza
Oswietlenie 173,88 79,49
SUMA 803,81 412,84
Oszczednosc [GJ]= 390,98

48,64%



CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej

ADRES BUDYNKU

Krakéw, Akademicka 5, 30-050
NAZWA PROJEKTU

przychodnia
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 784,84
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 0,00
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHtODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 2 253,6
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1 865,4
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?*rok)] 0,131
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFAII

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Krakéw Balice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [wW] 48 477,7

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [W] 28 284,7

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 76 696,2

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA  @gy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU (o' [W] 76 696,2
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®,;, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Dy a [W/m?] 122,2
WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy [W/m?3] 41,1

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

. ILOSC NOSNIKA

SYSTEM TECHNICZNY R e ENERGIL ENERGII LUB J—————E(Dn':‘z‘_iig“
ENERGII
OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieptowniczej. 1,157 | GJ
Energia elektryczna. 2,628 | kWh

PRZYGOTOWANIA CIEPLE) Energia elektryczna. 6,098 | kWh

WODY UZYTKOWEJ

CHLODZENIA

WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 30,790 | kWh

OSWIETLENIA

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu KAN OZC 7.0 Pro strona 1z 19



PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

L7,

SYMBOL

OPIS

RODZAJ

U
[W/m2K]

Urnax
[Wm?K]

STAN

WT 2021

POWIERZCHNIA
[m?]

1

D1-DACH

Dach

Papa asfaltowa.

D =0,0100m A =
0,180W/(m*K) R =
0,056m2°K/W

Drewno sosnowe w poprzek
widkien.

D = 0,0300m A
0,160W/(m*K) R
0,188m2°K/W

Dach

2,611

191,15

D1-DKL

Dach

Papa asfaltowa.

D =0,0100m A =
0,180W/(m'K) R =
0,056m2°K/W

Drewno sosnowe w poprzek
widkien.

D = 0,0300m A
0,160W/(m*K) R
0,188m2-K/W

Dach

2,611

0,150

18,90

POD_PIWNIC

Podtoga w piwnicy

Terakota.

D = 0,0200m A
1,050W/(m'K) R
0,019m2°K/W
Podktad z betonu chudego.
D =0,0600m A =
1,220W/(m'K) R =
0,049m2°K/W

Podktad z betonu chudego.
D =0,2000m A =
1,220W/(m'K) R =
0,164m2-K/W

Piasek Sredni.

D =0,1500m A =
0,400W/(m*K) R =
0,375m2"K/W

Podtoga w piwnicy

0,381

0,300

189,33

STO

Strop ciepto do gory

Drewno debowe w poprzek
wiokien.

D = 0,0200m A =
0,220W/(m'K) R =
0,091m2-K/W
Podktad z betonu chudego.
D = 0,0400m A =
1,050W/(m'K) R =
0,038m2-K/W
styropian 0.04

D = 0,0600m A =
0,040W/(m'K) R =
1,500m2°K/W

Zelbet.

D = 0,1500m A =
1,700W/(m'K) R =
0,088m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.
D = 0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2-K/W

Strop ciepto do gory

0,517

181,08
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5 [ST1

Strop ciepto do gory

Drewno debowe w poprzek
widkien.

D = 0,0200m A =
0,220W/(m*K) R =
0,091m2-K/W
Podkfad z betonu chudego.
D = 0,0400m A =
1,050W/(m*K) R =
0,038m2-K/W
styropian 0.04

D = 0,0600m A =
0,040W/(m*K) R =
1,500m2-K/W

Zelbet.

D = 0,3400m A =
1,700W/(m*K) R =
0,200m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.
D = 0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Strop ciepto do gory

0,488

177,28

6 |ST2

Strop ciepto do gory

Wyktadzina podtogowa PVC.
D = 0,0200m A =
0,200W/(m'K) R =
0,100m2°K/W

Podktad z betonu chudego.
D = 0,0400m A =
1,050W/(m*K) R =
0,038m2:K/W
styropian 0.04

D = 0,0400m A
0,040W/(m*K) R
1,000m2°K/W
Zelbet.

D = 0,2550m A
1,700W/(m*K) R
0,150m2°K/W
Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.
D = 0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2-K/W

Strop ciepto do gory

0,664

181,91

7 |ST3

Strop ciepto do gory

Wyktadzina podtogowa PVC.
D = 0,0200m A =
0,200W/(m*K) R =
0,100m2-K/W
Zelbet.

D = 0,3200m A
1,700W/(m*K) R
0,188m2-K/W

Strop ciepto do gory

2,048

0,150

173,14

8 | ST DREW

Strop ciepto do gory

ptyta osb

D = 0,0300m A
0,130W/(m'K) R
0,231m2°K/W
suprema

D = 0,0500m A
0,170W/(m'K) R
0,294m2-K/W
ptyta osb

D = 0,0300m A
0,130W/(m'K) R
0,231m2°K/W

Strop ciepto do gory

1,046

0,150

10,44
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SW 12

Sciana wewnetrzna

Ptyty gipsowo-kartonowe.
D =0,0125m A =
0,230W/(m*K) R =
0,054m2-K/W

Mata Agro 36 - wetna
mineralna szklana. WYCOFANY
Z OFERTY.

D = 0,1000m A =
0,036W/(m'K) R =
2,778m2'K/W

Ptyty gipsowo-kartonowe.
D =0,0125m A =
0,230W/(m'K) R =
0,054m2 K/W

Sciana wewnetrzna

0,318

1,000

233,65

10

SW 15

Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegly ceramicznej
petnej.

D =0,1200m A =
0,770W/(m*K) R =
0,156m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D =0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Sciana wewnetrzna

2,210

1,000

143,49

11

SW 20

Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegly ceramicznej
petne;j.

D =0,1700m A =
0,770W/(m*K) R =
0,221m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D =0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Sciana wewnetrzna

1,933

5,35

12

SW 28

Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegly ceramicznej
petnej.

D = 0,2500m A =
0,770W/(m*K) R =
0,325m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D =0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Sciana wewnetrzna

1,610

0,300

168,81
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13 | SW31

Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D =0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2-K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegty ceramicznej
petnej.

D = 0,2800m A =
0,770W/(m°'K) R =
0,364m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Sciana wewnetrzna

1,515

1,000

104,16

14 | SW 32

Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2-K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegty ceramicznej
petnej.

D = 0,2900m A =
0,770W/(m°'K) R =
0,377m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Sciana wewnetrzna

1,485

1,000

10,21

15 | SW 40

Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2-K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegty ceramicznej
petnej.

D =0,3700m A =
0,770W/(m°'K) R =
0,481m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Sciana wewnetrzna

1,287

1,000

38,23
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16 | SW 45

Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D =0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2-K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegty ceramicznej
petnej.

D = 0,4200m A =
0,770W/(m°'K) R =
0,545m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Sciana wewnetrzna

1,188

1,000

207,80

17 | SW 58

Sciana wewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2-K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegty ceramicznej
petnej.

D = 0,5500m A =
0,770W/(m°'K) R =
0,714m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Sciana wewnetrzna

0,989

1,000

42,56

18 | SZ 46

Sciana zewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2-K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegty ceramicznej
petnej.

D = 0,4300m A =
0,770W/(m°'K) R =
0,558m2-K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m*K) R =
0,018m2-K/W

Sciana zewnetrzna

1,307

0,200

333,56
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SZ 60

Sciana zewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D =0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2°K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegty ceramicznej
petnej.

D =0,5700m A =
0,770W/(m°'K) R =
0,740m2°K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2°K/W

Sciana zewnetrzna

1,056

0,200

59,55

20

7547

Sciana zewnetrzna

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2°K/W

Mur z cegty ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegty ceramicznej
petnej.

D = 0,4400m A =
0,770W/(m°'K) R =
0,571m2°K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,820W/(m'K) R =
0,018m2°K/W

Sciana zewnetrzna

1,285

0,200

308,91

21

ZSP 60

Sciana zewnetrzna przy gruncie

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,900W/(m'K) R =
0,017m2°K/W

Mur z cegly ceramicznej petnej
na zaprawie
cementowo-wapiennej (bez
tynku)|Mur z cegty ceramicznej
petnej.

D =0,5700m A =
0,910W/(m'K) R =
0,626m2°K/W

Tynk lub gtadz
cementowo-wapienna.

D = 0,0150m A =
0,900W/(m'K) R =
0,017m2°K/W

Sciana zewnetrzna przy
gruncie

0,644

0,200

116,31

OKNA I DRZWI

[
9

SYMBOL

OPIS

96

U
W/m2K]

UIT‘EX
[WmK]

STAN

WT 2021

POWIERZCHNIA
[m?]

D 100/201

Drzwi wewnetrzne

3,000

4,72

D 136/271

Drzwi wewnetrzne

3,000

3,69

D 141/372

Drzwi zewnetrzne

1,800

1,300

5,25

D 80/200

Drzwi wewnetrzne

3,000

16,00

D 90/201

Drzwi wewnetrzne

3,000

50,65

DO 78/261

Drzwi zewnetrzne

0,67

1,800

1,300

14,25

DW STRYCH

Drzwi wewnetrzne

3,000

1,300

4,24

0 174/162

Okno zewnetrzne

0,67

1,300

0,900

16,91

| (N[O V| | W N|

0 204/181

Okno zewnetrzne

0,67

1,300

0,900

©W| | Y| ©U| ©W| ©| OT| O

X | X |%X %

16,52
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10 | 0 207/181 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 7,49
11 | O 58/58 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 1,35
12 | 059/181 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 2,14
13 | 0 60/60 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 2,16
14 | 0 78/180 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 8,42
15 | OP 90/90 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 3,24

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY B e o DOWE oPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - do 100 kW 0,91
PRZESYL CIEPLA Inna 0,92
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIEl OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja 0,82
gL automatyczna miejscowa

SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE oPIS i%EDZ'\"\II:
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU i
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezpos$rednio przy punktach poboru - 1,00

bez obiegdéw cyrkulacyinych

AKUMULACIA CIEPLA Inny 0,80

WENTYLACIA

wentylacja naturalna

SYSTEM WBUDOWANE] INSTALACII OSWIETLENIA

Zaréwki tradycyjne, $wietldwki, LED

INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU

Budynek zbudowany w latach 30 XX wieku

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
Wezet cieplny

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 138 408,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 201 613,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomn  [KWh/rok] 1649,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 203 262,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 161 291,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4122,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 165 413,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 138 408,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 201 613,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH Eeipomn  [KWh/rok] 1649,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 203 262,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 161 291,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4122,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qon [kWh/rok] 165 413,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
PARAMETRY PRACY [°C] 90/70

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.80
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’

RODZAJ ZRODEA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - do 100 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 091
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g '

LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
Inna
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 092
BUDYNKU NH,d '

RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg miejscowa
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 082
OBREBIE BUDYNKU NH.e ’

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s ’

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot,i 0,69

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica

ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH te [h/rok] 8 760
NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII
KOTEA : Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 8760
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WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ary [m?] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00
TYP WENTYLACII

wentylacja naturalna

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 2938,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3 826,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3826,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 9 566,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kWh/rok] 9 566,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A¢ [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
zasobniki zasilane energig elektryczng ( 15 i 35 litrowe)
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 29389
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3 826,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,w [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3826,7
gg:/lcgckéscszg\év:m NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 9 566,8
%;?CR;I@%V:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 9 566,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 627,49

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA l 250

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi
RODZAJ ZRODLA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPtA Z ENERGII 096
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw,g ’

LOKALIZACJA ZRODLA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII
MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU MNw,d ’
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Inny

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.80

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W, tot,i 0,77

UZYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA : I
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) Vwi [dm®/m?-dzien] 0,35
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ke 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°c] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 8, [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 19 320,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 48 300,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
Zaréwki tradycyjne, $wietléwki, LED
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SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWEJ - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 19 320,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 48 300,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA "
(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 12,3
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0
TYP BUDYNKU: BIURA
( ) ty [h/rok] 250,0
SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWE] - 2
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA "
(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 0,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0
TYP BUDYNKU: BIURA
( ) ty [h/rok] 250,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 2 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 2 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO £ 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) D 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RECZNA) D !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 100
WYMAGANEGO c ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
WYMAGANEGO < !

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

O
O

. 5 UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 1 649,0 4122,6 7,9
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 19 320,3 48 300,8 92,1
SUMA 20 969,4 52 423,4 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
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SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 20 969,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 52 423,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 2,50

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

Q Q Q
OGRZEWANIE [kWih/rok] [k rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 138 408,7 201 613,9 161 291,1
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 138 408,7 201 613,9 161 291,1
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [k rok] [kKVih /"mk] [Kvih /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [K\h/rok] [kh /‘(r ok] [kKWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [kt rok] [kWWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kh /‘(r ok] [KWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 138 408,7 201 613,9 161 291,1
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Q Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [kWh/rok] [KWih/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1 649,0 4122,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1 649,0 4122,6
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [k rok] [kKVih /"mk] [kKvih /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
CIEPEA WODA UZYTKOWA [kWhyrok] [k /'(r o [k /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 2938,9 3826,7 9 566,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 2 938,9 3826,7 9 566,8
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [kt rok] [kWWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kh /'(r ok] [KWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 19 320,3 48 300,8
RAZEM 2938,9 24 796,1 \ 61 990,2
STATYSTYKA POMIESZCZEN
L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP'[EOFE’;TURA POWI[ErEf]CH DL KU?QE;JRA
1 | Biuro v 15 20,0 253,92 772,1
2 | Klatka schodowa v 2 20,0 23,74 74,8
3 | Klatka schodowa v 4 16,0 54,22 162,1
4 | Korytarz v 4 16,0 32,09 82,9
5 | Korytarz v 8 20,0 125,16 382,4
6 | Pom. pomocnicze bez okna v 7 16,0 46,31 136,5
7 | Pom. pomocnicze bez okna v 1 20,0 4,05 12,0
8 | Pom. pomocnicze z oknem v 6 16,0 64,57 171,4
9 | Pom. pomocnicze z oknem 1 -5,2 157,35 388,2
10 | wC v 5 20,0 23,43 71,2
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI
[ Pom. pomocnicze bez okna 4,048
I \\/C 23,43
Pom. pomocnicze z oknem | KIEHkE Sehodeina I Klatka schodowa 23,736
Pom. pomocnicze bez okna | — Korytarz 32’089
Korytarz N Pom. pomocnicze bez okna 46,311
Korytarz [ Klatka schodowa 54,22
Klatka schodowa I Pom. pomocnicze z oknem 64,569
wc e bes ok [ Korytarz 125,165
Fom. pomocnicze bez okna | . pom, pomocnicze z oknem 157,35
N Biuro 253,918

Pom. pomocnicze z oknem |
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

N Pom. pomocnicze bez okna 12,022

. \/C 71,199

Pom. pomocnicze z oknem | Klatka schodowa I Klatka schodowa ;;},gzg
; 1 Korytarz 91,

Koytarz | il pomocnléze bez e [ Pom. pomocnicze bez okna 136,544

Konytarz | 1 Klatka schodowa 162,07

Klatka schodowa N Pom. pomocnicze z oknem 171,38

e _ [ Korytarz 382,41

Tom. pomocnicze bez okna | N Pom, pomocnicze z oknem 388,193

I Biuro 772,07

Pom. pomocnicze z oknem |

Biuro

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESAC | Mo | T | ol | [oed | (ohed | [ahea | M | (aea | o | (e fn | Qe
Styczen | 31| -1,3| 5032 1559 | 401| 3345| 0995| 322| 1081| 8940 1,000 89,40
Luty 28| 26| 4833| 1498| 368| 3217| o0995| 393 977 8s53| 1,000 8553
Marzec | 31| 32| 3794| 1394| 401| 2454| 0985| 649| 1013| 6405 1,000 64,05
Kwiecieh | 30| 83| 2459| 967| 35| 1568| 0949| 932| 948| 3568 1,000 3568
Maj 31|134| 135 538| 236| 82| 079]| 1230] 89| 1250| 1,000 12,50
Czerwiec | 30| 182| 340| 176| o064| 201| o0328| 1237 733| 1,33| 1000]| 1,33
Lipiec 31175 48| 220| o5 | 28| o0434| 1254 757 19| 1000 1,9
Serpien | 31| 175| 48| 249| 05| 28| 0483| 1024| 757| 222 1000 222
Wrzesien |30 | 138 | 1227| 507| 19| 740| o0842| 78 | 869| 128 | 1,000| 12,80
Pazdziernik| 31| 93| 2312| 931 314 1462| 0963| 551| 972| 3553| 1,000 3553
Listopad | 30| 1,9| 3967| 1483| 347| 2571| 0993| 343| 980| 7055| 1,000 7055
Grudzieh |31| 08| 4791| 1699| 38| 31,44 0995| 309 1038| 8677| 1,000| 8677
W sezonie [365 | 83| 310,87 | 112,30 | 31,82| 20097 | 0786 | 90,25 11025| 49827 | 1,000 | 498,27

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

] [498,27] [ 498,27|
6007
5001
400 (200,97}
3009 |
200 ‘ [31,82]
100—5// "
V=
-1004” |
2004 : _ -90,25 _m
1 . | — |/ — | : : —_—
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd QH,ndfHm
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [G/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi wewnetrzne 1,82 506 0,3
Drzwi zewnetrzne 12,20 3389 1,8
Okno zewnetrzne 27,16 7 544 4,1
Dach 13,05 3624 2,0
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OPIS [GY/rok] [kWh/rok] [%]
Podtoga w piwnicy 24,51 6 808 3,7
Strop ciepto do gory 89,23 24 786 13,5
Sciana zewnetrzna przy gruncie 19,32 5366 2,9
Sciana wewnetrzna 8,46 2351 1,3
Sciana zewnetrzna 263,63 73 230 39,9
Ciepto na wentylacje 200,97 55 825 30,4
RAZEM 660,35 183 429 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
Strop cieplo do gdry 13,51 % |
Okno zewnetrzne 4,1 % |
Podtoga w piwnicy 3,7 %
Cieplo na wentylacje 3043 % | Sc'afazevznce”i“apfy f“/‘:‘de 29 % |
Dach 2 % |w||qum|q Fpearl |
UIZwWIE wewligLiZlie U0 70 I
Sciana zewnetrzna 39,94 % |

1 Drzwi wewnetrzne 0,3 % [ Sciana wewnetrzna 1,3%

C—1 Drzwi zewnetrzne 1,8 % /1 Dach 2%

[ Sciana zewnetrzna przy gruncie 2,9 % "1 Podtoga w piwnicy 3,7%

1 Okno zewnetrzne 4,1 % ] Strop ciepto do gdry 13,51 %

1 Ciepto na wentylacje 30,43 % 1 Sciana zewnetrzna 39,94 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GY/rok] [kWh/rok] [%]

Zyski od stonca 90,25 25 069 45,0
Zyski wewnetrzne 110,25 30 624 55,0
RAZEM 200,50 55 693 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od storica 45 %

Zyski wewnetrzne 55 % ]

[ zyskiodstonca 45 % 1 Zyski wewnetrzne 55 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 138 408,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 201 613,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 1649,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 203 262,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 161 291,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4122,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 165 413,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?2rok] 220,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 321,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 2,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKn [kWh/m?rok] 323,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 257,0
JPE)DMN(S)CS’\'II'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 6,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 263,6

POMOCNICZYMI
WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo v [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
_;I(E)DMNC?CS'\'II'IKCC;\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0

POMOCNICZYMI
CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 2938,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3 826,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 3 826,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 9 566,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 9 566,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?Zrok] 6,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?Zrok] 6,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 15,2
i}léDMNc())CS'\'lI'IIg\\I(VgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 15,2

POMOCNICZYMI

CHtODZENIE
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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2

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 19 320,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 48 300,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 30,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?Zrok] 77,0

£ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 141 347,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 224 760,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 1 649,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 226 409,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 219 158,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4122,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 223 281,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 358,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?Zrok] 2,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 349,3
JPIE)DMN(S)CS’\'II'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 6,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 225,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 360,8
;I(E)DP4N§CS’\'II'II(CC;\4VMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m2rok] 355,8
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwr 2001 [KWh/m2rok] 95,0

2021
SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

2

3

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej

ADRES BUDYNKU

Krakéw, Akademicka 5, 30-050
NAZWA PROJEKTU

przychodnia
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 784,84
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 0,00
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHtODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 2 253,7
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1 865,5
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?*rok)] 0,072
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFAII

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Krakéw Balice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [wW] 36 468,0

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA (o [W] 11 239,5

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 47 627,6

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA  @gy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [W] 47 627,6
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®,;, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Dy a [W/m?] 75,9
WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy [W/m?3] 25,5

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

. TLOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZA‘I]_SBO;'\‘:IIE';‘ZIEINERGH ENERGII LUB J—————E(Dn':‘z‘_iig“
ENERGIT
OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieptowniczej. 0,643 | GJ
Energia elektryczna. 4,815 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia cieplna z sieci cieptownicze;j. 0,022 | GJ
WODY UZYTKOWEJ
Energia elektryczna. 0,205 | kWh
CHELODZENIA
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ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGIT JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGII ENEENRéSF{éILIUB (m2'rok)
WBUDOWANE] INSTALACIL | Enpergia elektryczna. 14,075 | kWh

OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

LP. SYMBOL opIs RODZAI o /lr:]ZK] [v;"r:;K] STAN | WT 2021 POW”[EI;'%]CHNIA
1 | D1-DACH_IZ Dach Dach 0,267 P 191,15
2 | D1-DKL_IZ Dach klatka schodowa Dach 0,142 0,150 P v 18,90
3 | POD_PIW_IZ Podioga w piwnicy Podtoga w piwnicy 0,202 0,300 P v 189,33
4 |STO Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 0,517 P 181,08
5 [ST1 Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 0,488 P 177,28
6 | ST2 Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 0,664 P 181,91
7 | ST 3_IZOL Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 0,126 0,150 P v 173,14
8 | ST DREW_IZ Strop ciepto do gory Strop ciepto do géry 0,143 0,150 P v 9,65
9 | SW12 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 0,318 1,000 P v 233,65
10 | SW 15 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 2,210 1,000 P x 143,49
11 | SW 20 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,933 P 5,35
12 | SW 28 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,610 1,000 P x 132,03
13 | SW 28 _IzOL Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 0,270 0,300 P v 31,16
14 | SW 31 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,515 1,000 P X 104,16
15 | SW 32 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,485 1,000 P x 10,21
16 | SW 40 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,287 1,000 ] % 38,23
17 | SW 45 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,188 1,000 P x 207,80
18 | Sw 58 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 0,989 1,000 P v 42,56
19 | Sz 46 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 1,307 0,200 P % 337,83
20 | SZ 60 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 1,056 0,200 P x 59,55
21 | 25 47 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 1,285 0,200 P x 308,91
22 | ZSP 60_IZO Sciana zewnetrzna przy gruncie éciane? zewnegtrzna przy 0,197 0,200 P v 117,12
gruncie
OKNA I DRZWI
LP. SYMBOL OPIS g [W/lrJnZK] [V\l;"r:;K] STAN | WT 2021 POW“[E:\f]CHNIA
1 | D 100/201 Drzwi wewnetrzne 3,000 P 4,72
2 | D136/271 Drzwi wewnetrzne 3,000 P 3,69
3 | D141/372 Drzwi zewnetrzne 1,800 1,300 P x 5,25
4 | D 80/200 Drzwi wewnetrzne 3,000 P 16,00
5 | D90/201 Drzwi wewnetrzne 3,000 P 50,65
6 | DO 78/261 Drzwi zewnetrzne 0,67 1,800 1,300 P x 14,25
7 | DW STRYCH Drzwi wewnetrzne 1,300 1,300 P v 4,24
8 | 0174/162 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 16,91
9 | 0204/181 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 16,52
10 | 0 207/181 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 7,49
11 | O 58/58 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 1,35
12 | 059/181 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 2,14
13 | 0 60/60 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 2,16
14 | 0 78/180 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 8,42
15 | OP 90/90 Okno zewnetrzne 0,67 1,300 0,900 P x 3,24

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU
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SREDNIA

ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - do 100 kW 0,98
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE| OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja 0,89
G centralng - i miejscowa (zakres P - 1 K)
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE oPIS A
CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU e
WYTWARZANIE CIEPLA Wezet cieplny kompaktowy - z obudowg - ogrzewanie i ciepta woda - 0,97
moc nominalna do 100 kW
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas 0,80
pracy - mate instalacie do 30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
WENTYLACIA wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta na dwdch kondygnacjach, pozostate
wentylacja naturalna
SYSTEM WBUDOWANEJ INSTALACII OSWIETLENIA Oéwieﬂenie energooszczedne
INNE ISTOTNE DANE DOTYCZACE BUDYNKU Budynek zbudowany w latach 30 XX wieku

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 91 476,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 109 249,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 1 649,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 110 898,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 87 399,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4122,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 91 522,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
Wezet cieplny
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 91 476,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 109 249,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH Eeipomn  [KWh/rok] 1649,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 110 898,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 87 399,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4122,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 91 522,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
PARAMETRY PRACY [°C] 90/70

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.80
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’

RODZAJ ZRODEA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowa - do 100 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 098
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g '

LOKALIZACJA ZRODLA CIEPLA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

BUDYNKU NH,d
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowa (zakres P - 1 K)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE ‘ 0.96
I

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.89
OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot,i 0,84
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH to [h/rok] 8 760
NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII
KOTEA Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 8 760
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WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 2 343,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 2798,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 1372,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 4171,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2239,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3431,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 5670,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 313,35
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 665,5
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 52,50
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00
TYP WENTYLACJI
wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta na dwdch kondygnacjach, pozostate wentylacja naturalna
URZADZENIA POMOCNICZNE
WENTYLATORY
WENTYLATORY - w centrali hawiewno-wywiewnej - wymiana powietrza do 0,6 ht
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW Qel [W/m?] 0,50
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [h/rok] 8 760

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 2938,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3787,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 128,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3915,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3029,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 321,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 33514
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
wezet cieplny
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 29389
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 37873
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomw  [KWh/rok] 128,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 39159
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3029,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 321,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 33514
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 627,49
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA : 0.80
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
Wezet cieplny kompaktowy - z obudowg - ogrzewanie i ciepta woda
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 097
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII
CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - mate instancje do 30 punktow
poboru
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.80
BUDYNKU Nw,d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Brak zasobnika
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLEJ WODY W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W, tot,i 0,78
URZADZENIA POMOCNICZE
NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIT
KOTLA : Qel [W/m?] 0,50
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 410
UZYTKOWANIE INSTALACJI
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA : I
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) Vwi [dm®/m?-dzien] 0,35
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°c] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 8831,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 22 079,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
Oswietlenie energooszczedne
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SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWEJ - 1

WYMAGANEGO

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 8 626,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 21 567,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 612,92
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 612,92
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 612,92

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA "
(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 5,6
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0
TYP BUDYNKU: BIURA
( ) tn [h/rok] 250,0
SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWE] - 2
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 205,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 512,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 14,57
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 14,57
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 14,57
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA "
(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 5,6
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0
TYP BUDYNKU: BIURA
( ) tn [h/rok] 250,0
SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWE] - 3
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?2] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA "
(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 0,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0
TYP BUDYNKU: BIURA
( ) tn [h/rok] 250,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 2 !
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 2 !
WSPOCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 9 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RECZNA) D !
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) D !
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) D !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACIT NATEZENIA OSWIETLENIA) !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 1.00
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) !
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 100
WYMAGANEGO c U
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 100
WYMAGANEGO c ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00
G !
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o Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 1649,0 4122,6 13,8
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 13725 3431,2 11,5
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 128,6 321,6 1,1
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 8831,9 22 079,7 73,7
SUMA 11 982,0 29 955,0 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 11 982,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 29 955,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A¢ [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 627,49
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 627,49
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA » 250
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU i ’

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

Q Q
OGRZEWANIE [thQ/Jrok] [kWh/rok] [kWth/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 91 476,2 109 249,9 87 399,9
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 91 476,2 109 249,9 87 399,9
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [KWh/rok] [kWh /'(rok] [kih /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 23434 2 798,7 2 239,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 23434 2798,7 2239,0
5 Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [k\MQ‘/’mk] [Kh /'(r ok] [kKVih /"r orl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 2938,9 37873 3029,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 2938,9 37873 3029,8
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [KWh/rok] [kWwh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [k\MQ‘/’mk] [Kh /'(r ok] [kKVih /"r orl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 96 758,5 115 835,8 92 668,7
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Q Q Q
OGRZEWANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWih/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1 649,0 4122,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1 649,0 4122,6
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [K\h/rok] [kh /"mk] [kKvih /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 13725 3431,2
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1372,5 3431,2
; Q Q Q
CIEPEA WODA UZYTKOWA [kWhyrok] [kwh /'(r o [kwh /"r ok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 128,6 321,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 128,6 321,6
Q Q Q
CHEORZERIE [KWh/rok] [K\Wh/rok] [kWWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kh /Krok] [KWh /”r ok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 8 831,9 22 079,7
RAZEM 0,0 \ 11 982,0 \ 29 955,0
STATYSTYKA POMIESZCZEN
L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP'[EOFE’;TURA POWI[Erif]CHNIA KU?QE;JRA
1 | Biuro v 15 20,0 253,92 772,1
2 | Klatka schodowa v 2 20,0 23,74 74,8
3 | Klatka schodowa v 4 16,0 54,22 162,1
4 | Korytarz v 3 16,0 30,04 76,6
5 | Korytarz v 9 20,0 127,21 388,7
6 | Pom. pomocnicze bez okna v 3 16,0 34,62 100,7
7 | Pom. pomocnicze bez okna v 5 20,0 15,74 47,8
8 | Pom. pomocnicze z oknem v 6 16,0 64,57 171,4
9 | Pom. pomocnicze z oknem 1 -15,5 157,35 388,2
10 | WC v 5 20,0 23,43 71,2
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI
I Pom. pomocnicze bez okna 15,74
B we 23,43
Pom. pomocnicze z oknem | Klatka schodowa[  I— Eatk: schodowa gg,ggg
Pom. pomocnicze bez okna — orytarz !
Korytarz | Corytars | T pom. pomocnicze bez okna 34,619
' X mlscho - I Klatka schodowa 54,22
/ wc—l B Pom. pomocnicze z oknem 64,569
. [ Korytarz 127,215
Pom. bez ok !
= o pomocnicze bez okva | I Pom. pomocnicze z oknem 157,35
=1 Biuro 253,918

Pom. pomocnicze z oknem |
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

Pom. pomocnicze z oknem |

Pom. pomocnicze z oknem |

Korytarz I

Klatka schodowa [

Pom. pomocnicze bez okna |

Biuro

Korytarz

Klatka schodowa l

M

Pom. pomocnicze bez okna |

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

LT

Pom. pomocnicze bez okna 47,823

wC

Klatka schodowa
Korytarz

Pom. pomocnicze bez okna 100,742
Klatka schodowa
Pom. pomocnicze z oknem 171,38
Pom. pomocnicze z oknem 388,193
Korytarz

Biuro

71,199
74,825
76,599

162,106

388,724
772,07

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MESIAC | N | TR | e | e | tened | (@ Mhan @l | [ | 1o i g
Styczen 31| -1,3 47,24 3,13 1,67 25,18 0,996 3,12 10,42 63,74 1,000 63,74
Luty 28| 26| 4533 3,02 153 | 2422| 0,99 3,82 9,41| 60,92| 1,000 60,92
Marzec 31| 3.2 36,63 2,95 1,62 18,76 0,986 6,49 10,04 43,66 1,000 43,66
Kwiecien 30| 83 24,44 1,66 1,43 11,97 0,940 9,32 9,49 21,81 1,000 21,81
Maj 31| 134| 1336 0,99 0,24 562| 0,742 11,99 7,77 555 | 1,000 5,55
Czerwiec | 30 | 18,2 3,52 -0,23 0,09 1,47 0,230 12,30 7,43 0,31 1,000 0,31
Lipiec 31| 17,5 505| -0,06 0,09 211| 0331 12,47 7,68 0,53| 1,000 0,53
Sierpien | 31 | 17,5 5,05 0,15 0,09 211| 0378| 10,19 7,68 0,64 | 1,000 0,64
Wrzesien | 30 | 13,8 12,12 1,32 0,09 5,07 0,804 7,59 7,43 6,52 1,000 6,52
Pazdziernik| 31 | 9,3| 22,80 2,06 114 | 1093 | 0,959 5,45 9,54 | 22,56| 1,000 22,56
Listopad 30 1,9 38,25 3,35 1,45 19,66 0,993 3,43 9,71 49,66 1,000 49,66
Grudzien | 31| -0,8 45,55 3,93 1,62 23,88 0,996 3,01 10,17 61,85 1,000 61,85
W sezonie [365 | 83| 29933| 22,26| 11,06| 150,98 | 0,745 | 89,17 | 106,76 | 337,75| 1,000| 337,75

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
\
Gl [Gars)
|

[ 150,98]
22,26]  [1ros]
Ay ey
e
t T
,// r/ i / ,/'/ ‘ 196 28 // /
L T X E T T v L T u 1 y Y g 1 g z y 1 L v u 1 y '
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd QH,ndfHm
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GJ/rok] [KWh/rok] [%]

Drzwi wewnetrzne 1,36 378 0,3
Drzwi zewnetrzne 12,36 3434 2,5
Okno zewnetrzne 27,30 7 584 5,6
Dach 0,74 206 0,2
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OPIS [G)/rok] [kWh/rok] [%]

Podtoga w piwnicy 11,65 3236 2,4
Strop ciepto do géry 7,77 2 159 1,6
Sciana zewnetrzna przy gruncie 8,03 2231 1,6
Sciana wewnetrzna 2,08 577 0,4
Sciana zewnetrzna 267,03 74 174 54,6
Ciepto na wentylacje 150,98 41 939 30,9
RAZEM 489,30 135918 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Cieplo na wentylacje 30,87 % |

Okno zewnetrzne 5,59 %
Drzwi zewnetrzne 2,5 %

StorTienic uo Uy 1,6 %

Podfoga w piwnicy 2,4 % o |

Sciana zewnetrzna 54,55 %]

Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,6 % |

1 Dach 0,2 % ——1 Drzwi wewnetrzne 0,3%

1 Sciana wewnetrzna 0,4 % C—1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,6 %

1 Strop ciepto do géry 1,6 % /1 Podtoga w piwnicy 2,4%

1 Drzwi zewnetrzne 2,5 % C——1 Okno zewnetrzne 5,59 %

1 Ciepto na wentylacje 30,87 % 1 Sciana zewnetrzna 54,55 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
oPIS [GJ/rok] [kwWhy/rok] [%]

Zyski od stonca 89,17 24 770 45,5
Zyski wewnetrzne 106,76 29 656 54,5
RAZEM 195,93 54 426 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od stonca 45,5 %

Zyski wewnetrzne 54,5 % ]

[ Zyskiod stoica 45,5 % 1 Zzyski wewnetrzne 54,5 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 91 476,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 109 249,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 1649,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 110 898,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 87 399,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4122,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 91 522,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?2rok] 145,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 174,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 2,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKn [kWh/m?rok] 176,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 139,3
JPE)DMN(S)CS’\'II'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 6,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 145,9

POMOCNICZYMI
WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 2 343,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 2798,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 13725
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 4171,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2239,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3431,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo v [kWh/rok] 5670,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUy [kWh/m?rok] 3,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 4,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 2,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 6,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,6
_;I(E)DMNSCS’\'JI'IKCC;XVEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 5,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 9,0

POMOCNICZYMI
CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 2938,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3787,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 128,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 3915,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3029,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 321,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 3351,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 6,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 6,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 4,8
;%DMNC())CS'\;I’IKC(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m2rok] 5,3

POMOCNICZYMI

CHtODZENIE
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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2

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 8831,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 22 079,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK, [kWh/m?rok] 14,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [KWh/m?rok] 35,2

£ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 96 758,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 124 667,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 3150,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 127 817,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 114 748,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 875,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 122 623,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 198,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 50
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 182,9
JPIE)DMN(S)CS’\'II'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 12,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 154,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?Zrok] 203,7
;I(E)DMNC?CS’\'II'IKCC;\ivMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m?rok] 195,4
legl;I;lOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT o [kWh/m?rok] 95,0

SPRAWDZENIE SPEXNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO
WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

2

3

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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Wyniki - Przegrody
Przegrody przed modernizacja:

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Uwagi

m W/ (m ‘K)

AKERM IZOL Strop ciepto do géry

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

OSB3 0,0220|ptyta widérowa OSB 0,130
WEZNAO033 0,1200|(wetna min 0,033 0,033
WEZNAO033 0,1500|(wetna min 0,033 0,033
STOPAIR 0,0010(Stopair 1104 - folia paroizolacyijna. 0,330
STR-AKER22 0,2200(Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustakg
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 8,015
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,125
D1-DACH [Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|(Papa asfaltowa. 0,180
SOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,383
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2?‘K)]: 2,611
D1-DACH IZ  |Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180
SOSNA 0,0030|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160
WEENAO033 0,1600|(wetna min 0,033 0,033
WEENAO033 0,1000(wetna min 0,033 0,033
STOPAIR 0,0010|Stopair 1104 - folia paroizolacyjna. 0,330
GIPS-KART 0,0125(Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 7,056
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,142
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
D1-DKL [Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180
SOSNA 0,0300(Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,383
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 2,611
POD PIW IZ [Podtoga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

Sciana przy poditodze:

ZSP 60

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,20

Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80

TERAKOTA

0,0200

Terakota.

1,050

BET-CHUDY

0,0400

Podktad z betonu chudego.

1,050
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045
BET-CHUDY 0,2000|Podktad z betonu chudego. 1,050
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sSredni. 0,400
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,103
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,947
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,202
POD PIWNIC [Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Wilgotne
Sciana przy poditodze: ZSP 60
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,20
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050
BET-CHUDY 0,0600|Podktad z betonu chudego. 1,220
BET-CHUDY 0,2000|Podktad z betonu chudego. 1,220
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sSredni. 0,400
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,019
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,626
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,381
SP 34 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,3400|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,738
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,355
ST 0 [Strop ciepio do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0200|Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050
STYRO 0.04 0,0600|styropian 0.04 0,040
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]:| 0,100
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,936
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,517
ST 1 [Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0200|Drewno debowe w poprzek witdkien. 0,220
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050
STYRO 0.04 0,0600|styropian 0.04 0,040
ZELBET 0,3400|Zelbet. 1,700
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,047
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,488
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Uwagi

m W/ (m ‘K)

ST -1 Podtoga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy poditodze: ZSP 60

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,20

Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80

PVC 0,0200(Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200
BET-CHUDY 0,0600|Podktad z betonu chudego. 1,050
BET-CHUDY 0,2000|Podktad z betonu chudego. 1,050
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sSredni. 0,400
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,026
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,749
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,364
ST 2 [Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PVC 0,0200(Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050
STYRO 0.04 0,0400|styropian 0.04 0,040
ZELBET 0,2550|Zelbet. 1,700
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,506
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,664
ST 3 [Strop ciepio do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PVC 0,0200(Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200
ZELBET 0,3200|Zelbet. 1,700
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,488
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 2,048
ST 3 AKERM [Strop ciepio do géry

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BET-CHUDY

0,0500|Podktad z betonu chudego.

1,050

STR-AKER22

0,2200

Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustaks
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,526
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,901
ST 3 IZOL [Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
OSB3 0,0220|ptyta widérowa OSB 0,130
WEZNAO33 0,1200|wetna min 0,033 0,033
WEENAO33 0,1500|(wetna min 0,033 0,033
STOPAIR 0,0010|Stopair 1104 - folia paroizolacyjna. 0,330
ZELBET 0,3200|Zelbet. 1,700
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 7,942
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? ‘K)]: 0,126
ST DREW [Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
OSB 0,0300|ptyta osb 0,130
SUPREMA 0,0500|suprema 0,170
OSB 0,0300|ptyta osb 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,956
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,046
SW 12 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. [ 0,230
AGRO 36 0,1000|Mata Agro 36 - welna mineralna szklana. | 0,036
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. [ 0,230
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,146
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,318
SW 15 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,1200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,452
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 2,210
SW 20 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,1700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,517
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? ‘K)]: 1,933
SW 28 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,2500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,621
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,610
SW 31 [Sciana wewnetrzna
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Symbol

D Opis materiaiu A Uwagi

m W/ (m ‘K)

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,2800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,660
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,515
SW 32 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,2900|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,673
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,485
SW 33 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEIN 0,3000|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,686
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,457
SW 40 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,3700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,777
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,287
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
SW 45 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,4200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,842
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,188
SW 46 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,4300|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,855
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,170
SW 58 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,5500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,011
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,989
SZ 46 [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,4300|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,765
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,307
SZ 51 [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,4800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,830
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,205
SZ 53 [Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW

[0,0150|{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. [

0,820]
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
CEGZA-PEEN 0,5000|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,856
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,168
SZ 60 [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,5700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,947
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,056
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m K)
SZ 65 [Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,6200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,012
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,988
SZP 53 [Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: POD PIWNIC
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,900
CEGZA-PEEN 0,5000|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,910
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,900
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,881
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,464
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,683
SZP 65 [Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: POD_PIWNIC
Wysokosé zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,80
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,900
CEGZA-PEEIN 0,6200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,910
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,900
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,900
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,614
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,619
ZS 47 [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,4400|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,778
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? ‘K)]: 1,285
ZSP 60 [Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Wilgotne
Podioga przylegia do $Sciany: POD_ PIWNIC
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,900
CEGZA-PEEN 0,5700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,910
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,900
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,892
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,552
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,644
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m K)
ZSP 60 IZO Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podioga przylegia do s$ciany: POD PIW IZ
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,5700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
XPS 500 0,0500[{Izolacja XPS grubo$é D = 50 mm, diugos¢ I 0,035
XPS 500 0,0500[{Izolacja XPS grubo$sé D = 50 mm, diugos¢ ] 0,035

Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,137

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,771

Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,210
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Przegrody po modernizacji:

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Uwagi

m W/ (m ‘K)

AKERM IZOL Strop ciepto do géry

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

OSB3 0,0220|ptyta widérowa OSB 0,130
WEZNAO033 0,1200|(wetna min 0,033 0,033
WEZNAO033 0,1500|(wetna min 0,033 0,033
STOPAIR 0,0010(Stopair 1104 - folia paroizolacyijna. 0,330
STR-AKER22 0,2200(Strop gestozebrowy z wypeilnieniem pustakg
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 8,015
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,125
D1-DACH [Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|(Papa asfaltowa. 0,180
SOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,383
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2?‘K)]: 2,611
D1-DACH IZ  |Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180
SOSNA 0,0030|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160
WEENAO033 0,1600|(wetna min 0,033 0,033
STOPAIR 0,0010(Stopair 1104 - folia paroizolacyjna. 0,330
GIPS-KART 0,0125(Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,750
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,267
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
D1-DKL IZ Dach klatka schodowa
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180
SOSNA 0,0030|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160
WEENAO33 0,1600|wetna min 0,033 0,033
WEENAO33 0,1000|wetna min 0,033 0,033
STOPAIR 0,0010|Stopair 1104 - folia paroizolacyjna. 0,330
GIPS-KART 0,0125(Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 7,056
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,142
POD PIW IZ [Podtoga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

Sciana przy poditodze:

ZSP 60

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,20
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
Wysokosé zagiebienia s$ciany przylegitej do gruntu Z: 1,80
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045
BET-CHUDY 0,2000|Podktad z betonu chudego. 1,050
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sSredni. 0,400
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,103
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,947
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,202
POD PIWNIC [Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: ZSP 60
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,20
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80
TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050
BET-CHUDY 0,0600|Podktad z betonu chudego. 1,050
BET-CHUDY 0,2000|Podktad z betonu chudego. 1,050
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sSredni. 0,400
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,021
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,663
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,376
SP 34 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,3400|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,738
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,355
ST 0 [Strop ciepio do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0200|Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050
STYRO 0.04 0,0600|styropian 0.04 0,040
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
ZELBET 0,1500|Zelbet. 1,700
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,936
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,517
ST 1 [Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0200|Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050
STYRO 0.04 0,0600|styropian 0.04 0,040
ZELBET 0,3400|Zelbet. 1,700
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,047
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? ‘K)]: 0,488
ST -1 [Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: ZSP 60
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,20
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80
PVC 0,0200(Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200
BET-CHUDY 0,0600|Podktad z betonu chudego. 1,050
BET-CHUDY 0,2000|Podktad z betonu chudego. 1,050
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sSredni. 0,400
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 2,026
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,749
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,364
ST 2 [Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PVC 0,0200(Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200
BET-CHUDY 0,0400|Podktad z betonu chudego. 1,050
STYRO 0.04 0,0400|styropian 0.04 0,040
ZELBET 0,2550|Zelbet. 1,700
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,506
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,664
ST 3 [Strop ciepio do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PVC 0,0200(Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200
ZELBET 0,3200|Zelbet. 1,700
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,488
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 2,048
ST 3 AKERM [Strop ciepio do géry
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Symbol

D

Opis materiatu

A

Uwagi

m

W/ (m ‘K)

Rodzaj przegrody: Strop ciepito do goéry, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

BET-CHUDY 0,0500|Podktad z betonu chudego. [ 1,050
STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak4
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. [ 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,526
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,901
ST 3 IZOL [Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
OSB3 0,0220|ptyta widérowa OSB 0,130
WEENAO33 0,1200|(wetna min 0,033 0,033
WEENAO33 0,1500|(wetna min 0,033 0,033
STOPAIR 0,0010|Stopair 1104 - folia paroizolacyjna. 0,330
ZELBET 0,3200|Zelbet. 1,700
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 7,942
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,126
ST DREW [Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
OSB 0,0300|ptyta osb 0,130
SUPREMA 0,0500|suprema 0,170
OSB 0,0300|ptyta osb 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,956
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,046
ST DREW IZ [Strop cieplo do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
OSB 0,0300|ptyta osb 0,130
SUPREMA 0,0500|suprema 0,170
OSB 0,0300|ptyta osb 0,130
WEENAO33 0,2000|wetna min 0,033 0,033
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 7,016
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,143
SW 12 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GIPS-KART 0,0125|Ptyty gipsowo-kartonowe. [ 0,230
AGRO 36 0,1000[Mata Agro 36 - welna mineralna szklana. | 0,036
GIPS-KART 0,0125|Piyty gipsowo-kartonowe. [ 0,230
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,146
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,318
SW 15 Sciana wewnetrzna
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,1200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,452
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 2,210
SW 20 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,1700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,517
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? ‘K)]: 1,933
SW 28 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,2500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,621
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,610
SW 28 IZOL [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,2500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
WEZNAO33 0,1000|(wetna min 0,033 0,033
GIPS-KART 0,0125(Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,706
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,270
SW 31 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,2800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,660
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,515
SW 32 [Sciana wewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW

[0,0150|{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. [

0,820]
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
CEGZA-PEEIN 0,2900|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw] 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,673
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,485
SW 33 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,3000|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,686
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,457
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m K)
SW 40 [Sciana wewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,3700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,777
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,287
SW 45 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,4200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,842
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,188
SW 46 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,4300|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,855
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,170
SW 58 [Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,5500|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,011
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? ‘K)]: 0,989
SZ 46 [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,4300|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,765
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,307
SZ 51 [Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW

[0,0150|{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. [ 0,820]
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
CEGZA-PEEIN 0,4800|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,830
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,205
SZ 53 [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,5000|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,856
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,168
SZ 60 [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,5700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,947
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,056
SZ 65 [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,6200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,012
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,988
SZP 53 Sciana zewnetrzna przy gruncie
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi

m W/ (m ‘K)

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podioga przylegia do $Sciany: POD_ PIWNIC

Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,5000|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820

Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,896

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,582

Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,632

SZP 65 [Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podtoga przylegta do $ciany: POD PIWNIC

Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80

TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820

CEGEZA-PEEN 0,6200|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
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Symbol D Opis materiaiu A Uwagi
m W/ (m ‘K)
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,915
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,757
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,569
ZS 47 [Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGZA-PEEN 0,4400|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,778
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 1,285
ZSP 60 [Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: POD PIWNIC
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80
TYNK-CW 0,0150[(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,5700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 0,907
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,684
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,594
ZSP 60 IZO |Sciana zewnetrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: POD_PIW IZ
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,80
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGEZA-PEEN 0,5700|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawj 0,770
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
XPS <0,032 0,0500(Styropian 0,032
XPS <0,032 0,0500(Styropian 0,032
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,171
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,073
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 ‘K)]: 0,197
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Wyniki - Przegrody

Symbol

Opis materiatu

A

Uwagi

W/ (m ‘K)
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