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OPIS TECHNICZNY

A. CZESC OGOLNA

1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania  jest PROJEKT  WYKONAWCZY  WEZtA

KOMPAKTOWEGO DLA ZADANIA ,PRZEBUDOWA BUDYNKU U-3 NA AKADEMII
GORNICZO-HUTNICZEJ IM. STANISLAWA STASZICAW KRAKOWIE, DZIALKA NR
19/47”.

W zakresem opracowania jest uktad technologiczny cieptej wody bezzasobnikowy.

2. Podstawa opracowania

Projekt wykonano na podstawie:

1. Projektu Budowlanego — Architektura oraz uzgodnien miedzybranzowych

2. Norm, wytycznych i przepisow prawa budowlanego, a w szczegdlnosci:

- PN-B-02414:1999 r. Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemy zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

- PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

3. Katalogi producentéw urzgdzen stosowanych do budowy weztéw cieplnych
4. Programy komputerowe.

3. Charakterystyka stanu istniejacego.

Pomieszczenie w ktérym projektuje sie wezet cieplny jest zlokalizowane w piwnicy
W czesci przy scianie zewnetrznej do ktdrego doprowadzone jest ciepto sieciowe pod
nad posadzkg pomieszczenia. Do budynku doprowadzone jest przytgcze sieci
cieplnej z rur preizolowanych dn 50 2x60,3. Przytgcze sieci cieplnej nie podlega
wymianie i modernizaciji.

B. CHARAKTERYSTYKA ZADANIA
1. Instalacja wezla cieplnego
1.1. Dane ogoéline, charakterystyka, podstawowe parametry pracy

Zaprojektowano wezet wymiennikowy c.0. w uktadzie zamknietym z naczyniem
wzbiorczym przeponowym. Wezet wymiennikowy zlokalizowano w istniejacym
pomieszczeniu wezta cieplnego budynku. Czynnikiem grzejnym bedzie woda o
obliczeniowej maksymalnej temperaturze: dla instalacji CO zimg 135/65°C zmienne;j,
regulowanej w zrodle ciepta w funkcji temperatury zewnetrznej i cisnieniu
dopuszczalnym 1.6 MPa oraz dla instalacji CWU zimg 135/65°C a latem 70/30°C,
doprowadzonym istniejgcym przytgczem cieptowniczym Dn 50 mm. Czynnikiem
ogrzewanym bedzie woda o obliczeniowej maksymalnej temperaturze 80/60°C
zmiennej, regulowanej w funkcji temperatury zewnetrznej i cisnieniu dopuszczalnym
nie przekraczajgcym 0,50 MPa.



Ogdlna moc grzewcza wezta — 96 kW. Wezet przeznaczony jest dla potrzeb
centralnego ogrzewania i przygotowania CWU BUDYNKU U-3 NA AKADEMII
GORNICZO-HUTNICZEJ IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE, DZIALKA
NR 19/47.

1.2. Opis projektowanych urzadzen i rozwiazan technologicznych wezfa

1.2.1. Wymienniki ciepfa

Jako wymiennik ciepta zaprojektowano ptytowy wymienniki ciepta lutowany produkcji
Danfoss zgodnie z obiegami grzewczymi:

Instalacja centralnego ogrzewania XB12L-1-36

Instalacja cieptej wody uzytkowej XB12L-1-20

O maksymalnym cisnieniu dopuszczalnym w przestrzeni grzejnej i ogrzewanej
1,6 MPa.

1.2.2. Zabezpieczenie systemu

Projektowany wezet wymiennikowy. tworzy¢ bedzie zamkniety system wyposazony
W naczynie wzbiorcze przeponowe i zabezpieczony przed wzrostem cisnienia
zaworem bezpieczenstwa.

Dobér wielkosci naczynia wzbiorczego przeponowego i zaworu bezpieczenstwa
dokonano na podstawie PN-02414:1999 , Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego 2z naczyniem wzbiorczym przeponowym”
i wymaganiami ,Warunkow Technicznych Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E
Urzadzenia cisnieniowe ZBIORNIKI STALE Wymienniki ciepta: para —woda i woda
para”.

1.2.3. Automatyka i aparatura kontrolno-pomiarowa.

- 1 szt. Zawor regulacyjny C.O. Producent Danfoss typ urzadzenia VM2, 3/4 ",
Gwint zewnetrzny, PN25, max temp. 150°C, kvs 1,6 z sitownikiem AMV 23,
W dét, 230, 15 s/mm, 3-punktowy

- 1 szt. Zawor regulacyjny CWU Producent Danfoss typ urzgadzenia VM2,
Srednica nominalna %7; wspotczynnik  przeptywu Ky,s= 0,40 m>/h,
z sitownikiem AMV 33 W dot, 230, 3 s/mm, 3-punktowy

- 1 szt. Czujnika temperatury zewnetrznej Danfoss typ ESMT

- 1 szt. Regulator pogodowy Danfoss typ ECL COMFORT

- 1 szt. Regulator réznicy cisnien z regulatorem przeptywu (instalacja CO)
przeptywu Danfoss, AVP, K= 1,6 mh, 0.2-1.0 bar, %”, PN25

- 1 szt. Regulator roznicy cisnien z regulatorem przeptywu (instalacja CWU)
przeptywu Danfoss, AVP, K= 0,4 m>/h, 0.2-1.0 bar, DN20, PN25

Do pomiaru zuzycia ciepta na obiegu CO dobrano ultradzwiekowy przeptywomierz
ULTRAFLOW typ 54 Q,= 1,5 m’h G%’, PN 16 wraz z przelicznikiem z
wyswietlaczem MULTICAL 403 firmy Kamstrup. Ograniczenie przeptywu bedzie
realizowane w komunikacji licznik ciepta- regulator pogodowy poprzez impulsy.



Do pomiaru zuzycia ciepta na obiegu CWU dobrano ultradzwiekowy przeptywomierz
ULTRAFLOW typ 54 Q,= 1,5 m’h G %, PN 16 wraz z przelicznikiem
z wyswietlaczem MULTICAL 403 firmy Kamstrup. Ograniczenie przeptywu bedzie
realizowane w komunikacji licznik ciepta- regulator pogodowy poprzez impulsy.

Napetnianie i uzupetnianie ewentualnych ubytkow wody w instalacji c.o. projektuje
sie wodg z miejskiego systemu cieptowniczego poprzez przewdd uzupetniania
wyposazony w: zawor kulowy DN15 spawany; zawor zwrotny GENEBRE, DN15,
kvs 1.9, PN25, Temp. max 90°C, 1/2 ", Gwint wewn§trzny; wodomierz do wody
gorgcej do 130°C typu POWOGAZ, JS 90 Q3-1,6 m°/h, PN16, DN15, produkcii
Powogaz.

1.3. Wykonawstwo urzadzen i instalacji technologicznych
1.3.1. Rurociagi i armatura.

Wszystkie rurociggi C.O. w wezle zaprojektowano z rur stalowych czarnych srednich
bez szwu wg PN-80/H-74219 tgczone przez spawanie. Rurociggi instalacji zimnej
wody z rur stalowych $rednich ocynkowanych wg PN-80/H-74200, Rurociggi
i ksztattki (kolana, tuki trojniki, mufki itp.) instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji
z rur stalowych nierdzewnych spawanych ze stali 316L.

1.3.2. Armatura

W wezZle jako armature odcinajgcg zaprojektowano po stronie wody grzewczej
zawory kulowe spawane typ WKCic. Do pomiaru ci$nienia zastosowano manometry
tarczowe z kurkiem manometrycznym firmy Wika typ 111.10.100 0-10 bar. (przed
kurkiem manometrycznym zamontowa¢ zawory kulowe spawana dn 15 PN40) do
pomiaru temp. nalezy uzy¢ termometréw technicznych prostych firmy Danfoss 292
WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, Spawany. Po stronie wtornej zaprojektowano zawory
odcinajgce gwintowane odporne na cisnienie PN10 T100°. Do pomiaru ci$nienia
zastosowano manometry tarczowe kontaktowe firmy Wika, 111.10.100, 1/2", Na
dole, PN10, max temp. 150°C, class 1.6, Gwint zewnetrzny, a do pomiaru
temperatury nalezy uzy¢ termometrow technicznych prostych firmy Danfoss, 292
WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, Spawany.

Na instalacji CO zaprojektowano pompe obiegowg firmy GRUNDFOS typ MAGNA3
25-100.

Na instalacji CWU zaprojektowano pompe obiegu cyrkulacyjnego firmy GRUNDFOS
typ ALPHA 1 20-40N 150.

Za wymiennikiem ciepta instalacji C.O. zainstalowa¢ zawdr bezpieczenstwa
membranowy SYR typ 1915 DN25 3,0 BAR, 1", prod. Hans Sasserath.

Na instalacji cieptej wody uzytkowej nalezy zamontowa¢ zawor bezpieczenstwa SYR
typ 2115 DN25 6,0 BAR, 1".



1.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Projektuje sie wykonanie w wezle wymiennikowym izolacje antykorozyjng ruruciggow

i konstrukcji wsporczych wg. nastepujgcej technologii:

- oczyszczenie powierzchni recznie szczotkami stalowymi do 3° czystosci,

- odtluszczenie oczyszczonej powierzchni srodkami chemicznymi,

- zagruntowanie powierzchni farbg do gruntowania termoodporng pomalowanie
zagruntowanej powierzchni odpowiednig farbg nawierzchniowg termoodporng

Do zabezpieczenia powierzchni nalezy stosowa¢ emalie syntetyczng kreodurowg

czerwong tlenkowg o symbolu wg. KTM 1317-962-012-500.

1.3.4. Oznakowanie rurociggéw

Po wykonaniu ptaszcza ochronnego izolacji termicznej, rurociggi nalezy oznakowac

nastepujgcymi kolorami.

- rurocigg zasilajgcy wody grzejnej — czerwone opaski

- rurocigg powrotny wody grzejnej — niebiesko-czerwone opaski
opaska czerwona —50cm
opaska niebieska — 20 cm

- rurocigg zasilajgcy wody ogrzewanej — czerwono-biate opaski
opaska czerwona —20cm
opaska biata —20cm
- rurocigg powrotny wody ogrzewanej — niebiesko-biate opaski
opaska niebieska — 20 cm
opaska biata —20cm
- rurocigg rury wzbiorczej — niebiesko-biate opaski
opaska niebieska — 20 cm
opaska biata —20cm

Na poszczegodlnych rurociggach dodatkowo umiescic strzatki w kolorze czarnym
o kierunku zgodnym z kierunkiem przeptywu wody w rurociggu.

1.3.5. Proby szczelnosci, zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja.

Po wykonaniu montazu wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ préby hydrauliczne na
zimno

po stronie sieciowej i po stronie instalacyjnej. Préby szczelnosci na zimno
przeprowadzic¢ na

nastepujgce cisnienie probne

- strona sieciowa p = 1,6 MPa

- strona instalacyjna C.O. p = 0,6 MPa,

- strona instalacyjna zimnej wody i CWU p = 1,0 MPa

Przy prébie strony instalacyjnej C.O. nalezy odcig¢ zaworami wewnetrzng instalacje
centralnego ogrzewania. Probe szczelnosci instalacji wezta zimnej i cieptej wody
przeprowadzi¢ tylko w obrebie wezta cieplnego. Do préb wodnych uzywac
manometru cechowanego o srednicy tarczy 160 mm, kl. 1,0. Przed rozpoczeciem
préb wodnych nalezy dokona¢ przegladu i doktadnego dwukrotnego ptukania
instalacji technologiczne;j.



Przy wykonywaniu prob cisnieniowych nalezy pamieta¢, zeby wymiennik ptytowy po
obu stronach byt pod cisnieniem. Proby cisnieniowe i temperaturowe oraz montaz
wymiennika ptytowego lutowanego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z jego instrukcjg
obstugi i montazu. Nie zastosowanie sie do w/w warunkéw podczas préb moze
doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia wymiennika ptytowego Po prébach
hydraulicznych przewody i elementy stalowe czarne wezita nalezy oczysci¢ do
lIl stopnia czystosci wg PN-70/N-97051, nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg
termoodporng do 150 °C np. CEKOR -1. Nie malowa¢ urzadzen i armatury. Nie
malowac rurociggdéw ocynkowanych i nierdzewnych.

Do wykonania izolacji cieplnej przewodow zastosowac otuliny z pianki poliuretanowej
z ptaszczem z folii PCV firmy STEINONORM lub otuliny z wetny mineralnej
z ptaszczem z folii PCV firmy TERMOROCK o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,035 W/mK, zgodnie z normg PN-B-02421. Grubos¢ izolacji termicznej
rurociggow podano ponizej. Grubosc izolaciji

Rurociggéw zimnej wody 30 mm.

DN Grubosc izolacji w mm przy temp. czynnika

120 95-80 70-60 50
25 40 30 30 30
32 40 30 30 30
40 45 35 30 30
50 45 40 40 40

Po zakonczeniu w/w robot przeprowadzi¢ préby na gorgco.

Na ptaszczu izolacji cieplnych kolorowymi strzatkami oznaczy¢ kierunki przeptywu
czynnika zgodnie z normg. Zasilanie kolor czerwony, powrdt kolor niebieski, zimna
woda — zielony, ciepta woda — pomaranczowy, cyrkulacja — brgzowy.

2. Wentylacja pomieszczenia wezla cieplnego.

Istniejgce pomieszczenie wezta cieplnego wyposazone jest w wentylacje
grawitacyjng.

3. Instalacja wod-kan. w pomieszczeniu wezfa cieplnego.

Na podstawie inwentaryzacji oraz dokumentacji archiwalnej stwierdzono, iz
w pomieszczeniu wezta cieplnego znajduje sie instalacja kanalizacji sanitarne;j tj.
wpusty oraz studzienka schfadzajgca. Instalacja wodociggowa zostanie w catosci
wymieniona.

Wg PB budynku do wezta zostanie doprowadzona instalacja z rur wielowarstwowych

MLC firmy Uponor:

- zimnej wody o srednicy Dn. 40mm.

- instalacja odbiorcza cieptej wody uzytkowej Dn. 40mm,

- instalacja cyrkulacji cieptej wody Dn. 20mm.

Instalacje wewnetrzne budynku nalezy potgczy¢ z instalacjami wody zimnej cieptej

i cyrkulacji z pomocg typowych ksztattek przejsciowych gwintowanych.




4. Konstrukcje wsporcze rurociggow i urzadzen wezta cieptowniczego.

Wezet nalezy zmontowac¢ na ramie stalowej wykonanej ze stali profilowej (kgtowniki
40x40mm i ceowniki 40mm) ustawionej na stopkach umozliwiajgcych
wypoziomowanie wezta. Konstrukcje ramowg wsporczg ustawi¢ na wibroizolatorach
z gumy technicznej grub. min. 10mm. Podparcia rurociggdbw na ramie nalezy
lokalizowa¢ w poblizu urzgdzenh takich jak pompa, wymiennik ciepta filtr siatkowy,
zawory. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ tak wykonana, aby demontaz ktorego$
z urzgdzen nie powodowat utraty wspoétosiowosci przewoddw (obwieszenia sie
urociggow).

Rurociggi podwieszane do stropéw i scian nalezy mocowac na typowych wieszakach
stalowych z wkfadkg gumowg. Podparcia na posadzce ustawiaC na stopkach
mocowanych na sruby do podtoza posadzki.

Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych nalezy zabezpieczyC antykorozyjnie
zgodnie z normg PN-H-97051.

5. Roboty budowlane.

Roboty budowlane, wentylacje nawiewno — wywiewng, doprowadzenie zimnej wody,
cieptej wody i cyrkulacji, oraz przygotowanie pomieszczenia wezta wykona witasciciel
obiektu.

6. Rozstaw podpor.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi montowanymi na
odcinkach poziomych przedstawia ponizsza tabela:

Srednica nominalna Maksymalne odlegtosci pomiedzy
Dn [mm] podporami przesuwnymi dla rur
stalowych

[m]
20 3,0
25 3,50
32 3,75
40 4,25
50 4,75

7. Wytyczne dotyczace wykonania wezla.

Przed przystgpieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiarow
pomieszczenia z projektem. Obowigzkiem jest sprawdzenie wymiarow w naturze. Nie wolno
bra¢ wymiaréw bezposrednio z rysunkow.

W przypadku jakichkolwiek zmian lub réznic zauwazonych miedzy projektem a stanem
faktycznym.

Wykonawca zobowigzany jest przekazac te informacje do Biura Projektowego.

W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:

+ warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)
* normy P.K.N.

* instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej



- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentow i Dostawcéw materiatow i
urzgdzen

* rurociggi wezta podfgczeniowego montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej,
producent firma MEFA. Rurociggi w pomieszczeniu wezfa cieplnego réwniez w oparciu o
system konstrukcji wsporczych firmy MEFA lub réwnowazny. Obejmy do montazu
rurociggow wyposazy¢ we wktadke gumowa.

Elementy metalowe oczysci¢ z rdzy i pomalowa¢ dwukrotnie emalig kredowa, tlenkowo-
czerwona.

Izolacje termiczng rurociggdéw wykonac z tupek poliuretanowych STEINONORM.
Oznaczenia przewodow wykonaé wg zasady:

przewdd zasilajgcy — kolor czerwony,

przewdd powrotny — kolor niebieski,
Wezet cieplny nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, normami i
wytycznymi eksploatacyjnymi firmy MPEC Krakow.

A. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz.
1126, Nr 109/00 poz.1157 , Nr 120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42 , Nr 100/01
poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190 , Nr 115/01 poz. 1229 , Nr 129/01 poz. 1439)

B. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997
roku w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
129/97 poz.844)

C. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych
z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano montazowych i rozbidrkowych (Dz. U. Nr 13/72
poz. 93)

D. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2
listopada 1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i
cieciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

E. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15
maja 1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu
butli z gazami sprezonymi , skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.
U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczgcymi przedmiotu
niniejszych warunkow)

8. Warunki wykonania instalacji.

Instalacje nalezy montowac¢ zgodnie z przepisami zawartymi w "Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" cz.1l rozdz.10.

Odbiér robot wg wytycznych technicznych COBRTI Instal i normy PN EN 13941:2006.

Po zamontowaniu instalacji nalezy je przeptukac i poddac¢ prébie na cisnienie wg warunkéw
technicznych: Pproby=Probocze+2 bary a nastepnie wyregulowac nastawiajgc nastawy
zaworow.

Napetnianie instalacji c.o. i c.t. woda z rurociggu powrotnego sieci cieptownicze;j.

9. Zagadnienia BHP.

Urzadzenia i rurociggi gorgce muszg by¢ zaizolowane.

Drzwi do wezta powinny by¢ zamykane od zewnagtrz, a od wewnatrz otwierane pod
naciskiem.

Usytuowanie rur nad przejsciami na wysokosci min.1,9m do izolaciji.

W pomieszczeniu powinna by¢ instalacja zabezpieczajgca przed porazeniem elektrycznym.
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Pomieszczenie powinno mie¢ oswietlenie elektryczne.

Obstuga wezta oraz ekipa monterska powinna by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP i ppoz.
oraz

powinna posiadac aktualne badania lekarskie.

Wszystkie prace w wezle nalezy wykonywac pod nadzorem oséb posiadajgcych uprawnienia
wykonawcze, prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru

robét budowlano-montazowych" cz.1l. ,Instalacje sanitarne i przemystowe”

10. Wytyczne branzowe

- przystosowac pomieszczenie pod wzgledem budowlanym zgodnie z p. 3.1. normy PN-
99/B-02423

- wykona¢ studnie schifadzajaca.

- posadzki wykona¢ ze spadkiem w kierunku wpustu podtogowego

- odwodnienie wezia cieplnego wg.. projektu wod.-kan., w pomieszczeniu wezta bedzie sie
znajdowac wpust piwniczny , studzienka schtadzajgca

- §ciany pomalowac

- zaleca sie pomalowanie farbg olejng sciany do wysokosci 2,0m nad posadzkg
pomieszczenia

- rurociggi montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg systemu podwieszania
przewodow firmy. MEFA lub réwnowazny

11. Wytyczne BHP

- Prace konserwacyjno - remontowe i przeglady okresowe ukladow mogg byé
przeprowadzone po odigczeniu doptywu czynnikow energetycznych. Poszczegdlne
urzgdzenia wezta nalezy obstugiwa¢ zgodnie z DTR urzadzenh. Kwalifikacje zatogi winny by¢
zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie
wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
Dz. U. Nr59 z 1998 r.

- Urzadzenia technologiczne, ktére znajdujg sie w poblizu uktadéw regulacji, a ktérych ruch
zagraza bezpieczenstwu prac wykonywanych przy montazu, uruchomieniu lub naprawie,
winny by¢ wytgczone z ruchu. W przypadku braku mozliwosci wytgczenia urzgdzen nalezy
zastosowac inne srodki zapewniajgce bezpieczenstwo pracujgcym.

12. Uwagi koricowe

Catosc robdt, préb i odbiory wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych. Czes¢ Il — Roboty instalacji sanitarnych
i przemystowych” oraz DTR wurzadzen zastosowanych do budowy wezta
wymiennikowego.

Warunek rownowaznosci
Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych materiatdw przy realizacji wezta
cieplnego pod warunkiem powtdérnego uzgodnienia projektu u dostawcy ciepta.

Projektowat:

mgr inz. Pawet Smiech
upr. Bud. KL-56/2002
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C. CZESC OGOLNA
1. WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA WEZtA CIEPLNEGO:

Lp | Parametr Lato Zima
1 Catkowita moc cieplna 15kW 96kW
2 Max moc cieplna na cele CO - 81 kKW
3 Max moc cieplna na cele CWU 15kW 15 kKW
4 | Srednia moc cieplna na cele CWU 5kW 5kW
5 | Temperatura pracy (strona wysoka) 70/30°C 135/65°C
6 | Temperatura pracy CO (strona niska) - 80/60°C
7 | Temperatura pracy CWU (strona niska) 10/55 °C 10/55 °C
okresowo 70 | okresowo 70°C
o
C
8 | Max przeptyw catkowity 0,33 m’/h 3,80 m’/h
9 | Max przeptyw na cele CO (str. - 1,06/3,54 m°/h
wys/niska)
10 | Max przeptyw na cele CWU (str. 0,33/0,23 m*’h | 0,19/0,23 m*/h

wys/niska)

Dane charakterystyczne budynku

12 | Powierzchnia uzytkowa 2496 m”
13 | Kubatura budynku 6680 m°
14 | Szacowana liczba uzytkownikow 28

2. ZAtOZENIA DO OBLICZEN.
Zapotrzebowanie ciepta do C.O. szczytowe wg PB inst. CO — 81,0kW,
Kubatura ogrzewanego budynku wg Vog,= 6688 m?,

Powierzchnia ogrzewanego budynku wg Fog,=2496 m?,

llos¢ uzytkownikéw U=28

Obliczeniowe zapotrzebowanie cwu na 1 mieszkanca gq= 30 dm®/d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CWU wg obliczen

CDgrh = 5,0 kW

Max godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CWU ®paxnwg

obliczen=15,0kW
Czas poboru CWU t=12h

Wspotczynnik nierdbwnomiernosci godzinowego rozbioru CWU wg obliczen

Nh=3,43

Temperatura wody sieciowej zimg T4/ T, = 135/65 °C
Temperatura wody sieciowej latem T4/ T, = 70/30°C
Temperatura wody instalacyjnej C.O. t1 / t, = 80/60 °C
Temperatura wody C.W / ZW tcw / tz =60 /5°C

Cisnienie nom. w sieci cieplnej 0,8 MPa
Cisnienie statyczne instalacji C.O. 1,4 bara,

Minimalne cisnienie robocze instalacji C.O. 1,6 bara,
Maksymalne cisnienie robocze instalacji C.O. 2,5 bara,
Cisnienie dyspozycyjne instalacji C.O. 41 kPa,
Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla CO 1,06 m*h
Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej CO 3,54 m*h
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- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla CWU 0,19 m%h
- Obliczeniowy przeptyw pomy cyrkulacyjnej CWU 0,35 m%h
- Cisnienie dyspozycyjne pompy cyrkulacyjnej CWU 11 kPa,

3. Obliczeniowe zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej i mocy cieplej wymiennika:

3.1. Srednie dobowe zapotrzebowanie CWU.

Qosr = Uxg.= 28x30 = 840 dm®/d
9.1.1. Srednie godzinowe zapotrzebowanie CWU.
hhsr = Qusr /t = 840/12 = 70 dm®/h

3.2. Obliczenie wspotczynnika nierownomiernosSci rozbioru CWU Nh.

N, = 9,32xU%%#= 9 32x307°%#*= 3 43

3.3. Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU.

Rhmax = hngr X N = 70x3,43 = 240,24 dm®h

3.4. Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU.

D pmax = hpmax X Cw X p X (60-5) = 240,24x1,163x0,99x55 = 13,83 kW

Obliczeniowa maksymalna moc cieplna wymiennika dla CWU wynosi 13,8kW
do doboru wymiennika przyjeto 15kW.

3.5. Obliczeniowa Srednia godzinowa moc cieplna wymiennika CWU.

D = Mg X Cu X p X (60-5) = 70 x 1,163 x 0,990 x 55= 4,43

Do dalszych obliczen przyjeto 5 kW.

Do projektu wezla przyjeto moc obliczeniowg wymiennika.

4. Obliczenia mocy wymiennika ciepfa C.O.
zapotrzebowanie mocy ciepta C.O. obliczonej w PB instalacji C.O. budynku.

Qo= Quw = 81,0 kW

4.1. Zabezpieczenie instalacji C.O.
4.1.1. Dobor przeponoweqo naczynia wzbiorczeqo
Zatozenia do obliczen:
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- moc wymiennikowni Qc.o. = 81,0 kW

- cisnienie statyczne Pst-13,0 m = 1,3 bar

- cisnienie maks. robocze — 3,0 bar

- cisnienie otwarcia zaworu bezp. 3,0 bar

ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym.
P=Pst+0,2=1,3+0,2=1,5bar

minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego.

V — obliczona poj. wodna instalacji = 800 m®

p1=991,0 kg/m> przy temp. 43°C

Av=0,0224 dm®/kg

Vu =0,80 x 991 x 0,0224 = 16,32 dm®
Minimalna pojemnos¢ naczynia wzbiorczego wynosi:

V. =V, « Pmaxt1
n

Pmax—DP

3,0+1
= 43,52
3,0-1,5

V, =16,32 *
Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX typu NG 80 litrow,

Pmax = 3,0 bar, cisnienie wstepne w naczyniu 1,6 bar.
Obliczenie rury wzbiorczej do naczyn wzbiorczych

d=07xV,

d=0,7*v16,32 = 2,83

d= Przyjeto rure wzbiorczg dn = 25mm st.

4.1.2. Obliczenia zawordow bezpieczenstwa na instalacji C.O. wqg PN-B-02414

Obliczenie wewnetrznej srednicy kré¢ca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

a:=0,9x0,67 =0,36
p1= 3,0 bar
q = 930,495 kg/m®, przy temp. 135 °C.

Zawor zabezpieczenia wody przed przyrostem cisnienia na skutek ogrzewania wody

do temperatury na zewnatrz buforu, przy buforze odcietym zaworami.
Przepustowos¢ zaworu

M =4473xb* A\J(P, —P,) * p
M = 447,3 x2 % 0,000009 * \/(16 —3) % 930,495 = 0,89

Gdzie:

b=2

A = dla wymiennika ptytowego A = 0,0000090 m?
p1= 3,0 bar

p2= 16,0 bar
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do=54 \/ M [mm]
a. *\p* o
do = 11,65 mm
Dobrano 1 zawér bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 Dn 25 mm cisnienie otwarcia
3,0 bar do=20 mm.

Zawor zamontowac na kolektorze zasilajgcym niskich param. wymiennika C.O.
4.2. Zabezpieczenie instalacji C.W.U.

Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji C.W.U. w wezle cieplnym - wymiennik
ptytowy wg PN -76/B-02440, montaz zaworu na kolektorze zimnej wody.

Dane wyjsciowe:

Cisnienie przytgcza sieciowego: p3= 1,6 MPa = 16 bar

Cisnienie dopuszczalne dla instalacji cieptej wody uzytkowej: p1= 0.6 MPa = 6,0 bar
Cisnienie wylotowe z zaworu bezpieczenstwa, jezeli do atmosfery: p2=0

Gestos¢ wody sieciowej przy jej temperaturze obliczeniowej (135 °C);

Pwe = 930,495 kg/m®

Wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien: dla ps - p1 = 0,3 MPa, = 3,0 kg/cmz, b=1
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu przeptywowego wody
sieciowej wymiennika : A = 9 mm? = 0, 0,0000090 m? do wzoru nalezy przyjaé
A=9 mm

Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu dla zaworow bezpieczenstwa SYR 2115 (na
podstawie katalogu zawordéw bezp. SYR): ac, = 0.54

Dopuszczony wspotczynnik wyptywu:

0c = 0,35 x ez = 0,189

U1 = 1

Masowa przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa:

G = 1,59*ac1*b*A\/(P3—P1)*pW2
G = 2859 kg/h

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa

Wewnetrzna Srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

4xG
dy = =12,22

3,14 % 1,59 * o * \/(1,1 * P, — P,) * 2

do=20,0 mm

15



Przyjeto wg PN-76/B-02440 1 zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu 2115
Dn 25 mm, do = 20,0 mm, ci$n. p.o. 6,0 bar. Zawér zamontowac na kolektorze zimnej
wody przed wymiennikiem C.W.U.

4.3. Dobor zaworu requlacyjnego dla C.W.U.

- Strumien masy wody przeptywu przez zawor

- Zima: G= 0,19 m%h,

- Lato: G= 0,33 m%h,

- Zakfladany autorytet zaworu N= 0,3 - 0,7

- Zaktadana strata cisnienia na zaworze zima: p1=0,2 bar

G 0,19
Kvs = — =

T Vo2

Dobrano zwér regulacyjny Danfoss typu VM2, Dn 15mm, Kvs=0,40 m’h
z sitownikiem AMV 33.

= 0,42

4.3.1. Strata ciSnienia na zaworze requlacyjnym - zima

o — G 2_<o,19)2_023
p_<Kvs) ~\040) ~ "

4.3.2. Strata ciSnienia na zaworze requlacyjnym - lato

M= (2 . 0'33) = 0,68
p_<Kvs) _<O,4O -

4.4. Dobor zaworu requlacyjnego dla C.O.
- Strumien masy wody przeptywu przez zawor G=1,06 m>/h,
- Zaktadany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zaktadana strata cisnienia na zaworze p1=0,5 bar

G 106
“Tm Jos

Dobrano zwor regulacyjny Danfoss typu VM2, Dn 15mm, Kvs=1,5 m*/h z sitownikiem
AMV 23.

Kvs

1,41

4.4.1. Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze requlacyjnym.

o — G 2_(1,06)2_050
p_<Kvs) ~\15/) 7
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4.5. Dobor requlatora réznicy ci$nien instalacji CO RRC1

Parametry doboru
Cisnienie (p1) 6,5 bar
Cisnienie (p2) 6 bar
Cisnienie instalacji (p0) 8,9 bar
Funkcje SMART Bez
Kawitacja [bar] 3,86
Nastawa cisnienia (dPset) 0,5 bar
Obliczone kv 0,68 m*/h
Pozycja montazu Na zasilaniu
Predkosc [m/s] 167
Przepiyw (Q) 1,06 m*/h
Spadek cisnienia na zaworze (dPv) 2,4 bar
Stopien otwarcia [%] 425
Temperatura (T1) 130 °C
Temperatura maks. [°C] 150
Typ potfgczenia Gwint zew.

Wspotczynnik kawitacji

Zalezny od stopnia otwarcia

Wybierz metode

Podaj przeptyw
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Kod produktu

003H6315

Nazwa produktu

AVP PN25 15/1,6 0,2-1,0 gwint, zasilanie

Nazwa

AVP PN25 15/1,6 0,2-1,0 gwint, zasilanie

llosc 1
Parametry techniczne

Typ AVP
Opis produktu AVP PN25 15/1,6 0,2-1,0 gwint, zasilanie
Wspotczynnik kawitacji 0.60
Srednica 15 mm
Zakres roznicy cisnien [Max] 1.00 bar
Zakres roznicy cisnien [Min] 0.20 bar
Kvs 1.60 m3/h
Temperatura czynnika [Max] 150 °C
Srednica pofgczenia G3/4A
Typ potaczenia Gwint zewnetrzny
EAN 5702421538128
Waga brutto 3,46
Jednostka wagi Kg
Przeciek [% Kvs] 0.02 % kvs
Temperatura czynnika [Min] 2"C
Czynnik alternatywny Wodny roztwor glikolu do 30%
Wersja montazowa Zasilanie
Liczba kroccow 2
Picture Number IMG037342496663
Cisnienie nominalne 25 bar
Materiat uszczelnienia DP EPDM
Typ nastawy Regulowany

Materiat korpusu zaworu

Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5)

Materiat grzybka zaworu DP

Mosigdz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As
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4.6. Dobor requlatora roznicy ciSnien instalacji CWU RRC2

4.6.1. Dobor dla parametrow — zimowych

Parametry doboru

Cisnienie (p1) 6,23 bar
Cisnienie (p2) 6 bar
Cisnienie instalacji (p0) 8,9 bar
Funkcje SMART Bez
Kawitacja [bar] 3,29
Nastawa ci$nienia (dPset) 0,23 bar
Obliczone kv 0,12 m3/h
Pozycja montazu Na zasilaniu
Predkos¢ [m/s] 0,3
Przeptyw (Q) 0,19 m3/h
Spadek cisnienia na zaworze (dPv) 2,67 bar
Stopien otwarcia [%] 30
Temperatura (T1) 150 °C
Temperatura maks. [°C] 150

Typ potaczenia Gwint zew.

Wspodtczynnik kawitacji

Zalezny od stopnia otwarcia

Wybierz metode

Podaj przeptyw

4.6.2. Sprawdzenie zaworu roznicy cisnienia dla parametrow letnich

Parametry doboru
Cisnienie (p1) 5,18 bar
Cisnienie (p2) 4,5 bar
Cisnienie instalacji (p0) 9,4 bar
Funkcje SMART Bez
Kawitacja [bar] 6,13
Nastawa cisnienia (dPset) 0,68 bar
Obliczone kv 0,16 m3/h
Pozycja montazu Na zasilaniu
Predkosc [m/s] 0,52
Przeptyw (Q) 0,33 m/h
Spadek cisnienia na zaworze (dPv) | 4,22 bar
Stopien otwarcia [%] 40
Temperatura (T1) 70°C
Temperatura maks. [°C] 150
Typ polgczenia Gwint zew.
Wspoitczynnik kawitacji Zalezny od stopnia otwarcia
Wybierz metode Podaj przeptyw
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Kod produktu

003H6313

Nazwa produktu

AVP PN25 15/0,4 0,2-1,0 gwint, zasilanie

Nazwa

AVP PN25 15/0,4 0,2-1,0 gwint, zasilanie

llosé

1

Parametry techniczne
Typ AVP
Opis produktu AVP PN25 15/0,4 0,2-1,0 gwint, zasilanie
Wspdtczynnik kawitacji 0.60
Srednica 15 mm
Zakres roznicy cisnienn [Max] 1.00 bar
Zakres roznicy cisnien [Min] 0.20 bar
Kvs 0.40 m3*/h
Temperatura czynnika [Max] 150 "€
Srednica potaczenia G3/4A
Typ potaczenia Gwint zewnetrzny
EAN 5702421538104
Waga brutto 3,46
Jednostka wagi Kg
Przeciek [% Kvs] 0.02 % kvs
Temperatura czynnika [Min] 2°C
Czynnik alternatywny Wodny roztwor glikolu do 30%
Wersja montazowa Zasilanie
Liczba kré¢cow 2
Picture Number IMG037342496663
Cisnienie nominalne 25 bar
Materiat uszczelnienia DP EPDM
Typ nastawy Regulowany
Materiat korpusu zaworu Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5)
Materiat grzybka zaworu DP Mosigdz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As

Zawory regulacyjne dobrano poprawnie.

Opracowat:
Mgr inz. Pawet Smiech
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