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NR | TRESC RYSUNKU SKALA
INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA
WK1 | RZUT PIWNIC — INSTALACJA WODOCIAGOWA 1:50
WK2 | RZUT PARTERU - INSTALACJA WODOCIAGOWA 1:50
WK3 | RZUT | PIETRA - INSTALACJA WODOCIAGOWA 1:50
WK4 | RZUT Il PIETRA - INSTALACJA WODOCIAGOWA 1:50
WK5 | ROZWINIECIE PIONOW WODOCIAGOWYCH 1:50
WK6 | RZUT PIWNIC — INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 1:50
WK7 | RZUT PARTERU — INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 1:50
WK8 | RZUT I PIETRA — INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 1:50
WK9 | RZUT Il PIETRA — INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 1:50
WK10 | SYFO SKROPLIN KLIMATYZACJI -
WK11 | ROZWINIECIE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ 1:100/100
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CO1 | RZUT PIWNICY — INSTALACJA C.O. 1:50
CO2 | RZUT PARTERU - INSTALACJA C.O. 1:50
CO3 | RZUT I PIETRA — INSTALACJA C.O. 1:50
CO4 | RZUT Il PIETRA — INSTALACJA C.0. 1:50
CO5 | ROZWINIECIE INSTALACJI C.O. 1:100
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
W1 | RZUT PIWNICY — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:50
W2 | RZUT PARTERU - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:50
W3 | RZUT | PIETRA — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:50
W4 | RZUT Il PIETRA — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:50
W5 | RZUT DACHU — INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 1:50
W6 | PIWNICA — WENTYLACJA — IZOMETRIA MODELU 3D 1:75
W7 | PARTER - IZOMETRIA MODELU 3D 1:75
W8 | IPIETRO — WENTYLACJA — IZOMETRIA MODELU 3D 1:75
INSTALACJA KLIMATYZACJI
K1 | RZUT PIWNICY — INSTALACJA KLIMATYZACJI 1:50
K2 | RZUT PARTERU — INSTALACJA KLIMATYZACJI 1:50
K3 | RZUT I PIETRA — INSTALACJA KLIMATYZACJI 1:50
K4 | RZUT Il PIETRA — INSTALACJA KLIMATYZACJI 1:50
K5 | SCHEMAT PODtACZEN INSTALACJI FREONOWEJ -
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A. PODSTAWA OPRACOWANIA
1. Zlecenie inwestora.

2. Podktady architektoniczne.
3. Obowigzujgce w projektowaniu przepisy i normy.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano — wykonawczy wewnetrznych
instalacji sanitarnych: wodno-kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania, wentylaciji
i klimatyzacji dla zadania: PRZEBUDOWA BUDYNKU U-3 NA AKADEMII
GORNICZO-HUTNICZEJ IM. STANISLAWA STASZICAW KRAKOWIE, DZIALKA NR
19/47, 30-059 KRAKOW.

B. OPIS TECHNICZNY

1. INSTALACJA WODOCIAGOWA.
1.1.Instalacja zimnej oraz cieptej wody uzytkowej.

Woda zimna do punktow czerpalnych w gabinetach i weztach sanitarnych
sanitariatbw doprowadzona bedzie z istniejgcej wewnetrznej instalacji wodociggowe;j
od punktu przytgcza zlokalizowanego w pomieszczeniu podpiwniczenia nr -1.03.
Wymianie podlega cata instalacja wodociggowa.

Catos¢ instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji c.w.u. oraz
piony i podejscia do przyboréw instalacji zimnej wody uzytkowej do poszczegdlnych
weztébw sanitarnych doprowadzona bedzie w bruzdach $ciennych. Zasilanie
poszczegolnych punktow czerpalnych zaprojektowano z 6 pionow wodnych. Na
odejsciu zasilajgcym wiecej niz jeden punkt czerpalny wody zaprojektowano zawory
odcinajgce grzybkowe zlokalizowany bezposrednio na odejsciu od pionu. W miejscy
odciecia nalezy zamontowaC rewizje umozliwiajgce dostep do projektowanych
Zaworow.

W zwigzku z tym ze pojemnos¢ rur z cieptg wodg uzytkowg doprowadzajgca
wode do poszczegolnych odbiornikow przekracza 3 |, zaprojektowano instalacje
cyrkulacji CWU.

Na instalacji c.w.u. nalezy zastosowacC termostatyczne zawory mieszajgce
z ograniczeniem maksymalnej temp. wody do 43 st., do instalacji wyposazonej
w uktad cyrkulacji. Lokalizacje podpionowych zaworow termostatycznych pokazano
w czesci graficznej niniejszego opracowania na rzutach kondygnacji piwnicy.

Pompa cyrkulacyjna wraz ze stabilazatorem CWU zostata zlokalizowana
w pomieszczeniu wezta cieplnego. Lokalizacja urzgdzen zgodnie z projektem
technologii wezta cieplnego uzgodnionego w MPEC S.A. Krakow.

UWAGA:

Rurociggi w obrebie pomieszczenia wezta cieplnego zgodnie nalezy wykonaé
zgodnie z projektem technologii wezta cieplnego tzn. zimnej wody z rur stalowych
Srednich ocynkowanych wg PN-80/H-74200, Rurociaggi i ksztattki (kolana, tuki tréjniki,



mufki itp.) instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji z rur stalowych nierdzewnych

spawanych ze stali 316L.

Parametry techniczne zaworu termostatycznego CWU:

Materiat korpusu zaworu braz Rg5
Rozmiar zaworu DN15

Spadek cisnienia na zaworze [kPa] [Max.] 100 KPa
Temperatura czynnika [°C] [Max.] 100 °C

Typy potgczen gwint wewnetrzny
Zakres nastawy temperatury [°C] [Max.] 60 °C

Ustawienie fabryczne [°C] 50 °C

Wartosci Kvs [m®/h] 1.5 m*h

Zakres nastawy temperatury [°C] [Min.] 35°C

UWAGA:

Okresowej termicznej dezynfekcji instalacji przy temp.70°C. ze wzgledu na
podtgczenie instalacji do miejskiej sieci cieplnej mozliwa jest jedynie w okresie

grzewczym.




Piony oraz gtbwne przewody rozprowadzajgce wode projektuje sie z rur
wielowarstwowych bezszwowych wytwarzanych w cato$ci metodg wyttaczania typu
PE-RT/AL/PE-RT taczonych poprzez przez zigczki mosiezne zaprasowywane,
zaciskowe, a z armaturg poprzez ztgczki mosiezne gwintowane. Potgczenia rur
z armaturg lub punktami poboru wykona¢ za pomocg ksztattek systemowych j.w.
wyposazonych w gwint, uszczelnia¢ tasmg teflonows.

Do tgczenia rur o $rednicach 16mm - 75 mm stosowacé ztgczki systemowe
zaprasowywane wyposazone W funkcje testu préby szczelnosci (zgodne z atestem
DVGW W 534) — gwarancja unikniecia bteddw montazowych (potaczenie szczelne
tylko po wykonaniu zaprasowania). Wszystkie ztgczki mosiezne zabezpieczone
specjalng powtokg z cyny, zabezpieczajgcg w 100% przed przedostawaniem sie
bardzo szkodliwego cynku w instalacji wody do picia (zgodnie z atestem DVGW
Niemcy). Przy $rednicach 16-32 konstrukcja ksztattki umozliwia wykonanie
potgczenia bez fazowania rury

Dla pionow i poziomoOw instalacji projektuje sie system ztgczek modutowych
RS w zakresie srednic do 110 mm.

Potagczenia rur ze zigczkami wykonywa¢ za pomocg dedykowanych
zaciskarek, wyposazonych w szczeki o profilu UP.

Celem zapewnienia kompensacji wydtuzen termicznych nalezy przewidziec
punkty state w rozstawie co 10m. Przez punkt staty rozumiemy tu uchwyt zblokowany
dwoma ksztattkami. Pomiedzy punktami statymi nalezy montowa¢ podpory
przesuwne w rozstawie :

de 16 -1,2m
de 20-1,3m
de25-1,5m
de 32-1,6m
de 40-1,7m
de 50 -2,0 m

Dla pionéw kompensacje realizowa¢ przez montaz punktu statego pod
trojnikiem, stanowigcym odgatezienie zasilajgce dang kondygnacje (max rozstaw 3 —
5 m).

Rozprowadzenie wody od pionéw do poszczegolnych przyborow w weztach
sanitarnych zaprojektowano w bruzdzie Sciennej, Sciankach dziatowych w systemie
gipsowo-kartonowym i szlichcie podtogowej. Rury prowadzi¢ nalezy w izolacji
termicznej o zamknietej strukturze porow przystosowanej do montazu mokrego, co
jest niezbedne ze wzgledu na koniecznos¢ stworzenia instalacji warunkéw do pracy
termicznej. Minimalna warstwa posadzki lub tynku nad rurg powinna wynosic
odpowiednio 4i 3 cm



Rury nalezy mocowa¢ uchwytami do Scian i stropdw z zachowaniem
normatywnych odstepow. Rury prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy spuszczenie wody
z instalacji (stosowa¢ zawory odcinajgce z kurkiem spustowym) oraz
samokompensacje wydtuzen termicznych.

Przy wszystkich przejSciach przez sciany i stropy nalezy stosowac tuleje rurowe.
Zastosowane bedg rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244. Poziome tuleje
w przejsciach przez sSciany powinny by¢é zakohczone rowno ze sSciang po jej
wykonczeniu, tuleje w podtogach wystajg 20 mm nad poziom wykonczonej podtogi.

Parametry pracy ciagtej rury wielowarstwowej typ PE-RT/AL/PE-RT
e temperatura czynnika grzewczego 90/70°C

e temperatura wody uzytkowej 65°C z mozliwym okresowym przegrzewem anty
Legionella 70-80°C

e ciSnienie wody uzytkowej 10 bar

e cisSnienie czynnika grzewczego 6 bar
Maksymalne parametry pracy

e 95°C i 3 bary praca ciggta

e 95°C i 6 baréw czas pracy wynikowo zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO
21003-5:2008 ,Systemy przewoddw rurowych z rur wielowarstwowych do
instalacji wewnatrz budynkow czes¢ 1,2,3 i 5”

Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy, po wykonaniu, doktadnie przeptukac i
przeprowadzi¢ dezynfekcje. Probe szczelnosci instalacji wykona¢ przed potozeniem
izolacji termicznej oraz przed zakryciem bruzd. Przed zakryciem przewodow nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowg.

Ochrona instalacji. Rury wodociggowe (wody zimnej, cieptej) nalezy izolowaé
izolacjg o grubosci wynikajgcej z tabeli zawartej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r z podzniejszymi zmianami, w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Instalacje w weztach sanitarnych prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszonego,
w projektowanych scianach z zabudowy GK, oraz bruzdach sciennych.

1.2. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej przeprojektowano wezet
cieplny umozliwiajgc centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla catego
budynku. Obliczenia na ciepto niezbedne do przygotowania CWU obliczono na
podstawie struktury zatrudnienia podanej przez uzytkownika.

Sredniodobowe zapotrzebowanie CWU:



qasr = Uxqe= 16x30= 480 dm?/d

Sredniogodzinowe zapotrzebowanie CWU:

hher = Qaer / t = 480/12= 40 dm?/h

Obliczenie wspoétczynnika nierdbwnomiernosci rozbioru CWU N,

Ny = 9,32xU%?*= 9 32x16%%44= 3,432

Srednie godzinowe zapotrzebowanie CWU.

Oher = Ghmax/ Nl = 40/3,432= 137,28 dm®/h

F hmax = Nhmax X Cw X F X (60-10) = 7,90 [KW]

Na podstawie powyzszych danych dobrano wymiennik CWU zgodnie
z warunkami technicznymi wydanymi przez MPEC Krakow. Technologia wezta
cieplnego stanowi odrebne opracowanie.

1.3.Opomiarowanie zuzycia wody

1.3.1. Wodomierz gtowny wody cieptej przed wezlem cieplnym

Rodzaj punktu llosé¢ |Wyplyw normatywny tacznie
czerpalnego jednostkowy
szt. q,[dm?3/s] q,[dm?3/s]
Baterie umywalkowe 13 0,07 0,91
Baterie zZlewozmywakowe 6 0,07 0,42
Zawor czerpalny 1 0,15 0,15
2qn: 1,48

=q, = 1,48 dm?/s

qQ0=0,682(2q,)>* - 0,14 =0,67 dm>/s= 2,41 m¥h

Na podstawie powyzszych
jednostrumieniowy JS 2,5 dn 15 o przeptywie nominalnym Q.= 2,5 m*/h.

1.3.2. Wodomierz wody zimnej

obliczen dobrano wodomierze gtowny

Opomiarowanie pomieszczen biurowych pietra 2
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Rodzaj punktu llosé |Wyplyw normatywny tacznie
czerpalnego jednostkowy
szt. q,[dm3/s] q,[dm?3/s]
Baterie umywalkowe 2 0,07 0,14
Baterie zZlewozmywakowe 1 0,07 0,07
Pisuar 1 0,15 0,15
Zawor czerpalny 1 0,15 0,15
Ustepy 2 0,13 0,26
2qn: 0,77
g, = 0,77 dm’/s
q0=0,682(2q,,)>* - 0,14 =0,47 dm’/s= 1,69 m*h
1.3.3. Wodomierz mieszkaniowy wody cieplej
Rodzaj punktu llosé |Wyplyw normatywny Ltacznie
czerpalnego jednostkowy
szt. q,[dm?3/s] q,[dm?3/s]
Baterie umywalkowe 2 0,07 0,14
Baterie zZlewozmywakowe 1 0,07 0,07
Zawor czerpalny 1 0,15 0,15
Xqn: 0,36

£q, = 0,36 dm’/s
Q0= 0,682(2q,)>* - 0,14 =0,29 dm’/s= 1,04 m*h

1.3.4. Zestawienie wodomierzy lokalowych

LP | Wodomierz WZ

Wodomierz WC

1 DN15; Q3=2,5 L= 110; R160

1 DN15; Q3=1,5 L= 110; R160

DN15; Q3=1,0; L= 110; R160

1.4.Wymagania dla wodomierzy i modutéw radiowych

a) Wodomierze nie podlegajgce ocenie zgodnosci posiadajg wazng Decyzje
Zatwierdzenie Typu wydang przez Gtéwny Urzad Miar w Warszawie lub
Zatwierdzenie Typu EWG przettumaczone na jezyk polski. Wodomierze takie
spetniajg wymagania normy PN-ISO 4064.

b) Wodomierze podlegajgce ocenie zgodnosci

badania

typu

muszg posiadac certyfikat

WE
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i deklaracje zgodnosci producenta z dyrektywg 2004/22/WE oraz normag
EN14154 w jezyku polskim lub przettumaczone na jezyk polski. Wodomierze
takie spetniajg wymagania normy EN14154.

Wodomierze muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z
dnia 23 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan, ktorym powinny
odpowiadaC wodomierze oraz szczegOtowego zakresu sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw
pomiarowych (Dz. U. Nr 209/2007 poz. 1513).

Wodomierze muszg posiadac aktualny atest higieniczny PZH a materiaty, z
ktorych wykonane sg elementy wodomierza majgce kontakt z przeptywajgca
wodg sg odporne na korozje wewnetrzng i zewnetrzng lub zabezpieczone
przed korozjg poprzez odpowiednig obrobke powierzchniowsg.

Korpusy wodomierzy nie mogg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.

Wodomierze sg przystosowane do zamontowania bezposrednio na ostonie
liczydta (bez uzycia przewodow, na miejscu zainstalowania wodomierza, bez
naruszania jego cechy legalizacyjnej) zamiennie kazdego z nastepujgcych
rodzajéw modutow komunikacyjnych: nadajnik impulsow oraz modut radiowy.
Nie dopuszcza sie rozwigzan opartych o magnesy state takich jak nadajniki
kontaktronowe.

Wodomierze majg mozliwos¢ zamontowania bezposrednio na ostonie liczydta
(bez uzycia przewodow) dedykowanych modutéw radiowych o klasie
szczelnosc¢ obudowy IP68 i zasilaniu wewnetrzng bateria.

Wodomierze sg zintegrowane z modutem radiowej transmisji o klasie
szczelnos¢ obudowy  IP68 i zasilaniu wewnetrzng baterig.

Moduty radiowe do zamontowania na wodomierzach charakteryzujg sie

transmisjg radiowg
w pasmie czestotliwosci 868 MHz spetniajgc wymagania Rozporzgdzenia
Ministra Transportu

z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie urzgdzen radiowych nadawczych lub
nadawczo-odbiorczych, ktéore mogg by¢ uzywane bez pozwolenia radiowego
(t.j. Dz. U. z dnia 13 stycznia 2017 poz. 96).

Rozporzgdzenia Ministra Transportu z dnia 3 lipca 2007 r. w sprawie
urzagdzen radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych, ktére mogg byc¢
uzywane bez pozwolenia radiowego (Dz. U. 138/2007 Poz.972).

Moduty radiowe dziatajg w oparciu o protokot komunikacyjny Wireless M-Bus
(WMBUS) zgodny z normg PN-EN 13757-4 i ten protokoét jest protokotem
jawnym. Podstawowe dane tego protokotu to: protokét komunikacyjny wg PN -
EN 13757 Wireless M-Bus, czestotliwos¢: 868 MHz, tryb odczytu -
jednokierunkowy (Wireless M-Bus T1 lub C1).
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[) Konfiguracja modutu radiowego z uzyciem gtowicy optycznej lub sygnatu
radiowego.

m) Powinno zosta¢ zastosowane szyfrowanie sygnatu AES nie nizsze niz 128-
bitowe i Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu klucze deszyfrujgce.

n) Moduty radiowe posiadajg mozliwos¢ konfiguracji czestosci transmisji
w zakresie wybranych dni i godzin. Interwat czasowy pomiedzy wysytanymi
kompletnymi danymi z wodomierza jest konfigurowalny. Najmniejsza mozliwa
wartosc¢ tego interwatu to wartos¢ nie wyzsza niz 15 sekund.

0) Zbieranie danych przesytanych przez moduty radiowe odbywa sie za
posrednictwem terminala takiego jak telefon komorkowy lub tablet, ktory
komunikuje sie z modutem drogg radiowa. Na terminalu Zamawiajgcy posiada
zainstalowane oprogramowanie do obstugi odczytow radiowych, ktore bedzie
stuzyto do gromadzenia danych odczytywanych z modutéw radiowych na
wodomierzach.

p) Moduty radiowe oprécz aktualnych stanow objetosci wodomierzy powinny
przekazywa¢ alarmy wyciekow, przeptywdw wstecznych, posiadac
sygnalizacje zdemontowania modutu, dziatania zewnetrznego pola
magnetycznego w poblizu wodomierza, informacje o stanie baterii oraz musza
byC wyposazone w pamie¢ umozliwiajgcg automatyczne zapisywanie
wskazania wodomierza na koniec miesigca.

gq) Moduty radiowe muszg byC wyposazone w pamie¢ umozliwiajgcg
automatyczne zapisywanie 12 miesiecznych rejestrow wskazan wodomierza i
12 miesiecznych rejestréw alarmoéw: objetos¢ na koniec miesigca, ilo$¢ dni z
wyciekiem oraz detekcja wstecznego przeptywu. Ponadto modut powinien
zlicza¢ skumulowang objetos¢ przeptywu wstecznego.

r) Czas nadawania sygnatu radiowego uwzglednia strefy czasowe oraz czas
letni i zimowy.

s) Moduty radiowe majg temperature pracy od -15°C do +60°C.

t) Moduly radiowe sg zasilane bateriami litowymi. Czas pracy baterii modutu
radiowego nie moze byc¢ krotszy niz 10 lat.

u) Kazdy dostarczony modut radiowy musi by¢ fabrycznie nowy.

v) Kazdy dostarczony wodomierz jest fabrycznie nowy i posiada aktualng ceche
legalizacji, ktorg nadano nie wczesniej niz w roku dostawy wodomierzy do
Zamawiajgcego.

w) Wodomierze, w ilosciach wskazanych przez Zamawiajgcego, zostang
dostarczone wraz
z zamontowanymi na nich modutami radiowymi. Moduty radiowe
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zamontowane na wodomierzach zostang skonfigurowane przed dostawg w
sposob pozwalajgcy na prawidlowe zdalne odczytywanie wskazan
wodomierzy i dodatkowych funkcjonalnosci zapewnianych przez moduty
radiowe.

Wodomierze zintegrowane z modutem radiowym, zostang dostarczone w
ilosciach wskazanych przez Zamawiajgcego. Moduty radiowe zintegrowane z
wodomierzami zostang skonfigurowane przed dostawg w sposob pozwalajgcy
na prawidtowe zdalne odczytywanie wskazan wodomierzy i dodatkowych
funkcjonalnosci zapewnianych przez moduty radiowe.

Na korpusie wodomierza, ostonie liczydta lub pokrywce jest naniesiony kod
kreskowy, ktory ma zawierac informacje o numerze fabrycznym wodomierza.
Etykieta, wykonana z materiatu odpornego na Scieranie i wilgo¢ (np. folii
poliestrowej), z kodem kreskowym typu 128 lub matrycowym 2D, powinna by¢
naklejona na ptaskiej powierzchni. Kod kreskowy moze tez by¢ naniesiony
metodg laserowq.

Wraz z wodomierzem jest dostarczana rdéwniez dodatkowa etykieta
samoprzylepna z kodem kreskowym odpowiadajgcym numerowi fabrycznemu
wodomierza.

aa)Wodomierze zintegrowane z modutem radiowym powinny posiada¢ kod

kreskowy numeru fabrycznego wodomierza oraz kod kreskowy numeru
modutu radiowego.

bb)Wykonawca, ktéry nie jest producentem wszystkich oferowanych urzadzen

musi przedstawi¢ autoryzacje producenta, ktérego produkty zamieszcza w
swojej ofercie oraz oswiadczenie producenta urzadzen, ze w przypadku nie
wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych przez Wykonawce przejmie
na siebie te obowigzki.

cc)Zamawiajagcy zastrzega sobie prawo do dowolnego wykorzystania sygnatu

radiowego modutu radiowego, w tym prawo do komunikacji radiowej modutow
radiowych z urzgdzeniami Zamawiajgcego bez autoryzaciji i zgody producenta
czy dostawcy modutéw radiowych.

1.5.Préba cisnieniowa instalacji wodociagowej.

Przepisy ogéine

. Badanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd

i otworow, przed pomalowaniem przewodow i ich zaizolowaniem.

2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ wodg. Podczas odbiorow czesciowych
instalacji dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

3. Podczas badania szczelnosci zabrania sie podnoszenia ciSnienia powyzej
ciSnienia proby nawet chwilowo.

Przygotowanie instalacji do préoby szczelnosci
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1. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja musi by¢ przeptukana
wodg. Czynnos¢ piukania nalezy wykonywaC przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek nie moze by¢ przemarzniety.

2. Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczy¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce
przed przekroczeniem cisnienia dopuszczalnego.

3. Po napetnieniu instalacji wodg nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potgczen
i kompletno$¢ zaslepien oraz czy wystepuje roszenie na dtawnicach zaworéw.

Przebieg badania szczelnosci woda zimna

1. Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podtgczy¢ pompe reczng
wyposazong Ww zbiornik wody, manometr, zawory odcinajgce, zawor zwrotny
i spustowy.

2. Manometr powinien mie¢ srednice 150mm i zakres tarczy co najmniej 50%
wiekszy od cisnienia probnego. Dziatka elementarna powinna wynosic:

0,1 bar przy cisnieniu proby do 10 bar

0,2 bar przy cisnieniu wiekszym

3. Badanie szczelnosci mozna rozpoczgé co najmniej po jednej dobie od napetnienia
instalacji wodg i jej odpowietrzeniu, jak tez stwierdzeniu braku roszenia.

4. Po stwierdzeniu gotowosci instalacji nalezy podnies¢ za pomocg pompy cisnienie
w instalacji do wysokosci cisnienia proby. Wartos¢ cisnienia proby nalezy
przyjmowac w wysokosci 1,5x cisnienia roboczego, ale nie mniej niz 10 bar. Badanie
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami w tabeli.

5. Co najmniej 3 godziny przed ipodczas badania temperatura otoczenia nie
powinna sie zmieni¢ o wiecej niz 3K, a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po
przeprowadzeniu proby nalezy sporzgdzi¢ protokot podajgc cisnienie préby, fragment
badanej instalaciji i jej wynik.
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Tabela 1. Badanie szczelnosci wodg zimng instalacji wykonanej z rur z tworzywa

sztucznego
Przebieg badania

Nazwa czynnosci

Badanie wstepne
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
prébnego
Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie cisnienia
do wartosci cisnienia prébnego

Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie cisnienia
do wartosci cisnienia prébnego

Obserwacja instalaciji

podniesienie cisnienia do warto$ci cidnienia prébnego

obserwacja instalacji

Badanie gtéwne

czas trwania

10 minut

10 minut

10 minut

30 minut

warunki
zakonhczenia
badania
wynikiem
pozytywnym

brak przeciekéw
i roszenia,
spadek cisnienia
spowodowany
rozszerzalnoscia
rur

brak przeciekéw
i roszenia,
spadek cisnienia
nie wiekszy niz
0,6 bar

(nalezy do niego przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakohczonym wynikiem

pozytywnym)

podniesienie cisnienia do warto$ci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji

2 godz.

brak przeciekéw
i roszenia,
spadek cisnienia
nie wiekszy niz
0,2 bar

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkéw zostanie nie spetniony, wynik proby nalezy uzna¢
za negatywny. W takim wypadku nalezy usungc¢ przyczyne i ponownie wykonac cate badanie

poczynajgc od badania wstepnego

Badanie gtowne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy probe szczelnosci instalacii,
za wyjatkiem przewodow tworzywowych dla ktorych producent wymaga badan dodatkowych.
W takim wypadku nalezy wykonaé¢ badanie uzupeiniajgce zgodnie z instrukcjg producenta

rur.

Badanie instalacji sprezonym powietrzem:

1. Badanie przeprowadzi¢ wytgcznie powietrzem nie zawierajgcym oleju.
2. Wartos¢ cisnienia badania nie powinna przekraczac 3 bar.
3. Wszelkie nieszczelnosci nalezy lokalizowac akustycznie lub Srodkiem

pianotwdrczym.
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4. Wymagania odnosnie manometru i warunkow pogodowych sg identyczne jak dla
badania wodg.
5. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli manometr nie wykaze spadku cisnienia.

Préba szczelnosci woda ciepta

Instalacje cieptej wody uzytkowej po pozytywnej prébie szczelnosci woda zimna,
poddaje sie prébie szczelnosci wodg o temperaturze 60°C, przy cisnieniu roboczym
instalacji. Obserwuje sie przy tym zmiany wydtuzen cieplnych, prace kompensatorow,
zachowanie uchwytow na instalacji. Instalacja w czasie proby nie moze wykazywac
roszenia.

Przepisy koncowe

Po badaniach szczelnosci w instalacjach wodociggowych powinny byc¢
przeprowadzane zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach przedmiotowych,
nastepujgce badania:

- zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggowe;j,

- oznakowania instalacji wodociggowe;j,

- zabezpieczenia instalacji wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci
ciSnienia i temperatury,

- efektéw regulacji instalacji wody ciepte;j,

- zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody, oraz zmianami
skracajgcymi trwatos¢ instalaciji,

- natezenia hatasu wywotanego przez instalacje,

- zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych,

- pomp obiegowych,

- armatury: odcinajgcej, regulacyjne;.

Ptukanie i dezynfekcja przewodow

Czynnosci ptukania i dezynfekcji przewodow rurowych sg praktycznie ostatnimi
przed oddaniem instalacji do uzytkowania. Przeprowadzane sg tylko w przypadku
stwierdzenia jakosci wody niezgodnej z wymaganiami jakosciowymi wody dla potrzeb
ludzi i czynnosci gospodarczych.

Do ptukania stosowana jest woda wodociggowa o jakos$ci wody przeznaczonej
do picia i na potrzeby gospodarcze. Czynnos¢ trwa do czasu, kiedy wyptywajgca
woda zarmatury  czerpalnejjest czysta  wedlug oceny  wzrokowe;.
Do dezynfekcji przewodu wodociggowego stosowany jest roztwor chlorku wapnia
wilosci 100 mg/dm3 lub chloroaminy wilosci 20 — 30 mg/dm3 pozostawiony
W przewodzie przez jedng dobe. Nastepnie przeprowadzane jest ptukanie i zalecane
jest wykonanie analizy bakteriologicznej wody.

Odbiér techniczny instalacji wodociggowej

Odbior miedzyoperacyjny jest elementem kontroli jakos$ci wykonania robdt
poprzedzajgcych. Z jego wykonania sporzgdza sie protokot. Przeprowadza sie
wowczas gdy:

- nastepuje zmiana wykonawcy,
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- wystgpity przejscia przez przegrody budowlane,

- wykonane zostaty bruzdy w scianach.

Odbior czesciowy przeprowadza sie, kiedy czesc¢ prac montazowych konczy sie.

Z wykonania odbioru czesciowego sporzgdzany jest protokét. Wykonuje sie go gdy:
- przewody uktadane sg w bruzdach, ktore zostajg zakrywane,

- przewody uktadane sg w rurach ochronnych,

- wykonywane sg uszczelnienia w przejsciach przez przegrody budowlane, a takze
wowczas gdy,

- sprawdzenie jakosci wykonanych prac montazowych nie bedzie mozliwe w czasie
odbioru koncowego.

Odbior koncowy przeprowadzany jest po catkowitym zakonczeniu montazu
instalacji wodociggowej. Sporzgdzany jest protokoét. W czasie tego odbioru
przedstawione powinny by¢ dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji,

- dziennik budowy,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- protokoty odbiorcze badan szczelnosci instalaciji,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

- instrukcje eksploataciji instalaciji.

Do czynnosci wykonywanych podczas odbioru kohcowego nalezy:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym
powykonawczym,

- sprawdzenie protokotow miedzyoperacyjnych, czesciowych, badan odbiorczych,

- uruchomienie instalacji i sprawdzenie osiggniecia zaktadanych parametrow.

Odbiér techniczny zostaje zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji
do eksploatacji przez uzytkownika lub protokolarnym stwierdzeniem, ze wystepujg
przyczyny  uniemozliwiajgce uzytkowanie instalacji wodociggowej zgodnie
z wymogami technicznymi i przeznaczeniem. Wéwczas nalezy powtorzy¢ czynnosci
odbiorcze po usunieciu nieprawidtowosci.

1.6. 1zolacja termiczna rurociaggow
Przewody wody zimnej i cieptej nalezy zaizolowaC otuling z izolacji termicznej
o wspotfczynniku A = 0,035 [W/(m - K)] zgodnie z Dz. U. 2013 nr 0 poz. 926
2014.01.01, oraz klasyfikacjg NRO okreslong normg PN-EN 13501-1:2008
stanowigcg integralng czes¢ ww. dziennika ustaw.
Przewody i izolacje wykonane z wyrobdw klasy reakcji na ogien: A1; A2, — s1, dO;
A2 —s2,d0; A2, —s3, dO; BL —s1, dO; BL — s2, dO; B — s3, dO;
Przewody i izolacje stanowigce wyrob o klasie reakcji na ogien wg 13501-1:2008:
Al A2 —s1, dO; A2, —s2, dO; A2 — s3, dO; B — s1, dO; BL — s2, dO; BL — s3, dO,
przy czym warstwa izolacyjna elementow warstwowych powinna mie¢ klase reakciji
na ogien co najmniej E.
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Grubosc izolacji termiczne;:

@ <22 mm—gr. 20 mm

@ 22-35mm — gr. 30 mm

@ 35-100mm = $rednica wewnetrzna rury
@ >100mm — 100 mm

1.7.Bialy montaz
Armatura czerpalna wraz z przyborami sanitarnymi zostata okreslona w czesci
aranzacji wnetrz dla przedmiotowego budynku, przybory sanitarne wraz z propozycjg
graficzng dotgczono do czesci architektonicznej w formie graficznej i opisowe;j.

Podtgczenie umywalek wykona¢ wezykami w splocie ze stali nierdzewnej
wysokiej jakosci gumy syntetycznej, z ktorej wykonany jest wewnetrzny przewdd,
przytgcze odporne na starzenie i naprezenia mechaniczne. Cisnienie maksymalne
robocze 10 bar, a ci$nienie pracy od 1 do 6 bar.

Minimalna wymagana gwarancja na wezyki podtagczeniowe 10 lat.

W fazienkach pod umywalkami zgodnie z ustaleniem z uzytkownikiem
projektuje sie zawory czerpalne podtgczone do cieptej wody. Zawory czerpalne
zlokalizowano bezposrednio nad kratkami odptywowymi.

UWAGA:

Przybory sanitarne (pisuary, miski ustepowe, umywalki) nalezy montowac¢ na
stelazach montazowych do zabudowy suche;.

2. KANALIZACJA SANITARNA
Instalacja kanalizacji sanitarnej zakresem swym obejmuje odprowadzenie sciekow
z weztow sanitarnych i urzadzen sanitarnych.

System kanalizacji wewnetrznej projektuje sie z rur z PVC-U/PP HT w S$rednicach
zewnetrznych: 32, 40, 50, 75 i 110 mm. Rury i ksztattki fabrycznie wyposazone
w gumowg uszczelke wargowa, pokrytg srodkiem poslizgowym na bazie silikonu.
Rury o $rednicy 32 i 40 mm z polipropylenu odpornego na wysokie temperatury
(HT). Rury o srednicy 50, 75 i 110 mm produkowane sg z PVC-U. Wszystkie rury
(HT) charakteryzujg sie odpornoscig termiczng na przeptywajgce Scieki: w przeptywie
ciggtym — do 75°C, a w przeptywie chwilowym — do 95°C.

Stosowane ksztattki HT/PVC powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1329-1:2001,
natomiast rury i ksztattki HT/PP zgodne z normg PN-EN 1451-1:2001.

UWAGA:

Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PCV/IPP HT wykonaé
scisle zgodnie z wytycznymi wybranego producenta rur.

Piony kanalizacyjne wyprowadzone ponad dach nalezy zakonczy¢ rurami
wywiewnymi, a w dolnej czesci (w piwnicy) na kazdym pionie zamontowac rewizje.
Wigczenie nowego pionu wykonac do istniejgcego poziomu kanalizacji sanitarne;j.
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2.1.Wykonanie kanalizacji podposadzkowej
Instalacje kanalizacji podposadzkowej projektuje sie z rur kanalizacyjnych PCV litych
o sztywnosci obwodowej SN8 SDR34.

2.1.1. Wykonanie kanalizacji podposadzkowej

Posadowienie rur zalezy nalezy wykonac¢ na 20 cm podsypce piaskowe;.
Nalezy przestrzegac rzednych posadowienia przewodu i w taki sposob przygotowac

wykop, aby nie zostat on przegtebiony. Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie
i grudy, dno wyrownacC a nastepnie przystgpi¢ do wykonywania podtoza, zgodnie
z dokumentacjg techniczng producenta rur. Podtoze nalezy uformowacé na kat 90°.
Podtoze wraz z warstwg wyrownawczg nalezy profilowa¢ w miare ukfadania
kolejnych odcinkéw. Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci na co najmniej ¥a swego obwodu tzn. po obu stronach rury nalezy
bardzo starannie zagescic grunt.

Niedopuszczalne jest podkfadanie pod rury kawatkbw drewna, kamieni w celu
uzyskania odpowiedniego spadku lub wyréwnywania kierunku utozenia przewodu.

2.1.2. Wypetnienie wykopu i zageszczenie gruntu
Do wykonywania warstw wypetniajgcych nalezy przystgpi¢ natychmiast po dokonaniu
i zatwierdzeniu czesciowego odbioru robot w zakresie zakonczonego posadowienia
kanatu. Wypetnienie wykopu nalezy wykonywac¢ w dwoch etapach

| etap: obsypka - wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury,
Il etap: zasypka - wypetnienie wykopu nad strefg ochronng rury

Obsypke wykona¢ z gruntu mineralnego, sypkiego (piasku lub zwiru), ktérego
wielko$¢ ziaren nie przekracza 10% nominalnej srednicy rury i nie jest wieksza od 60
mm. Obsypke wykona¢ warstwami, rownolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe
zageszczajgc. Nalezy pamietaCc o podbiciu gruntu w tzw. pachach rurociggu.
Podbijanie nalezy wykona¢ przy uzyciu ubijakédw drewnianych. Stosowanie ubijakow
metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10 cm od rurociggu.
Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie, by
unikng¢ uniesienia sie rury.

Grubos¢ warstwy nie powinna przekraczaC 1/3 Srednicy rury i nie powinna byc¢
wieksza niz 10-15 cm. Po wykonaniu obsypki do 2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie
warstw powinno by¢é wykonywane w kierunku od scian wykopu do rurociggu.
Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczgC dopiero, gdy nad jej
wierzchotkiem zostata wykonana warstwa ochronna. Zaleca sie stosowanie sprzetu
mechanicznego do zageszczania, jednoczesnie po obu stronach przewodu, przy
czym grubos¢ warstwy przy zageszczaniu mechanicznym nie powinna by¢ wieksza
niz 20 cm.

Wymagany minimalny stopien zageszczenia gruntu 90%.
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2.1.3. Posadowienie wewnetrznych studzienek kanalizacyjnych
Projektuje sie studzienki kanalizacyjne wilazowe 2z betonowych elementow
prefabrykowanych z wodoszczelnego betonu wibrowanego klasy nie nizszej niz B-
45, z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poprzecznym, o Srednicach
wewnetrznych 1000 mm. Spod studzienek wykonany jako monolityczny prefabrykat
wraz z zelbetowg ptytg denng. Nalezy wybra¢ takiego producenta dennic, ktory
w trakcie produkcji wykona otwory pod kanat oraz zabetonuje przegubowy element
do osadzania w Scianie studni, umozliwiajgcy szczelne podtgczenie rury
kanalizacyjnej ze studnig. Kregi betonowe o srednicy [1 1000 mm tgczone poprzez
uszczelke gumowa.
Sciany komér roboczych powinny by¢é wewnatrz gtadkie i nieotynkowane. Zigcza
prefabrykatéw uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawg
cementowa. Sciany murowane wewnatrz muszg mie¢ wygtadzone spoiny poziome
i pionowe. Zewnetrzna powierzchnia scian murowanych winna by¢ zarapowana,
ztgcza prefabrykatow — zaspoinowane.
Uzycie do produkcji prefabrykatéw betonowych studzienek z wibrowanego betonu
czelnego o klasie nie nizszej niz B 45 oraz wykorzystanie gotowego spodu studni
gwarantuje, ze cata studzienka jest tatwa w montazu oraz szczelna. Stopnie ztazowe
w studniach nalezy wykonac z pretow stalowych o Srednicy 30 mm zamontowane
w trakcie produkcji z zabezpieczeniem antykorozyjnym dwukrotnym naniesieniem
farby chlorokauczukowej. Alternatywnie mozna zastosowacC w studzienkach stopnie
w otulinie tworzywowej, ktéra znacznie zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania
i konserwaciji obiektu. Konstrukcja stopnia wykonana jest z petnego preta stalowego
powleczonego metodg wtrysku tworzywem. Dzieki zastosowanej metodzie stopnie
spetniajg wymagania odpornosci na korozje dla klasy 4 wg PN-EN 1670:2000
(odpornos¢ na oddziatywanie mgty solnej 240 godzin). Producent studzienek
powinien spetnia¢c wymogi normy DIN 4034 cz. 1.
Studnie kanalizacyjne kaskadowe wykona¢ z kaskadg zewnetrzng, kaskade na
zewnatrz studzienki zabetonowac.
ktorych posadowienie do rzednej posadzki regulowa¢ poprzez komin wykonany z
pierscieni dystansowych betonowych o wysokosciach 6, 81 10 cm.
Zastosowac wiazy kanatowe o klasie wytrzymatosci B125

Posadowienie studni w gruncie.
W celu poprawnego posadowienia studni nalezy pod kazdg studnig wykonac¢ pod-
budowe o grubosci 0,15-0,20 m z wilgotnego betonu C12/15 (fot. 1).
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Fot. 1 Posadowienie studni na podbudowie betonowej z widoczng kinetg

2.2.Wykonanie kanalizacji wewnetrzej

Prawidtowe mocowanie instalacji kanalizacyjnej niweluje naprezenia wywotane
zmiang dtugosci rurociggdéw i przyczynia sie do jej bezawaryjnej pracy. Ma takze
wptyw na akustyke system.

2.2.1. Montaz kanalizacji z rur PCV i PP

Szczegbétowe wytyczne montazu systemow kanalizacyjnych znajdujg sie w
instrukcjach producentéw oraz normie PN-ENV 13801 ,Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekdw (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynku. Tworzywa termoplastyczne.
Zalecana praktyka instalowania”. Mocowanie standardowych systemow
kanalizacyjnych wykonanych z PVC lub PP i tgczonych na wcisk (kielich) nalezy do
najprostszych. Ze wzgledu na stosunkowo niewielkg rozszerzalnosc¢ cieplng PVC (w
obrebie tworzyw) oraz niewielki ciezar elementéw systemu — mocowanie odbywa sie
przy uzyciu obejm tworzywowych. Dla zapewnienia wiasciwego przytwierdzenia
przewodow do przegrody stosuje sie nastepujgcy rozstaw podpor:

Srednica zewnetrzna Maksymalny rozstaw podpor
[mm] W pionie [m] W poziomie [m]
32 1,5 0,50
40 1,5 0,60
50 1,5 0,75
75 2,0 1,10
90 2,0 1,35
110 2,0 1,65
125 2,0 1,85
160 2,0 2,40
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Tabela: Maksymalny rozstaw obejm mocujgcych dla instalacji kanalizacyjnej
wykonanej z PVC i PP oraz niskoszumowej na bazie PP.

2.2.2. Mocowanie pionow kanalizacji

Na pionach, na kazdej kondygnacji, nalezy zapewnic¢ jedng obejme statg montowang
pod kielichem rury przy podtodze (lub przy/na tréjniku) i jedng obejme przesuwng na
rurze, 1-2 m powyzej obejmy statej. Staty uchwyt stanowi nieruchomy punkt
zamocowania instalacji. Uchwyt przesuwny umozliwia z kolei swobodne wydtuzanie
sie instalacji. Aby zapewni¢ instalacji mozliwos¢ swobodnego wydtuzania sie, nalezy
stworzyC szczeline dylatacyjng dla kazdego co najmniej 2-metrowego, prostego
odcinka instalacji (rury, bez tréjnikdw i kolan). Szczeline dylatacyjng tworzy sie
poprzez wysuniecie bosego konca rury z kielicha ksztattki o 10 mm.
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2.2.3. Prawidtowe mocowanie kanalizacji wewnetrznej na wcisk

tgczenie kielichowych systemow kanalizacyjnych wykonanych z PVC lub PP metoda
na wcisk nalezy do najtatwiejszych sposobow wykonania instalacji kanalizacyjnej.
BezawaryjnoSc systemu zapewnia fachowy montaz rur i ich mocowanie.

Przed przystgpieniem do montazu, w pierwszej kolejnosci sprawdzamy czy koniec
rury lub ksztattki jest sfazowany. Przy braku fazowanie fabrycznego wykonac nalezy
wykonac¢ fazowanie koncéwek rur na odcinku 5 mm pod katem 15°. Sprawdzamy,
czy uszczelka zostata prawidtowo osadzona w rowku, w ksztattce lub rurze.
Upewniamy sie, ze wszystkie tgczone elementy sg suche, czyste oraz wolne od
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brudu i pytu, a na bosym koncu rury lub ztgczki nie ma gtebokich zadrapan, ktore
mogtyby uniemozliwi¢ utworzenie wodoszczelnego potgczenia wykorzystujgcego
uszczelke.

T ——
-
-
— ————
| —.

Srodek poslizgowy rozsmarowujemy réwnomiernie wokét bosego konca rury lub
ztgczki. Nie uzywamy olejow ani smarow. Standardowe uszczelki stosowane
w systemach kanalizacyjnych wykonane sg z SBR (kauczuk butadienowo-
styrenowy), ktéry ulega degradacji pod wptywem kontaktu ze smarami i olejami
mineralnymi. Czasami warto posmarowac¢ samg uszczelke dedykowanym srodkiem
poslizgowym, jesli ilos¢ fabrycznego smaru jest niewystarczajgca do pokonania
pierwszego oporu podczas wcisku. Z drugiej strony, z iloscig srodka poslizgowego na
uszczelce nie nalezy przesadzac. Szczegodlnie mowa tu o przedostawaniu sie smaru
miedzy uszczelke, a rowek kielicha. Napotkawszy pierwszy opor, uszczelka moze sie
w takim przypadku wyslizgng¢ z rowka i podwing¢. Dlatego, jesli to mozliwe, po
wykonaniu potgczenia warto zajrze¢ do Srodka.

tgczone elementy ustawiamy prosto wzgledem siebie w jednej linii. Wciskamy bosy
koniec rury lub ztgczki catkowicie do kielicha. W przypadku wktadania rury
tworzywowej o dtugosci 2 m lub dtuzszej, oznaczamy bosy koniec rury przy czole
kielicha, a nastepnie cofamy jg o 10 mm, aby pozostawi¢ miejsce na jej wydtuzenie
wskutek rozszerzalnosci cieplnej. Brak szczeliny moze skutkowa¢ naporem bosego
konca rury na karb kielicha pod wptywem przeptywu gorgcych sciekow i
w konsekwencji awarie — pekniecie kielicha i wyciek. Po wykonaniu dalszych prac
montazowych przeprowadzamy ponowng kontrole, aby upewnic sie, czy wyznaczona
szczelina dylatacyjna zostata zachowana. Prawidlowo wykonane potgczenie
kielichowe wykazuje szczelnos¢ powyzej 5 metrow stupa wody (0,5 bar).
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2.2.4. Przejscia pozarowe na instalacji kanalizacji sanitarnej

W przypadku tworzyw sztucznych nalezy stosowac opaski lub kotnierze
ogniochronne. Nalezy zastosowac opaski i kotnierze producenta posiadajgcego
aktualne atesty
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2.2.5. Sposob montazu wywiewki kanalizacyjnej.
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2.2.6. Zawory napowietrzajgce na systemie wewnetrznej kanalizacji sanitarnej

Dla pieciu pionow kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zawory napowietrzajgce DN
110 o wydajnosci 37 |I/s oraz klasie  A1. Zawdr wyposazony w kratke
zabezpieczajgca przeciw insektom.
Dane techniczne:

Materiat: PP

Srednica: DN110

Przepustowos¢: 37 /s

Wysokos¢ zabudowy: 130 mm
Klasa szczelnosci: A1
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UWAGA:

Wszystkie kratki Sciekowe w wezlach sanitarnych zamontowaC z blokadg
antyzapachowa.

Standardowy syfon wyposazy¢ w suchy syfon

-
-

Suchy syfon — dziatajgcy mechanicznie bez zamkniecia wodnego

Parametry techniczne kratki z blokada antyzapachowa:

Wpust podtogowy DN 50, 120 x 120 mm zg. z DIN EN 1253

Wpust podtogowy z nasadg, z rusztem ze stali nierdzewnej osadzonym w ramce
z tworzywa sztucznego. Krociec odptywowy DN 50 boczny, z przegubem kulowym,
przestawny w zakresie 0 — 15°.

Wersja z:

— rusztem ze stali nierdzewnej, ramkg z tworzywa sztucznego

— zintegrowanymi kotwami do jastrychu

— elastycznym, montowanym na wcisk mankietem uszczelniajgcym do pewnego
potgczenia z izolacjami zespolonymi i wstegowymi zg. z normg DIN 18534

— catkowicie wyjmowanym, dwuczesciowym syfonem i zamknieciem rewizyjnym,
wysokos¢ zamkniecia wodnego 50 mm (zg. z DIN EN 1253)

— montazowg pokrywg ochronng
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— przedtuzkg nasady z mozliwos$cig skrocenia, do wyktadzin podtogowych o grubosci
10 — 36 mm (tgcznie z warstwa kleju)

Materiat:

Korpus wpustu i krociec odptywowy: polipropylen o duzej udarnosci; ruszt: stal
nierdzewna 1.4301, klasa obcigzenia K 3 (300 kg);

Wpusty piwniczne
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Wpust podtowowy wzér francuski A15 z odptywem pionowym DN 100.
Zabezpieczony antykorozyjnie farbg ekologiczng wodorozcienczalng z rusztem
luznym.

Studzienka schtadzajaca w pomieszczeniu wezta cieplnego

W pomieszczeniu wezta cieplnego znajduje sie istniejgca schtadzajgca studzienka
kanalizacyjna z podtgczeniem wpustu odptywowego. Istniejgcy wpust kanalizacyjny
nalezy wymienic.

Ze wzgledu na projektowang klape burzowg na przytgczu kanalizacji sanitarnej
projektuje sie zmiane kierunku odptywu z pomieszczenia wezta cieplnego zgodnie
z czescig graficzng niniejszego opracowania.

Na odejsciu nowego podigczenia ze studzienki schtadzajgcej wykona¢ zamkniecie
wodne o wysokosci minimum 10 cm.

Projektowana klapa zwrotna na przytaczu kanalizacji sanitarnej.
W istniejacej studzience kanalizacyjnej zlokalizowanej w pomieszczeniu nr -1.01
projektuje sie automatyczny zawér przeciwzalewowy DN 150.

Automatyczny zawor przeciwzalewowy klasy premium do Sciekdw zawierajgcych
fekalia wyposazony w system zamykania napedzany silnikiem, ktéry automatycznie
zamyka sie w przypadku przeptywu zwrotnego. Drugi system zamykania stuzy jako
ryglowane recznie zamkniecie awaryjne.
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Rodzaj $ciekdw: Scieki zawierajgce fekalia
Sposodb zabudowy: swobodny przewod kanalizacyjny
Wykonanie:

Zamkniecie awaryjne: tak

Stan w momencie dostawy: gotowy do instalaciji
Ochrona przeciwzalewowa: Typ 3

Liczba mechanicznych klap zwrotnych: 1
Liczba klap zwrotnych z napedem silnikowym: 1
Cechy ogdlne: Wielkos¢ nominalna (DN): 150
Srednica zewnetrzna (DA): 160

Kolor: czarny

Norma: EN 13564

Wymiary:

Dtugosé: 656 mm

Szerokos¢: 350 mm

Wysokos¢: 422 mm

Zbiornik / korpus podstawowy:

Wariant krocca: Z kroccem bosym i kielichem
Cechy pokrywy:

Rodzaj pokrywy: Pokrywa ochronna

Materiat pokrywy: Tworzywo sztuczne

Kolor pokrywy: przezroczysty

Dtugosc: 542 mm

Szerokos¢: 350 mm

Wysokos¢: 165 mm

Blokada: Zamkniecie zatrzaskowe

Spadek: 9 mm

Dtugos¢ kabla: 5 m

Typ silnika: KSM 140

Stopien ochrony silnika: IP 68 (3 m /48 h)
Stopien ochrony sondy: IP 68 (3 m/ 48 h)
Sterowanie:

Urzadzenie sterownicze: Comfort

Napiecie robocze: 230 V

Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz

System samodiagnozy (SDS): tak
Podtrzymywanie bateryjne : tak

Wyswietlacz wielowierszowy: tak

Funkcja dziennika zdarzen: tak

Ztgcze USB: tak

Ztgcze GSM: tak

Kontakt bezpotencjatowy: opcjonalny

Stopien ochrony urzgdzenia sterowniczego: IP 54

Dtugos¢ przewodu sieciowego urzgdzenia sterujgcego: 1,4 m
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Rodzaj pomiaru poziomu: optyczny
Instrument do rozpoznania poziomu: sonda optyczna
Czujnik alarmowy: Sonda optyczna

486-640

3. SPOSOB _ ZABEZPIECZENIA __PRZECIWPOZAROWEGO  INSTALACJI
UZYTKOWYCH

Na przejsciach pionu przez strefy oddzielenia pozarowego projektuje sie przejscia

pozarowe.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w sScianach i stropach o klasie

odpornosci ogniowej minimum EI 60 lub REI 60 powinny mie¢ klase

odpornosci ogniowej El tych elementow.

Na podstawie powyzszego zapisu projektuje sie przejscia pozarowe przez Sciany

i stropy o odpornosci ogniowej EI60 przez zastosowanie systemowych rozwigzan

zabezpieczen pozarowych na bazie opaski posiadajgcej aktualne atesty na przejscia

dla rur palnych.

Lokalizacje przejs¢ pozarowych pokazano w czesci graficznej niniejszego

opracowania na rysunku rozwiniecia kanalizacji sanitarnej.

Definicja rownowaznosci

Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych materiatow zabezpieczajgcych przejscia
instalacyjne pod warunkiem posiadania przez zaproponowanego producenta
aktualnych atestow ITB. Sposob zabezpieczenia przejs¢ instalacyjnych nalezy
dostosowac do posiadanych atestow.
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4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4.1. Zrédlo ciepta.
Zrodtem ciepta na potrzeby remontowanych weztéw sanitarnych bedzie kompaktowy
wezet cieplny zlokalizowany w pomieszczeniu -1.07.
Projektuje sie wymiane istniejgcych pionéw CO.
Pion, na obu gatazkach =zasilajgcej i powrotnej, wyposazy¢ na najwyzszej
kondygnacji w automatyczne zawory odpowietrzajgce w zaworem stopowym oraz
odcinajgcym zaworem kulowym z mozliwosciag dostepu poprzez rewizje
w zabudowie.

4.2. Zasilanie instalacji.
Projektowana instalacja jest dwururowa, jednostrefowa, zamknieta
z indywidualnym systemem ogrzewania wody o parametrach 80/60°C z rozdziatem
dolnym i odpowietrzeniem.

4.3.Elementy grzejne.
Dobér elementéw grzejnych dokonano na podstawie bilansu cieplnego
sporzgdzonego w programie firmy INSTALSOFT.

Projektuje sie grzejniki stalowe panelowe standardowe typu KOMPAKT
z podtgczeniem bocznym. Na kondygnacjach przeznaczonych pod pomieszczenia
stuzby zdrowia zaprojektowano grzejniki w wykonaniu higienicznym.

Maks. ciSnienie robocze : 5 bar
Temperatura maksymalna : 110°C
Wielkos¢ i typy grzejnikdw podano w czesci graficznej niniejszego pracowania.

4.4.Rurociaqgi.
Piony oraz gtébwne przewody rozprowadzajgce wode projektuje sie z rur

wielowarstwowych bezszwowych wytwarzanych w catosci metodg wyttaczania typu
PE-RT/AL/PE-RT taczonych poprzez przez zigczki mosiezne zaprasowywane,
zaciskowe, a z armaturg poprzez ztgczki mosiezne gwintowane. Potgczenia rur
z armaturg lub punktami poboru wykona¢ za pomocg ksztattek systemowych j.w.
wyposazonych w gwint, uszczelnia¢ tasmg teflonows.

Do tgczenia rur o srednicach 16mm - 75 mm stosowal ztgczki systemowe
zaprasowywane wyposazone W funkcje testu préby szczelnosci (zgodne z atestem
DVGW W 534) — gwarancja unikniecia bteddow montazowych (potaczenie szczelne
tylko po wykonaniu zaprasowania). Wszystkie ztgczki mosiezne zabezpieczone
specjalng powtokg z cyny, zabezpieczajgcg w 100% przed przedostawaniem sie
bardzo szkodliwego cynku w instalacji wody do picia (zgodnie z atestem DVGW
Niemcy). Przy $rednicach 16-32 konstrukcja ksztattki umozliwia wykonanie
potgczenia bez fazowania rury.

Dla pionow i poziomow instalacji projektuje sie system ztgczek modutowych RS w
zakresie srednic do 110 mm.
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Pofgczenia rur ze ztgczkami wykonywaé¢ za pomocg dedykowanych zaciskarek,
wyposazonych w szczeki o profilu UP.

Instalacje centralnego ogrzewania w catym budynku projektuje sie z rur
wielowarstwowych typu PE-RT tgczonych ze ztgczkami z polifenylosulfonu poprzez
pierscienie zaciskowe lub ztgczkami mosieznymi zaciskowymi, a z armaturg poprzez
ztgczki mosiezne gwintowane lub kotnierzowe.

Przewody rozprowadzajgce do grzejnikdbw w obrebie lokali mieszkalnych projektuje
sie z rur z polietylenu sieciowanego typu PE-RT/AL/PE-RT taczonych ze ztgczkami
z polifenylosulfonu poprzez pierscienie zaciskowe Ilub ztgczkami mosieznymi
zaciskowymi, a z armaturg poprzez ztgczki mosiezne gwintowane. Catosc¢ instalacji
prowadzi¢ w warstwie izolacji termicznej w posadzce.

Wytyczne i warunki montazu zawarte sg w instrukcjach wykonawczych producenta
systemu rur z  polietylenu  sieciowanego. Prowadzenie  przewoddéw
rozprowadzajgcych - wzdtuz scian budynku, zgodnie z cze$cig rysunkowg projektu.

Parametry pracy ciagtej rury wielowarstwowej typ PE-RT/AL/PE-RT
e temperatura czynnika grzewczego 90/70°C

e temperatura wody uzytkowej 65°C z mozliwym okresowym przegrzewem anty
Legionella 70-80°C

e cisnienie wody uzytkowej 10 bar

e cisnienie czynnika grzewczego 6 bar
Maksymalne parametry pracy

e 95°C i 3 bary praca ciggta

e 95°C i 6 baréw czas pracy wynikowo zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO
21003-5:2008 ,Systemy przewoddw rurowych z rur wielowarstwowych do
instalacji wewnatrz budynkow czes¢ 1,2,3 i 5”

UWAGA:

Wszystkie przejscia przez projektowane przegrody, jezeli nie zostaly wykonane
otwory podczas prac budowlanych, wykonaé w technologii przewiertu gtowica
diamentowa.

Przy wszystkich przejSciach przez sciany i stropy nalezy stosowac tuleje rurowe.
Zastosowane bedg rury stalowe ze szwem wg PN-79/H-74244. Poziome tuleje
w przejsciach przez sSciany powinny by¢é zakohczone rowno ze sSciang po jej
wykonczeniu, tuleje w podtogach wystajg 20mm nad poziom wykonczonej podtogi.

4.5. Armatura na instalacji centralnego ogrzewania.
4.5.1. Na rurociagach rozprowadzajacych.

W celu eksploatacyjnych na kazdym pionie instalacji CO, oprécz armatury
regulacyjnej projektuje sie armature odcinajgcg o potgczeniach roztgcznych.
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Zaprojektowano armature kulowag, a najnizszym miejscu pionu zamontowacC zawor
spustowy z mozliwoscig podtgczenia weza.

4.5.2. Zawory grzejnikowe.
- na kazdym grzejniku projektuje sie termostatyczny zawor grzejnikowy,
zapewniajgcy precyzyjng kontrole temperatury i reczne réwnowazenie hydrauliczne.
Wszystkie zawory termostatyczne wyposazy¢ w gtowice termostatyczne gazowe.

4.5.3. Odpowietrzenie instalacji.

Zaprojektowano zgodnie z normg PN-91-02420, a wiec:
e standardowo na wszystkich grzejnikach ~montowane sg zawory

odpowietrzajgce.
e na kazdym pionie instalacji centralnego ogrzewania zamontowac
automatyczny zawor odpowietrzajgcy z zaworem stopowym.

4.5.4. Regulacja instalaciji.

e odbywac sie bedzie przy pomocy odpowiednio dobranych srednic rurociggéw
oraz odpowiedniej nastawy wstepnej zaworu termostatycznego przy
grzejnikach.

e montaz elektronicznej pompy obiegowe;j

e Na potrzeby regulacji instalacji centralnego ogrzewania dobrano zawory
regulacyjne podpionowe: regulatory réznicy cisnienia wspodtpracujgce
z przelotowymi zaworami regulacyjnymi lokalizacje automatycznych zaworow
podpionowych pokazano w czesci graficznej niniejszego opracowania.

Parametry zawory regulacyjnego podpionowego:

Kompaktowy ksztatt, korpus z mosigdzu odpornego na odcynkowanie, w zestawie z
rurkg impulsowg 1000 mm. 4002: z przytgczem z gwintem zewnetrznym, DN 15 ze
stozkiem, z gwintowanymi potgczeniami po obu stronach.

Regulator roznicy cisnienia: 5 - 30 [kPa]

Regulowany przeptyw w zakresie: 50 — 1300 [I/h]

maks. temperatura pracy: 130 °C

Definicja rownowaznosci armatury termostatycznej:

Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych zaworow termostatycznych
i powrotnych z nastawg wstepng. Przy zmianie armatury regulacyjnej nalezy
powtornie wykonac obliczenia hydrauliczne z doborem nastaw wstepnych na kazdym
elemencie grzejnym.

Definicja rownowaznosci:

Dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych  automatycznych  zaworow
podpionowych z mozliwoscig badania przeptywu czynnika grzewczego. Przy zmianie
producenta armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ kontrolnie obliczenia hydrauliczne
catego budynku dla sprawdzenia poprawnosci doboru nastaw wstepnych na
zaworach termostatycznych, nastaw zaworéw podpionowych oraz poprawnosci pracy
pomp obiegowych.
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4,

6. Cieptomierz na potrzeby wynajmu kondygnaciji 2 pietra

Wymagania ogodlne:

zgodnos¢ cieptomierza z normg PN-EN 1434

Ustawa Prawo o miarach z 11 maja 2001r. (Dz.U. 63/2011 poz. 636 z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002r. ( Dz. U. Z 2004
poz. 2087 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 lutego 2004 r. w sprawie
wymagan metrologicznych, ktorym powinny odpowiadac cieptomierze do wody
i ich elementy (Dz.U. Nr 37 poz.332)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla przyrzagdow pomiarowych (Dz.U.3/2007 poz. 27)

cieptomierz posiada konstrukcje zespolona w rozumieniu w/w rozporzgdzen,
tj. przelicznik i przetwornik przeptywu stanowig nieroztgczng catosc

cieptomierz posiada ocene zgodnosci wydana przez notyfikowang jednostke
certyfikujgca lub zatwierdzenie typu i legalizacje pierwotng

konstrukcja cieptomierza uniemozliwia swiadomg lub przypadkowg zmiane
wskazan licznika przez osoby niepowotane. Kazdy z elementéw skltadowych
cieptomierza musi mie¢ mozliwos¢ zaplombowania

cieptomierz ma mozliwos$¢ kompleksowej naprawy i legalizacji w Polsce

DANE TECHNICZNE

przeptyw nominalny Qp= 1,0 m*h

wymiar 110 mm x R 1/2"

klasa doktadnosci 2 wg EN 1434

metoda pomiaru ultradzwiekowa

zakres temperatur 2-150stC

zakres roznicy temperatur 3-300K

spadek cisnienia max 20 bar dla Qp

zasilanie bateryjne, min 6 lat zywotnosci
korpus cieptomierza mosigdz DZR

cieptomierz posiada mozliwos¢ zamontowania bezposrednio na przetworniku
lub na Scianie

cieptomierz posiada wbudowany modut radiowy, realizujgcy transmisje
radiowg w standardzie Wireless MBUS tryb C1, protokét otwarty zgodny z
normg EN 13757-4 : 2013

cieptomierz jest wyposazony w ztgcze optyczne umozliwiajgce komunikacje z
przenosnym komputerem w celach diagnostyki, konfiguraciji i serwisu
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— cieptomierz posiada funkcje autodiagnostyki, nieprawidtowe sytuacje powinny
by¢ rejestrowane w postaci kodéw btedow. Kody btedow powinny byé
zapisywane w pamieci licznika

— cieptomierz posiada rejestrator danych, ktory przechowuje w pamieci
EEPROM réwnoczesnie, w odrebnych rejestrach co najmniej nastepujgce
dane:

— godzinowe ( min. z ostatnich 720 godz.): data , energia, objetos¢, kody info
— dobowe ( min. z ostatnich 360 dni): data , energia, objetosc¢, kody info

— miesieczne ( min. z ostatnich 24miesiecy) : data , energia, objetosc,
wartosci max. mocy i przeptywy, kody btedu

— rejestr btedoéw( min. z 40 zdarzen): kody btedu , data i godz. jego
wystgpienia, stan licznika w momencie wystgpienia i ustgpienia awarii

WYMAGANIA DOTYCZACE KOMUNIKACJI RADIOWEJ
— wbudowany modut radiowy, przedziat czasowy dla transmisji 16 sek,

— standard protokotu transmisji — Wireless MBUS tryb C1 wg normy EN 13757-4

— transmisja szyfrowania uniemozliwiajgca odczyt licznika przez osoby
niepowotane

— zasilanie modutu wytgcznie z baterii gtdwnej licznika
— identyfikacja licznika po numerze fabrycznym

— odczyt biezgcego stanu licznika [GJ] i rownoczesny odczyt stanu licznika na
koniec ostatniego dnia poprzedniego miesigca lub na koniec okresu
rozliczeniowego

4.7.Proby cisnieniowe.
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie
szczelnosci. Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje
podlegajgcg probie (lub jej czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.
Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong
o0 jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania
i badania dotyczgce jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozyciji
COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku
wystepuje kilka odrebnych ztadow, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego zladu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy
przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 00C. Kazdy grzejnik
sprawdzany jest szczegotowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 bardw.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac
10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ciSnienie
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robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby
szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé
manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara.
Powinien on byC¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki
badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekow ani roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzic¢
protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzic¢ prébe na
gorgco, przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego,
lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Proba szczelnosci na gorgco
winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

4.8.1zolacja termiczna rurociaggéw
Przewody instalacji CO nalezy =zaizolowa¢ otuling =z izolacji termicznej
o wspofczynniku A = 0,035 [W/(m - K)] zgodnie z Dz. U. 2013 nr 0 poz. 926
2014.01.01, oraz klasyfikacja NRO okreslong normg PN-EN 13501-1:2008
stanowigcg integralng czes¢ ww. dziennika ustaw.
Przewody i izolacje wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien: A1.; A2, — s1, dO;
A2, —s2,d0; A2, —s3, dO; B —s1, dO; B. —s2, dO; B, — s3, dO0;
Przewody i izolacje stanowigce wyrob o klasie reakcji na ogien wg 13501-1:2008:
Al A2 —s1,dO; A2, —s2, dO; A2, — s3, dO; B. — s1, dO; BL — s2, dO; BL — s3, dO,
przy czym warstwa izolacyjna elementow warstwowych powinna mie¢ klase reakciji
na ogien co najmniej E.

Na podstawie powyzszych danych doprano izolacje termiczng z wetny skalnej typ
800, ktora dla sredniej temperatury pracy instalacji na poziomie 45-50 osigga
wspotczynnik Asp= 0,037 [W/mK]:

Srednica Srednica Normatywna | Projektowana
przewodu wewnetrzna grubosé grubosé
izolaciji izolacji dla
Dla A= 0,035 Aso= 0,037
[W/mK] [W/mK]
[mm]
J 16+25 <22 20 25
J 32+40 22-35 30 35
@50 41 40 50
J 63 51 50 60
a75 60 60 80
@90 73 80 100

Projektowana izolacja termiczna posiada klase odpornosci ogniowej A2,-S1, dO.
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Dopuszcza sie zastosowanie izolacji termicznej réwnowaznej, spetniajgcej
normatywne wspoétczynniki A oraz odpowiednig klasyfikacje NRO nie gorszg niz B-
s3,d0.

4.9.Montaz, préby i odbiér instalacji.
Instalacje z rur wielowarstwowych o potgczeniach zaciskowych mogg wykonac
wytacznie odpowiednio przeszkoleni pracownicy, ktorzy uzyskali certyfikaty
wybranego producenta rur. Prace montazowe nalezy wykonywac¢ wytgcznie przy
uzyciu oryginalnych narzedzi dostosowanych do systemu. Przy ukfadaniu
przewodow nalezy postepowac¢ wg wytycznych producenta.
Catosc¢ robot nalezy wykonac zgodnie z:

- PN-64/B-10400 i wytycznymi producenta rur,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”, wyd. 1987.

Ponadto nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- W czasie wykonywania proby szczelnosci potgczonej z ptukaniem instalacji
wszystkie zawory grzejnikowe muszg znajdowaC sie w potozeniu
catkowitego otwarcia.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ badania szczelnosci na zimno i na gorgco.
Podczas badan nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz zmiana
jej temperatury o 10 °K powoduje zmiane cisnienia o 0,5 do 1,0 bar. Przed badaniem
szczelnosci nalezy doktadnie odpowietrzy¢ instalacje. Sposéb przeprowadzania
préby podano w punkcie 11.8.1 ,Warunkéw...”.

4.10. Warunki wykonania instalacji c.o.

— Catos¢ robot wykonac¢ zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. Il - Roboty
instalacyjne”.

— Przed przekazaniem do eksploatacji instalacje c.0. nalezy doktadnie
wyregulowac.

— Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowang w technologii rur
wielowarstwowych nalezy wykona¢ przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie.

— Roboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajgc przepisy ppoz. i bhp.

— W przypadku zmian w prowadzeniu przewoddw nalezy zapewni¢ odpowietrzenie
w najwyzszych punktach tras poziomych oraz odwodnienie — w najnizszych.

— Materiaty stosowane w instalacji muszg posiada¢ dopuszczenie COBRTI-INSTAL.

5. WENTYLACJA MECHANICZNA
5.1.INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ HIGROSTEROWANEJ
5.1.1. Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen.
llo§¢ powietrza, jakg =ze wzgledow higienicznych nalezy odprowadzi¢
i jednoczesnie doprowadzi¢ z pomieszczen okreslona jest w PN 83/B-03430
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,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania”. Zgodnie z pkt. 4.1.1. normy:

— Pomieszczenia przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi powinny
mie¢ zapewniony doptyw co najmniej 20 m°h powietrza zewnetrznego dla kazdej
przebywajgcej osoby.

W Swietle powyzszych wymagan przyjeto strumien powietrza wentylacyjnego
w ilosci:

1+2 w/h — krotnej wymiany powietrza dla pomieszczen socjalnych,

1+1,5 w/h — krotnej wymiany powietrza dla pomieszczen biurowych,

1 w/h — krotnej wymiany powietrza dla pomieszczen magazyndéw / zapleczy,

0,5 w/h — krotnej wymiany powietrza dla komunikacji (korytarze),

50 m%h dla natrysku w sanitariatach,

50 m*h dla oczka w sanitariatach,

25 m*/h dla pisuaru w sanitariatach.

5.1.2. Sposéb rozwigzania wentylacji pomieszczen w budynku.
Dla wentylacji pomieszczen zaprojektowano system wentylacji
mechanicznej sktadajgcy sie z:

- nawiewnik okienny, dwusystemowy higrosterowany

- Scienny, higrosterowany

- kratka wyciggowa, higrosterowana

- kratka wyciggowa, higrosterowana z czujnikiem ruchu (w weztach
sanitarnych)

- zbiorczy wentylator wyciggowy z wyttumieniem akustycznym

Nawiew Swiezego powietrza do pomieszczeh przewiduje sie przez montowane w
stolarce okiennej nawiewniki dwusystemowe EXR.HP z regulowang automatycznie
powierzchnig czynng szczeliny naptywu powietrza. W nawiewnikach o zmiennym
strumieniu przeptywu, stopien otwarcia nastepuje automatycznie (bez ingerenciji
uzytkownika) w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu.
Uzaleznienie stopnia otwarcia nawiewnika od poziomu wilgotnos$ci w pomieszczeniu
pozwala na znaczne oszczednosci energii cieplnej zuzywanej do ogrzania powietrza
wentylujgcego.

Rozpatrywany zestaw EXR.HP skfada sie z trzech czesci. Pierwszym podstawowym
elementem zestawu jest nawiewnik z przepustnicg regulujgcg strumien powietrza
naptywajgcego oraz czujnikiem wilgotnosci. Drugg czescig zestawu jest tacznik —
ramka montazowa, ktéry umozliwia zamocowanie nawiewnika do okna. Ostatnig
zewnetrzng czescig zestawu jest okapnik wyposazony w samoczynny regulator
przeptywu. Ogranicza on ilos¢ powietrza nawiewanego w przypadku wystepowania
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duzej roznicy cisnienia miedzy wnetrzem pomieszczenia a strong zewnetrzng oraz
zabezpiecza zestaw przed wptywami warunkow atmosferycznych. Dzieki
zastosowaniu takiego zestawu, przy maksymalnym stopniu otwarcia nawiewnika,
osiggamy wytlumienie dzwiekéw dochodzgcych do pomieszczenia z zewnatrz o 35
dB (A).

Ustawienie przetgcznika w pozycji HIGRO sprawia, ze nawiewnik automatycznie
reguluje otwarcie przepustnicy. Strumien przeptywu powietrza jest uzalezniony od
zawartosci pary wodnej wewnatrz pomieszczenia. Czujnikiem sterujgcym jest tasma
poliamidowa, ktéra pod wptywem zmian wilgotnosci wzglednej w powietrzu zmienia
swojg dtugosc¢, co powoduje wieksze, bgdz mniejsze otwarcie przepustnicy, a tym
samym doprowadzenie wiekszego badz mniejszego strumienia powietrza do
pomieszczenia.

Ustawienie przetgcznika w pozycji ,1” — maksymalnie otwarty — powoduje
zmiane regulacji pracy z higrosterowanej na cisnieniowg. Przy duzej roznicy cisnienia
miedzy wnetrzem pomieszczenia, a strong zewnetrzng wzrost ilosci nawiewanego
powietrza zostaje ograniczona przez blokade w okapie zewnetrznym.

Ustawienie przepustnicy nawiewnika w pozycji przeptywu minimalnego
(przetgcznik w pozydcji ,0”) zapewnia przeptyw powietrza w ilosci 7 m%/h.
Liczbe nawiewnikow higrosterowanych doprowadzajgcych odpowiednig ilos¢
powietrza wymagang ze wzgledow higienicznych mozna obliczy¢ w oparciu o wzor:

n=\V"/Vs
gdzie:
n-  wymagana liczba nawiewnikow,
V- iloé¢ powietrza wynikajgca z warunkdw higienicznych, [m*/h]
Vs-  ilos¢ powietrza jaka moze przeptyng¢ przez nawiewnik przy 4p = 10Pa, [m3/h],

dla nawiewnikéw EXR.HP V= 28 m*/h.

Wyciag powietrza z pomieszczen zlokalizowanych w modernizowanej czesci
budynku realizowany bedzie za pomocg jednostek wentylatora zbiorczego,
wyttumionego akustycznie VAM, potgczonego z kratkami wyciggowymi BXC za
posrednictwem przewodéw z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju kotowym typu
SPIRO, z ksztattkami z fabrycznie

Montaz jednostek VAM zatozono w przestrzeni stropéw podwieszonych /
miejscowej zabudowie pomieszczen sanitarnych.

Wyrzut powietrza z jednostek wentylatorow VAM zaplanowano do istniejgcych
murowanych kanatow wentylacyjnych z cegty ceramiczne;.

Z uwagi na niedrozno$¢ kanatow grawitacyjnych, zostang one udroznione
zgodnie z zapisami w projekcie architektonicznym. Montaz kanatow wyrzutowych
nalezy prowadzi¢ podczas prac udrazniajgcych istniejgce kanaty grawitacyjne. Czesc¢
kanatbw wymagacC bedzie powiekszenia ze wzgledu na wielkos¢ kanatow
wyrzutowych tj. @125 i @160 wraz z izolacjg termiczna.
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Kratki BXC wyposazone sg w czujnik wilgotnosci, ktory otwiera lub zamyka
przepustnice umieszczong w kratce w funkcji poziomu wilgotnosci wzglednej
wentylowanych pomieszczen.

Kratki BXC zaplanowane w pomieszczeniach sanitarnych wyposazone sg
dodatkowo w czujnik ruchu, ktory umozliwia petne otwarcie przepustnicy
W momencie pojawienia sie ruchu w pomieszczeniu. Zastosowanie kratek czujnikiem
ruchu w pomieszczeniach sanitarnych pozwoli w szybkim tempie usungé
zanieczyszczenia w czasie przebywania w nim osob. Po 25 minutach od wyjscia
uzytkownikdbw z pomieszczenia, przepustnica zamyka sie do wartosci 25%
strumienia nominalnego (wentylacja dyzurna).

W celu zabezpieczenia przed przenoszeniem dzwiekow przewodami
wentylacji, wszystkie piony wentylacyjne nalezy zaizolowaC akustycznie matami
KlimaFix gr. 20 mm.

5.1.3. llosci wymian powietrza pomieszczen wentylowanych
wentylatorami zbiorczymi
PARTER
NAZWA llos¢ | NAWIEW | WYWIEW
NUMER | pomiEszczENIA m2l | I3 osob | Cpmamg | mam | wih
0,01 | RECEPCJA 27,63 | 85,1004 84 WK84 1,0
GABINET
0.02] 7 ABIEGOWY 19,241 59,2592| 2 56 60 10
MAGAZYN
0,03 | SRODKOW 513 13,851
MEDYCZNYCH NK15 15 1,1
0,04 | GABINET 14,15| 43,582 56 45 1,0
0,05 | GABINET 12,5 38,5 56 45 1,2
KOMUNIKACJA 86 WK90
0,06 | 5O CZEKALNIA 448 122,75 10 Niad AN 12
0,07 | WC PACJENTOW 4,71 11,775 NK60 60 5,1
POM.
0.08 | b oRZADKOWE 142 355 NK30 30 8,5
PIETRO
1
NAZWA llog¢
NUMER [m2] [m3] SC | NAWIEW | WYWIEW
POMIESZCZENIA 0so6b [m3/h] [m3/h] [w/h]
1,01 | POM. SOCJALNE 8,52| 23,856| 2 84 56 60
1,02 | WC PERSONELU 4,78 11,95 56 NK60 60
. 28
1,03 | WC PACJENTOW 6,01 15,025 NKA15 NK30 60
1,04 | SZATNIA 7,29| 18,225 56 NK30 30
1,05 | GABINET 15,35| 47,278| 2 56 84 60
1,06 | GABINET 15,67 | 48,2636| 2 86
NK84 56 60
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1,07 | GABINET 19,9 61,292 NK60 56 60
1,08 | GABINET 17,66 | 54,3928 NK30 56 60
KOMUNIKACJA 30
1.09] pocZEKALNIA 36,221 101416) 8 | (k3o NK9O | 120
POM.
1.1 PORZADKOWE 329] 8225 NK30 NK15 15
5.1.4. Sterowanie praca ukladow
Projektowane ukfady wentylacji mechanicznej oparte na dziataniu

wentylatoréw wyciggowych VAM pracowac bedg w sposéb ciggty - 24h na dobe z
mozliwoscig okresowego wytgczenia wentylatorow w czasie zamkniecia
pomieszczen przychodni. Nastawa pracy zegarem czasowym.

Na potrzeby sterowanie pracg wentylatoréw zbiorczych typu VAM dobrano
programator czasowy tygodniowy montowany na szyne w szafie elektryczne;.

Giéwne cechy programatora:

Wielofunkcyjny programator czasowy przydatny przeznaczony do montazu na
szynie DIN.

Wbudowany zegar astronomiczny oblicza czas wschodu i zachodu storica w
ustalonym obszarze geograficznym i strefie czasowej. Programator wigcza i
wytgcza doptyw prgdu w okreslonym przedziale czasowym, a 52 punkty przetgczania
umozliwiajg dopasowanie ustawien do indywidualnych potrzeb. Rodzaje programéw:
tygodniowy, roczny i astronomiczny.

Tryby dziatania: reczny, automatyczny, wakacyjny, losowy. Automatyczne
przetgczanie czasu zimowego. Dzieki programowi astronomicznemu umozliwia
zatgczanie urzgdzen wg wschodow i zachoddw stonca, a niezalezny program
czasowy pozwala na dodatkowe ustawienie przedziatoéw w ktorych urzgdzenie ma
zostac zatgczone, czyli mozemy zdefiniowac w ten sposéb przerwe nocng.
Urzadzenie idealne do sterowania pracg oswietlenia, ogrzewacza wody, silnikéw,
pomp itp. Posiada wbudowang baterie, ktéra podtrzymuje ustawienia zegara w

przypadku wytgczenia zasilania elektrycznego.

Napiecie zasilania:

Inne cechy:

Prad:

Stopien ochrony (IP):
Wbudowany akumulator:
Montaz:

llos¢ programéw:
Wymiary - gtebokos¢:
Wymiary - szerokos¢:
Wymiary - wysokos¢:
llos¢ wyjsé przekaznikowych:
Czestotliwosé:
Temperatura pracy:
Akumulator:

Tryby pracy:

Minimalne ustawienie czasu pracy:

Nominalne obcigzenie:
Podtrzymanie pamieci:

24-264V AC/DC
3 jezyki menu
max 16A

20

tak

szyna DIN

52

64mm

90mm

36mm

2

50/60 Hz

-20°C do +55°C
CR2450

reczny, automatyczny, wakacyjny
Tmin

2300W

10 lat
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e Programy: Tygodniowy, roczny
e Astronomiczny: tak
o Symulator obecnosci: tak
o Przerwa nocna: tak
2

Sterowanie iloscig przeptywajgcego powietrza przez pomieszczenia odbywac
sie bedzie na podstawie pomiaru poziomu wilgotnosci powietrza w wentylowanych
pomieszczeniach. Realizowane to bedzie za pomocg czujnikbw wilgotnosci
zamontowanych w kazdym nawiewniku okiennym EXR.HP oraz kratce wyciggowej
BXC.

Zastosowane w projekcie wentylatory VAM posiadajg wbudowany uktad
sterowania pozwalajgcy na utrzymanie nastawionego cisSnienia w instalacji w
catym zakresie przeptywu.

Parametry techniczne wentylatora zbiorczogo:

42



Jednostkowe zuzycie energil*

-26,2 KWHh/(m? rok)

Maksymalny przeptyw 250 m¥h
Maksy malne podci$nienia 130 Pa
80 Pa** 100 Pa** 120 Pa**
Poziom mocy akustyczne] Ly, przy 250 m¥h
33,6 dB(A) 349dB(A) 35,7 dB(A)
Poziom ci$nienia akustycznego Ly, 80 Pa** 100 Pa**
(z odlegto$cl 2 m) przy 250 m¥h 34 dB(A) 35 dB(A)
80 Pa** 100 Pa** 120 Pa**
Pob6r mocy przy 250 m*h
443W 46,8W 46,1W
Zasllanle 230VAC +10%
Maksymalny pob6r mocy W
Czgstotliwose 50 Hz
Temperatura przechowywania od -20°C do +55°C
Temperatura otoczenia w czasie pracy od +5°C do +40°C
Charakterystyka przeptywu
150 - 70
k] 30
125 H 60
2 I i
00 |- ¥ 2N S0
- 37 —% -
& 75 8 P —— =
s / // AT 34 gy o
50 HE——<1— \ -
s —§1-8 \ 10
0 -0
50 100 150 200 250 300 350
Q [m¥h]
—_— &
charakterystyka pracy charakterystyka mocy poziom cisnienia akustycznego

L, w odleglosci 2 m dB(A)
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Wymiary

[mm]
Widok od strony pomieszczenia
50 480 241
125
|
krbciec wyrzutowy @125 mm ® L
zintegrowany 7 obudowg =)
wejécie przewodu @
zasilajgeego, [
o
pakrywa irmewha\ =
| I O
X .
hd d T

Parametry techniczne wentylatora kanatlowego w piwnicy
WYMIARY [mm]
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PARAMETRY NOMINALNE

Parametry przeptywu Parametry elektryczne Silnik elektryczny
Przeptyw maksymalny 380 m'/h llog¢ foz 1 Typ silnika EC
Cisnienie statyczne 145 Po Napiecie nominalne 230 V Rodzaj regulacji silniko EC
muksyr'nfalne Moc nominalna 20 W
s:gsxécuﬁ]rotowu 2 o Czestotliwos¢ nominalna 50 Hz
Predkos¢ obrotowa 2510 rpm Natezenie produ 016 A
nominalna nominalne
Temperatura Konstrukgja Charakterystyka akustyczna
Minimalna temperatura -20 °C Srednica 125 mm P'tzziom ciénien(i;lj 26 dB(A)
ol Srednica obliczeniowa 125 mm gbﬂatgvf,zynego
Maksymalna 40 °C kanatu .
temperatura pracy ———— 2 kg w odlegtosci 3m
Maksymalna 40 °C
temperatura medium
Maksymalna 40 °C
temperatura otoczenia
Cisnienie statyczne [Pa] Moc [W]
Paey w.
oe »
[
. S (0]
H ——@
¢ ? I?O 2\]:0 3(‘)0 M‘)O m:m
Sprawnosc catkowita [%]

Wydajnos¢ wymagona
Cisnienie wymagane 28
Temperatura medium Ty
Wydajnosé 0
Cisnienie statyczne P,
Cisnienie cotkowite P
Cisnienie dynomiczne P,
Predkost przeptywu v

Predkost obrotowo n
Pobdr mocy Poss
Notezenie produ Ll
SFP

Sprownosc statyczna N,
Sprownosc cotkowita Mot

Regulocjo reg

A — (€
. 20 == \@
105 m'/h i
o 100 200 300 400 m*h
m pu L 1 1 1 1 J
20 3
. Dane akustyczne
n2 m'/h
Poziom mocy okustycznej Ly, [dbiA]]
= Po Hz63 125250500 k 2%k 4k Bk ¥
95 Pa wiot 32 33 S 55 55 53 46 36 6O
4 Pa wylat 27 34 56 S6 54 51 44 34 61
Emitowony 34 30 46 32 40 44 36 21 SO
255 m/s T
Poziom ciénienio okustycznego L, [db(A)] *
2510 1/min 0
15 w 50
0.07 A CAnininn.l
. 27 23 39 32 3 I7 29 U 4
482 Wim/s) w odlegtosci 3m od wentylatorn
189 %
197 %

10EC
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5.1.5. Ochrona przed halasem
Zastosowane w projekcie wentylacji urzadzenia w petni zabezpieczajg
uzytkownikow przed nadmiernym hatasem.

Wspotczynnik Dnew ttumienia dzwiekow zewnetrznych w nawiewnikach EXR.HP
wynosi 35 dB (A).

Wentylator zbiorczy, akustyczny VAM posiada wspoétczynnik szuméw wiasnych
wynoszacy 33 dB.

W celu zabezpieczenia przed przenoszeniem dzwiekow przewodami wentylaciji,
wszystkie piony wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ akustycznie samoprzylepnymi
matami lamelowymi grubosci 20 mm.

5.1.6. Wytyczne dla branz
a. Branza architektoniczno — budowlana

— wykona¢ otwory pod nawiewniki okienne EXR.HP, ilos¢ i miejsce wg projektu
wentylacji,

— wykona¢ otwory w przegrodach konstrukcyjnych dla prowadzenia przewodow
wentylacyjnych,

— skrzydta drzwi do pomieszczen sanitarnych i bezokiennych wyposazy¢ w kratki
transferowe o powierzchni netto 200 cm? umieszczone w dolnej czesci
skrzydta,

— wykonac¢ rewizje w miejscu montazu wentylatorow zbiorczych, umozliwiajgce
przeglady i konserwacje urzadzen,

— wykonac stropy podwieszone i zabudowy przewoddw wentylacyjnych z ptyt g-k.

b. Branza elektryczna
— zaprojektowa¢ zasilanie wentylatorow wyciggowych zbiorczych: 230V,
0,05 kW, wentylatory zasilane z oddzielnych obwoddéw, praca ciagta - 24
h/dobe,
— zasilanie wentylatora kanatowego na poziomie piwnic 230V, 0,10 kW,
wentylatory zasilane z oddzielnych obwodow, praca ciggta - 24 h/dobe,

5.1.7. Badania i odbiory wentylacji mechanicznej
Przed odbiorem wentylacji mechanicznej nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
instalacji wentylacji mechanicznej, badania nalezy potwierdzi¢ protokotem.

Badania szczelnosci systeméw wentylacyjnych przeprowadza¢ sie na podstawie
norm PNEN-12237:2005 — w przypadku kanatow i ksztattek okragtych oraz PN-EN-
1507:2007 — dla kanatow prostokatnych. Kanaty wentylacyjne projektuje sie w klasie
szczelnosci B

Przed odbiorem nalezy rowniez przeprowadzi¢ badania hatasu od urzgdzen
wentylacyjnych. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami hatas jawny od urzgdzen
wentylacyjnych nie moze przekracza¢ poziomu 40 dBa.
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5.2.Wspomaganie wentylacji grawitacyjnej

Na podstawie przeprowadzonej ekspertyzy kominiarskiej stwierdzono iz wiekszos¢

kanatdbw wentylacji grawitacyjnej jest niedrozna i

nieszczelna. Na podstawie

protokotu kominiarskiego wskazane kanaty grawitacyjne zostang udroznione
i uszczelnione przez zamontowanie kanatow wentylacyjnych typu SPIRO.

Na udroznionych kanatach wentylacji grawitacyjnej, otwartych w pomieszczeniach
wskazanych i ponumerowanych w czesci graficznej projektuje sie nasady kominowe
— wentylatory dachowe hybrydowe z podstawg dachows.

Parametry techniczne wentylatora:

- silnik elektronicznie komutowany, niskiej mocy, dwubiegowy

- napiecie zasilania — 230V

- moc: P1-8,7 [W]; P2 - 5,8 [W];

- obroty: 1400/1000 [1/min]

- prad nominalny: In= 0,07 [A]

- czestotliwos¢ zasilania: 50/60 [Hz]

- IP:44

Wymiary wentylatora:

185

2125

290x 190

masa 4,5[kg]
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Charakterystyka pracy:

APst 25
[Pa]

. \

15 \\\
13 \\
10 AN 1400[1/min]
s \\ 1000[1/min]
\\—_
0

60 70 80 % 100 10 120 130 140 150 160
Q[m’/h]

6. KLIMATYZACJA POMIESZCZEN

6.1.0pis systemoéw klimatyzacji
Przewidziano instalacje klimatyzaciji, ktdra ma za zadanie zapewnienie podwyzszenia
komfortu cieplnego w pomieszczeniach przychodni. Zgodnie z okreslonymi zyskami
ciepta od urzgdzen technologicznych, zaprojektowano klimatyzacje na bazie systemu
VRV z jednostkami klimatyzacyjnymi typu Sciennego. Lokalizacje pokazano w czesci
graficznej niniejszego opracowania.
Na potrzeby klimatyzacji projektowanej widny zewnetrznej dobrano jednostke
klimatyzacyjng typu multisplit z dwiema jednostkami kliamatyzacyjmi o mocy
znamionowej 3,5 kW kazda. Parametry techniczne jednostek podano ponize;.
Jednostki zewnetrzne systemow VRV i multisplit potgczono z jednostkami
wewnetrznymi zlokalizowano na poziomie parteru w okolicy projektowanej windy.
Lokalizacje jednostek zewnetrznych uzgodniono z konserwatorem zabytkow.
Instalacja freonowa wykonana bedzie z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie.
Przewody instalacji freonowej izolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z kauczuku
syntetycznego o zamknietej strukturze komérkowej i parametrach technicznych nie
gorszych jak w ponizszej tabeli.
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Parametry techniczne izolacji termiczne;:

Zakres temperatury pracy -40 °C a +110 °C

Odpornos¢ ogniowa Euroclasse B, - s3, dO (EN 13501-1)
Grubosci < 25mm
Przewodnos¢ cieplna A W/(mK) -20 °C = 0,031 [W/(mK)]

EN 12667 (DIN 52612) 0°C=0,033
ENISO 8497 (DIN 52613) +20 °C = 0,035
+40 °C = 0,037

Odpornos¢ na dyfuzje pary
wodnej y EN12086 (DIN 52615) b >10000
Ryzyko koroziji EN 13468; pH neutralne (7+1)

Zalecana minimalna grubos¢ materiatu izolacyjnego (mm)

Wilgotnos¢ wzgledna <70% <75%
Przewdd 6,35 (1/4”) 8 10
chtodniczy 9,52 (3/8”) 9 11
Zewnetrzna 12,70 (1/27) 10 12
Srednica mm (cale) 15,88 (5/8”) 10 12
19,05 (3/4”) 10 13
22,22 (7/8”) 11 13

Instalacje freonowg izolowac termicznie otulinami grubosci 13 mm.

Nadmuch przetworzonego powietrza realizowany jest trzema biegami predkosci
wentylatora.

Jednostka wewnetrzna kontrolowana bedzie z wilasnego oddzielnego sterownika
przewodowego z wyswietlaczem ciektokrystalicznym, wyposazonego w funkcje:
whwyt, nastawa trybu pracy, nastawa temperatury, predkosci wentylatora, mozliwosc¢
szybkiej blokady pilota do funkcji wtgcz/wytgcz, funkcje diagnostyczne i serwisowe,
programator tygodniowy z mozliwoscig nastawy do 8 punktow przetgczenia dla
kazdego dnia (odstep miedzy kolejnymi nastawami czasu wynosi 1 minute).
Histereza sterownika od nastawy temperatury powinna miesci¢ sie w zakresie 1—
1,5 °C. Lokalizacje sterownikbw pokazano w czesci graficznej niniejszego
opracowania.

Jednostka wewnetrzna ma mozliwos¢ regulacji temperatury powietrza nawiewanego
pozwalajgcej na unikanie podmuchow zimnego powietrza.

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci
izolacjg z kauczuku syntetycznego posiadajgcg certyfikat dla stosowania
w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm.

Dopuszcza sie réwniez wykonanie doprowadzenia instalacji freonowej do
miejsca docelowego z rur miedzianych z kregu w fabrycznej izolacji o grubosci
minimalnej 7 mm.

49




Catosc izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggéw.
Trasy prowadzenia przewodow pokazano na rzutach. Agregaty skraplajgce
posadowiC na konstrukcji wsporczej — dobrano podpory systemowe typu BIGFOOT.

Parametry doboru jednostek wewnetrznych systemu VRV:

nr pom. moc chtod.

0.03:JED1 2,2 kW

0.04:JED2 1,5 kW

0.05:JED3 3,6 kW

0.01:JED4 3,6 kW

0.02:JEDS 2,2 kW

1.08:JED6 2,2 kW

1.09:JED7 2,2 kW

1.07:JED8 3,6 kW

1.06:JED9 2,2 kW

1.05:JED10 2,2 kW

D v o | sew

Zasilanie V/ph/Hz 220-240/1/50 220-240/1/50 220-240/1/50
Wydajnosc ch;jjsge/ kW 1,5/1,8 22/25 3,6/4,0
Przepkyee Hi/Med/Low  m*h 500/440/300 500/440/300 630/460/320
powietrza
Poziom
ci$nienia aku- Hi/Med/Low  dB(A) 35/33/30 35/33/30 38/35/31
stycznego
Wymiary  szer. xwys. x gl.  mm 845x289x209 845x289x209 845x289x209
Waga kg 10,5 10,5 105
;S):ggwggéw ciecz/gaz inch 1/4 - 3/8 1/4 - 3/8 1/4-1/2
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Parametry techniczne jednostki zewnetrznej VRV:

Model kBtu/ 75
Symbol

Zasilanie V/ph/H. 380-415/3/50
Wydajnos¢ Cg?:i:niz © e gi;
Pobor mocy Crg(r);:neizie w 33(2)8
Zabezpieczenie pradowe A 20
EER/COP - 3,66/4,90
SEER/SCOP - 6,85/4,27
Czynnik chtodniczy Typ (waga) - R410A (5500 g)
Poziom cisnienia akustycznego dB(A) 40

Typ sprezarki ; Inverter Rotary

Typ wentylatora -

Osiowy
Wymiary szer. X wys. X gt. mm 940%1430%x320
Wymiary montazowe W, xD, mm 632x350
Waga brutto/netto kg 144/133
Srednice przewodéw ciecz/gaz inch 3/8 - 3/4
Catkowita diugosc instalacji m 300
Max dtugosc za pierwszym rozgatezieniem m 40
miedzy jedn. wew. m 15
Réznica wysokosci jedn. zewn. powyZej zewn. m 50
jedn. zewn. ponizZej wewn m 40
Przewody elektryczne Zasilanie mm? 5x2 5
Zakres pracy Cgf_‘iﬁgie °C ;So - +5q27
Z 20-+2
Zakres dopuszczalnej wydajnosci min - max %

jedn. wew. 50-110




Parametry doboru jednostek wewnetrznych systemu multisplit:

Wydajnosc

Pobor mocy

Przeplyw powietrza

Cisnienie akustyczne

Moc akustyczna

Wymiary

Waga

Srednice przewodéw

Zasilanie

Przewody elektryczne

chiodzenie

grzanie

SH/H/MH/M/

ML/L/SL

SH/H/MH/M/

ML/L/SL

SH/H/MH/M/

ML/L/SL

SXWxG

brutto/netto

ciecz/gaz

wewn. - Zewn.

kBtu/h

W

w

dB(A)

mm

kg

\

cal (mm)

V/f/Hz

ilxmm?

12,0

3,5

3.8

30

700/650/600/540/
480/420/360

42/38/35/32/29/27/25

57/50/47/44/41/39/37

894x291x211

13,0/110

1/4 - 3/8 (6,35 - 9.53)

220-240/1/50

4x15
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Parametry doboru jednostki zewnetrznej typu multisplit:

Model

Symbol

Max ilos¢ jednostek wew.

Wydajnosc

Pobér mocy

Maksymalny pobor
pradu

SEER

SCOP

Klasa efektywnosci
energetycznej

Czynnik chtodniczy

Cisnienie akustyczne
Moc akustyczna

Typ sprezarki

Typ wentylatora

Moc silnika wentylatora
Wymiary

Waga

Srednice przewodow

Max dtugosc instalacji
Max réznica poziomow
Zasilanie

Przewody elektryczne

Zakres temperatur pracy

kBtu/h

chtodzenie
kW
grzanie
chtodzenie
kW
grzanie
chtodzenie
A
grzanie
chtodzenie
grzanie
chtodzenie
grzanie
typ (ilos¢; dtugosc)
ilos¢ dodatkowa g/m
dB(A)
dB(A)
wW
SXWxG mm
brutto/netto kg
ciecz/gaz -
2882 (mm)
do jednej jedn.
wewn./catkowita
m
V/f/Hz
jedn. wewn. 2
e mm
zasilajacy
chtodzenie
°C
grzanie

24

71(2,3-9.2)

8,6(2,8-9.2)

1,9 (0,6-3.4)

2,2(0,6-3.0)

15

15

T4

43

A++

A+

R32 (1700 g; 30 m)

20

57 /58

68

Podwojna rotacyjna

Osiowy

60

964x660x402

52,0/47.5

3x1/4-3/8
(6,35 - 9,52)

20/60

15

220-240/1/50

4x15
3x2,5

-15 - +43

-22 -+24
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6.2. Wykonawstwo.

6.2.1. Montaz jednostek wewnetrznych
Do montazu jednostek wewnetrznych freonowych nalezy uzy¢ pionu oraz poziomicy
w celu redukcji hatasu wydawanego przez jednostke wewnetrzng oraz prawidtowego
montazu rur odprowadzenia skroplin. Doktadne wypoziomowanie jest gwarancjg
cichej pracy. W czasie montazu jednostki wewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone
przed pytem i zanieczyszczeniami.

6.2.2. Montaz jednostek zewnetrznych
Jednostka zewnetrzna powinna by¢ umieszczona w sposob umozliwiajgcy dostep
serwisowy wg wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno — ruchowej
urzadzen. Zabezpieczenia transportowe nie mogg by¢ usuniete do momentu
uruchomienia urzadzenia.

6.2.3. Montaz rurocigqéw miedzianych.
Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie
uktadac rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po
odcieciu odcinkdw uszkodzonych, odlegtos¢ scianki rury lub izolacji od $ciany,
stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodow ponizej
50 mm.
Poziome przewody prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni sufitu
podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji
cieplnej. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od
Sciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm.
Przewody poziome prowadzone w kanatach i po scianach, na lub pod stropami
powinny spoczywaC na podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

+ dla przewodow srednicy do 20 mm - 1,30 m

+ dla przewodow srednicy 25 mm - 1,50 m

+ dla przewodow srednicy 32 mm - 1,70 m
Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego
przez sciane, przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.
Tuleja powinna byc¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:
* CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,
* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ ok. 2 cm powyzej
posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu
atulejg ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale plastycznym,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen scinajgcych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.
Przewody tgczy¢ przez lutowanie.
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6.3.Rury i elementy wykonane z miedzi przeznaczone dla chiodnictwa
i klimatyzacji

Miedz jest materiatem o dobrych wiasnosciach fizycznych, np. jest odporna na
korozje, wysokie i niskie temperatury, uniemozliwia dyfuzje gazéw, stad tez elementy
z miedzi majg szerokie zastosowanie w technice, rowniez w instalacjach
chtodniczych i klimatyzacyjnych. Miedz moze wspotpracowac z prawie wszystkimi
czynnikami chtodniczymi, takimi jak: HCFC (np. wycofany R22), HFC (np. R134a,
R404A, R407A), HC (np. R290 — propan, R600 — butan), R744 — CO2. Ztgczki i rury
miedziane do instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm (PN-EN 12735-1:2016-08 — wersja angielska. Miedz i stopy
miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych
i chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych), powinny by¢ wolne od wad,
wykonane z miedzi beztlenowej, fosforowej (0 zaw. min. 99,9% Cu+Ag, maks. 0,04%
P). W chiodnictwie i klimatyzacji powszechnie stosowane sg elementy i rury
wykonane z miedzi Cu-DHP odtlenionej fosforem. Rury mogg by¢ wykonane jako
twarde lub miekkie. Rury miedziane twarde produkowane sg w sztangach, natomiast
miekkie w zwojach. Wymiary Srednic rur zawierajg sie w nastepujgcych granicach:
3/16” + 7/8” dla rur miekkich oraz 3/8” + 4 1/8” dla rur twardych. Grubosc¢ $cianki rury
moze wynosi¢ 1 + 2,5 mm. Rury powinny posiadac¢ trwate oznaczenia. Oznaczenia
na rurach miedzianych sktadajg sie z szeregu symboli: nazwa rury i producenta,
norma, gatunek miedzi, stan twardosci (R290 — twardy, R250 — pottwardy, R220 —
miekki), wymiar rury (Srednica zewnetrzna i grubosc¢ scianki, cale, mm), identyfikator
czasu produkcji (miesigc/rok), kraj pochodzenia, znak CE. Kohce rur powinny by¢
zaslepione podczas transportu i sktadowania, a zaslepki powinny by¢ zdejmowane
dopiero przed wykonaniem potgczenia. Powierzchnie rur powinny byC¢ czyste i
gtadkie. Rury miedziane mogg by¢ wyposazone przez producenta w izolacje
termiczna. 1zolacje termiczng instalacji mozna wykonac rowniez po zakonczeniu prac
instalatorskich. Instalacje wykonane z rur miedzianych tgczy sie potgczeniami
kielichowymi. Za graniczng sSrednice rury przeznaczonej do wykonania potgczenia
kielichowego przyjmuje sie 19,52 mm. Rury miedziane sg materiatem plastycznym.
tatwo poddajg sie cieciu, kielichowaniu, gieciu i lutowaniu.
Lutowanie twarde
Lutowanie twarde, odbywa sie w temperaturze wyzszej od 450°C i polega na
wprowadzaniu w szczeline pomiedzy powierzchniami czesci tgczonych roztopionego
lutu, ktory pokrywa te powierzchnie, tgczy sie z elementami i ulega zakrzepnieciu.
Materiat fgczonych elementow nie ulega w tym przypadku stopieniu i nadtopieniu.
Temperatura topnienia lutdw jest nizsza od temperatury topnienia tgczonych
elementow — powinna by¢ nizsza od temperatury topnienia materiatu przynajmniej o
okoto 150°C (przyktadowa temperatura topnienia 650 + 810°C). Lutowanie twarde,
ze wzgledu na nizszg temperature topnienia aluminium niz lutu, nie nadaje sie do
lutowania wymiennikow o aluminiowych lamelach. Do potgczenia dochodzi w wyniku
oddziatywania sit kohezji, czyli przyciggania sie czgsteczek lutu i materiatu czesci
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taczonych oraz dyfuzji — wnikania czgsteczek lutu w materiat czesci tgczonych.
Miejsce ztgczenia nazywamy lutowing, natomiast stopiony Ilut — Iutowiem.
Wytrzymatos¢ lutowiny jest zblizona do wytrzymatosci materiatow czesci tgczony

6.4.Przygotowanie elementéw do lutowania i sprzet niezbedny do
wykonywania potaczen

taczone ze sobg elementy muszg by¢é wczesniej odpowiednio przygotowane i
dopasowane. Miejsca lutowania nalezy dokfadnie oczysci¢ z opitkow. Zaréwno
powierzchnie wewnetrzng, jak tez zewnetrzng rury lub ksztattki, nalezy oczysci¢
papierem Sciernym (wioknina scierna). Do lutowania elementow miedzianych nalezy
wybra¢ odpowiednie spoiwo, najczesciej lut miedziowo — fosforowy, ktory nie
wymaga uzycia topnika.
Podczas wykonywania instalacji nalezy zadba¢ o zachowanie szczelno$ci potgczen,
a sama instalacja powinna by¢ sucha i czysta. Lutowanie twarde wymaga
doswiadczenia i zastosowania przez wykonawce odpowiedniego sprzetu. Poza
samym lutowaniem, jak juz wspomniano powyzej, istotne jest dobre przygotowanie
tgczonych elementow i ich odpowiednie dopasowanie. Narzedzia do przygotowania
elementow i wykonywania potgczen to m. in.: obcinaki krgzkowe, gratowniki obrotowy
i piramidalny, gietarki (kuszowa do rur miekkich, reczna do rur twardych), ekspander,
rozwalcarka, szczypce montazowe, palnik, zgrzewarka elektryczna. Ciecie rur
wykonuje sie obcinakami krgzkowymi, zapewniajgcymi prostopadtos¢ krawedzi.
Dzieki takiemu cieciu rur zmniejsza sie ryzyko powstawania wioréw oraz brak jest
znieksztatcen koncow rur. Niestety, podczas ciecia powstaje grat — zawalcowanie
czesci rury do srodka. Usuwa sie go gratownikiem obrotowym lub ekspanderem
kielichownicg. Giecie rury mozna wykonac¢ za pomocg gietarki lub profil giecia mozna
wykonac recznie w oparciu o jakgs krawedz, jednak czynnos¢ wykonywana recznie
wymaga wprawy instalatora. Kolejnym etapem przygotowania potgczenia jest
kielichowanie. Do rozwalcowania stozkowego kielicha stosuje sie rozwalcarki.
Przyktadowy zestaw do lutowania twardego, tzw. lutospawania, sktada sie z palnika z
rekojescig i wylotami, wezy, butli tlenowej, butli propanowej, reduktora tlenu z
manometrami oraz stelaza, na ktorym umieszcza sie butle. Do lutowania twardego
mozna rowniez uzywac¢ lamp lutowniczych z jednorazowymi pojemnikami na gaz
propan — butan lub lutownic elektrycznych o duzej moc.

6.5. Wykonywanie potaczen
Dla utatwienia wykonania potgczenia czesci tgczone nalezy rozgrza¢ do temperatury
500+750°C. W tej temperaturze miedz bedzie miata kolor ciemnoczerwony (uwaga:
w zbyt jasno oswietlonych pomieszczeniach zmiana zabarwienia moze by¢ mato
zauwazalna). Niestety, nagrzanie miedzianej rury do temperatury powyzej 700°C,
wywotuje fgczenie sie miedzi z tlenem zawartym w powietrzu, w wyniku czego
dochodzi do pokrywania sie powierzchni miedzi tlenkiem miedzi w postaci
niepozagdanej drobnej tuski (krucha i zmywalna). Aby zapobiec temu zjawisku
konieczne jest uniemozliwienie doptywu powietrza do miejsca tgczenia podczas
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lutowania. W tym celu przepuszcza sie przez rure gaz obojetny nie zawierajgcy tlenu,
np. dwutlenek wegla, argon lub azot. Ze wzgleddéw bezpieczenstwa zabrania sie
bezposredniego podtgczenia butli z gazem obojetnym do lutowanej rury, gdyz
ciSnienie ze zbiornika mogtoby spowodowac¢ rozsadzenie rury. Konieczne jest
zastosowanie zaworu redukcyjnego na wyjsciu z butli. Przeptyw gazu obojetnego nie
powinien by¢ duzy, gdyz moze zbyt gwattownie ochtadza¢ miejsce tgczenia. Podczas
tgczenia rur o duzych srednicach, dla zmniejszenia zuzycia gazu obojetnego, nalezy
na stronie wylotowej rury zwiekszyé opor przeptywu np. poprzez zastosowanie
elementu czesciowo zakrywajgcego wylot [1]. Podczas nagrzewania elementéw
taczonych, nalezy uwazac, aby nie doprowadzi¢ do ich przegrzania, gdyz pogarsza
to ich jakos¢ i wiasciwosci eksploatacyjne. W wysokich temperaturach — okoto
1200°C na powierzchni miedzianej rury zachodzg zmiany np. wystepuje zjawisko
rekrystalizacji. Zbyt silne ogrzewanie materiatu ptomieniem o temp. okoto 2000°C
moze przyczynic¢ sie do wypalenia otworu. Po nagrzaniu miejsca tgczenia do zgdanej
temperatury przystawia sie pateczke spoiwa w szczelinie tgczenia w taki sposéb, aby
nastgpito zassanie lutu do jej wnetrza tzw. efekt kapilarny. Po wykonaniu lutowania
taczone elementy nalezy pozostawi¢ w celu ich ochtodzenia.

6.6.Luty i topniki

Luty oraz topniki stosowane do lutowania twardego w chtodnictwie powinny spetniac
odpowiednie normy. Luty powinny by¢ tak dobrane, aby dobrze zwilzaty tgczone
powierzchnie elementow i powinny one scisle przylega¢ do tgczonych powierzchni
elementow. Zalecana wielkosS¢ szczeliny pomiedzy rurg a kielichem wynosi 0,15 +
0,25 mm. Dla szczelin mniejszych lut moze nie siegaC konca szczeliny, przy
wiekszych moze nastgpi¢ wyptyw lutu (sople). Najczesciej uzywane przez chtodnikow
sg luty oparte na stopach miedzi, fosforu i srebra, np. LCuP6, LAg2P (2% domieszka
Ag). Do taczenia instalacji miedzianych mozna uzywacC wszystkich rodzajow lutéw
twardych zawierajgcych srebro w ilosci nie mniejszej niz 2%. Luty mogg mieC ksztatt
pateczek lub pierscieni.

Luty powinny by¢ tak dobrane, aby dobrze zwilzaty tgczone powierzchnie elementow
i powinny one scisle przylega¢ do tgczonych powierzchni

Wykonanie potgczenia z elementow miedzianych nie wymaga, poza zastosowaniem
wyzej wymienionych lutéw, uzycia topnika. Fosfor, petni role topnika i dziata
odtleniajgco i oczyszczajgco na powierzchnie lutowang, dzieki czemu brak topnika
nie przyczynia sie do powstawania szklistych i zuzlowych pozostatosci na
powierzchniach tgczonych elementow. Lepsze efekty daje lutowanie beztopnikowym
lutem (w formie pierscienia) ze stopu miedzi, srebra i fosforu [1]. Lut beztopnikowy
zawiera mniej srebra i dlatego jest tanszy. Im wieksza zawartosc srebra w lucie, tym
wyzsza cena lutu. Stosowanie lutéw innych niz fosforowe wymaga zapewnienia
duzej starannosci w doborze topnika. Lutéw fosforowych nie stosuje sie do fgczenia
elementow wykonanych ze stali — krucho$¢ potgczenia, brak przywierania do
podioza. Podczas Iutowania nalezy przestrzega¢ zalecen producentow lutow.
Zastosowanie topnika jest konieczne w przypadkach, gdy taczy sie ze sobg elementy
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nie bedace wytgcznie miedzianymi, np. gdy ktérys z tgczonych elementow wykonany
jest z mosigdzu Ilub brgzu. Zastosowanie topnika umozliwia oczyszczanie
powierzchni tgczonych, zapobiega powstawaniu tlenkdw metali na powierzchniach
taczonych elementow, ktére utrudniajg proces dyfuzji oraz obnizenie temperatury
topnienia lutu. Topniki mogg mie¢ postac past, ptyndw lub ciat statych. Po wykonaniu
lutowania topniki nalezy usuwacé z lutowiny i powierzchni materiatu, gdyz moga
powodowac korozje (chlor zawarty w topniku powoduje uszkadzanie elementéw).
Nadmiar topnika zmywa sie wodg (bez chloru, np. destylowang). Obecnie, dostepne
sg w sprzedazy luty pokryte odpowiednim topnikiem, ktore majg okreslone
przeznaczenie i w zaleznosci od rodzaju lutu majg odpowiednie oznaczenie barwne.
Zmniejsza sie tym samym ryzyko zastosowania do lutowania niewtasciwego lutu.
Jezeli konieczne jest zastosowanie topnika do wykonania pofgczenia, to lepigj
stosowac topniki lotne, gdyz nie ma wéwczas potrzeby ptukania i czyszczenia ztgcza,
co wptywa na szybsze i tansze wykonanie.

6.7.Btedy podczas lutowania twardego
Na jakos¢ potgczenia majg wptyw: czystosC¢ powierzchni tgczonych elementow,
wielkos¢ szczeliny pomiedzy tgczonymi powierzchniami elementéw i dostep tlenu do
powierzchni podczas tgczenia. Podczas lutowania koniecznie trzeba pamietac, ze
niedogrzanie potgczenia pozostawia na powierzchniach czgstki topnika,
a przegrzanie potgczenia wplywa na zwiekszenie ilosci tlenkéw miedzi na
powierzchniach tgczonych. Najczestsze btedy potgczen lutowanych to:

e brak szczelnosci potgczenia,

e porowatos¢ ztgcza,

e zanieczyszczenie lutowiny,

e wytrgcenie zuzla, ktory po wykruszeniu powoduje nieszczelnosci, nadmiar

lub niedomiar spoiwa,
e przegrzanie lub niedogrzanie tgczonych elementow,
e utlenienie powierzchni wewnetrznych instalaciji.

6.8.Wymagania dla oséb wykonujacych lutowanie twarde
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. (Dz.U. nr
40, poz. 470) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych,
osoby wykonujgce reczne Iutowanie powinny wykaza¢ sie co najmniej
zaswiadczeniem o ukonczeniu szkolenia w zakresie okreslonym w odrebnych
przepisach i Polskich Normach. Oczywiscie przepisy te dotyczg prac spawalniczych
— a wiec czynnosci z uzyciem palnikdw m. in. gazowych.

6.9. Montaz izolacji.
Montaz izolacji z kauczuku syntetycznego nalezy rozpoczyna¢ po uprzednim
zmontowaniu instalacji, po przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.
Powierzchnia zewnetrzna izolacji powinna by¢ z materiatu nieprzepuszczajgcego
wody ipary wodnej, o odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych,
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zapewniajgcych mozliwos¢ zwijania, ksztattowania, dopasowania do ksztattu izolacji
wiasciwej. Grubosc izolacji powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentac;ji
technicznej izolacji termicznej, dopuszcza sie odstepstwo nie wieksze niz 5 %.
Otuliny, ksztattki izolacyjne rurociggow i urzagdzen wykonywane jako jednoczesciowe
(z nacieciem wzdtuznym, umozliwiajgcym zatozenie otuliny na rurocigg) lub kilku
czesciowe (potowkowe, itd.) powinny byC doktadnie dopasowane do ksztattu
izolowanego elementu.

Krawedzie stykow wzdtuznych i czotowych otulin i ksztattek (w tym tzw. ,zamki" przy
potébwkowych otulinach z kauczuku syntetycznego) powinny byc¢ ostre, doktadnie
wykonane, zapewniajgce optymalne ztozenie potowek otuliny na styku wzdtuznym
oraz sgsiednich otulin na stykach poprzecznych (czotowych).

Styki wzdtuzne zamontowanych na rurociggu sgsiednich otulin izolacyjnych powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie - nie mogg by¢ usytuowane na jednej linii.

tuki i tréjniki izolowa¢ prefabrykowanymi ksztattkami lub segmentami, klinami
o wymiarach odpowiednich do kata i promienia giecia tuku, wycinanymi z prostego
odcinka otuliny (przy izolacjach z pianek miekkich, elastycznych mozliwe jest
izolowanie tukow prostymi odcinkami otulin lub mniejszg iloscig klindw niz
w izolacjach ze sztywnych tworzyw porowatych). Otuliny, ksztattki mocowacC na
rurociggu za pomocg opasek z tasm tworzywa z zapinkami, lub tasm tworzywa
z klejem, lub innymi sposobami wg wymagan producenta wyrobow, stosujgc takg
ilosC opasek, ktora zapewni trwatos¢ zamocowania izolacji w czasie eksploataciji
instalacji. Zakonczenia izolacji, jesli producent nie zaleca inaczej, powinny byc¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i ewentualnymi uszkodzeniami za pomocg
rozet, mankietbw wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej,
odpowiedniej sztywnosci, mocowanych opaskami z tasmy aluminiowej lub opaskami
z tasmy z tworzyw sztucznych.

6.10. Montaz urzadzen klimatyzacyjnych.
Wybor miejsca instalacji jednostki zewnetrzne;j:

e zachowac odpowiednig przestrzen wokot urzgdzenia dla zapewnienia
wentylaciji

e W poblizu nie mogg wystepowac gazy palne o duzym stezeniu

e urzadzenie zewnetrzne ochroni¢ przed wiatrem, instalowac strong ssgcg
skierowang do sciany

e nie instalowa¢ urzadzenia zewnetrznego w miejscu, w ktdérym strona ssgca
mogtaby by¢ bezposrednio narazana na wiatr

e poniewaz z urzgdzenia zewnetrznego wyptywa skroplona woda, nie nalezy
wokot urzadzenia zewnetrznego umieszczac zadnych przedmiotow, ktore nie
powinny by¢ narazone na dziatanie wilgoci

Okablowanie w miejscu instalaciji:
e wylgcznie przez uprawnionego elektryka.
e stosowac dedykowane zrodto zasilania
e nie uzywac zasilacza wykorzystywanego réwnolegle przez inne urzgdzenia
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e okablowac urzgdzenie zgodnie z wytycznymi producenta

e podtgczajgc przewody do ztgczy, zdejmowac nie wiecej niz 8 mm izolaciji

e zamontowac zabezpieczenie przed odwrdceniem faz

e sprawdzi¢ okablowanie miedzy urzgdzeniem zewnetrznym i wewnetrznym

e Miedzy jednostkg wewnetrzng, a jednostkg zewnetrzng klimatyzacji nalezy
prowadzi¢ przewdd komunikacyjny 4x1,5mm2.

6.11. Proby szczelnosci — instalacja chtodnicza
Przed przeprowadzeniem proby cisnieniowej lub wytworzeniem podcisnienia nalezy
sprawdzi¢ czy zawory sg szczelnie zamkniete. Probe szczelnosci i osuszanie
prézniowe nalezy przeprowadzac¢ nastepujgco:
- do proby szczelnosci stosowac azot w stanie gazowym
- w przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ ciSnienie nie wieksze niz
3,5 Mpa - jezeli cisnienie nie spadnie w ciggu 24 godzin probe szczelno$ci mozna
uzna¢ za pomysing - do osuszania prozniowego stosowa¢ pompe zdolng do
wytworzenia podcisnienia 100,7 kPa - system przewodow cieczowych i gazowych
nalezy opréznia¢ za pomocg pompy przez co najmniej 2 godziny, podcisnienie
w uktadzie powinno wynosi¢ 100,7 kPa. Uktad nalezy pozostawi¢ w takim stanie
przez co najmniej godzine i sprawdzi¢ czy po tym czasie ciSnienie wzrosto czy nie.
Jezeli cisnienie wzrosto to moze oznaczac, ze w ukfadzie pozostata wilgoc¢ - jezeli w
uktadzie jest wilgoC nalezy przerwac proznie wpuszczajgc azot w stanie gazowym,
a nastepnie ponownie oprézni¢ uktad wigczajgc pompe prézniowg do uzyskania
cisnienia 100,7 kPa. Jezeli nie uda sie uzyskac takiego cisnienia w ciggu 2 godzin
nalezy przerwa¢ proznie i calg operacje powtorzyé. Prébe szczelnosci
przeprowadzac przez otwory serwisowe w zaworach odcinajgcych.
Z przeprowadzonych prob (szczelnosci i prézni) nalezy spisac protokot stwierdzajgcy
spetnienie wymaganych warunkow.

UWAGA:
Kazdg probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR wybranego
producenta urzgdzenia klimatyzacyjnego.

6.12. Wymagania dla instalacji elektrycznej
Instalacja okablowania zasilajgcego powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Jednostki wewnetrzne w tym samym systemie muszg by¢ zasilane przez te same
zrédto zasilania, aby nie uszkodzi¢ systemu.
Zasilanie jednostek wewnetrznych powinno by¢ oddzielone od zasilania jednostek
zewnetrznych.
Wszystkie jednostki wewnetrzne w systemie (tzn. wszystkie jednostki wewnetrzne
poditgczone do tego samego zestawu jednostek zewnetrznych) powinny byc¢
podigczone do tego samego obwodu zasilania z tym samym Zrodtem zasilania i
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zabezpieczeniem nadprgdowym. Wigczanie i wytgczanie zasilania wszystkich
jednostek wewnetrznych w systemie powinno odbywac sie jednoczesnie.

Powodem tego jest brak mozliwosci zamkniecia zaworu rozpreznego podczas zaniku
zasilania jednostki wewnetrzne;j.

Dodatkowo ciekly czynnik chfodniczy powracajgcy bezposrednio do sprezarki
z wytgczonej jednostki co mogtoby spowodowac jej uszkodzenie.

Uktad okablowania obejmuje okablowanie zasilajgce i komunikacyjne miedzy
jednostkg wewnetrzng, skrzynkg MS i jednostkami zewnetrznymi.

Obejmuje to okablowanie uziemiajgce oraz ekranowang warstwe okablowania
uziemiajgcego jednostek wewnetrznych w obwodzie komunikacyjnym P, Q, E.

Wytyczne zasilania urzadzen klimatyzacji i wentylacji zawarto w opracowaniu
branzy elektrycznej.

6.13. Procedura uruchomienia systemu VRF
Przed uruchomieniem systemu nalezy dokonac¢ nastepujgcych czynnosci:
* Nalezy sprawdzi¢, czy rurociggi czynnika chtodniczego oraz przewdd komunikaciji
miedzy jednostkami zewnetrznymi i wewnetrznymi podtgczono do tego samego
systemu chtodniczego.
* Nalezy ustawi¢ ilo$¢ jednostek wewnetrznych podtgczonych do agregatu za
pomocg przetgcznikdw na ptycie jednostki zewnetrzne;.
» Nalezy witgczy¢ zasilanie agregatu 12 godzin przed uruchomieniem, aby grzafki
karteru podgrzaty olej w sprezarkach.
* Nalezy wykona¢ adresacje jednostek wewnetrznych manualnie/automatycznie
(reczne adresowanie nalezy wykonaé za pomocg pilota
przewodowego/bezprzewodowego wg instrukcji ponizej).
* Nalezy sprawdzi¢, czy napiecie zasilania miesci sie w granicach +/- 10% napiecia
Znamionowego.
* Nalezy sprawdzi¢, czy przewody zasilajgce oraz przewody komunikacyjne sg
podigczone prawidtowo. Szczegdlng uwage nalezy zwréciC na polaryzacje
przewodow komunikacyjnych.
* Nalezy przed poditgczeniem napiecia, nalezy sprawdzi¢, czy nie ma zagrozenia
wystgpienia zwarcia na przewodach.
* Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie jednostki przeszty probe szczelnosci
* Nalezy sprawdzi¢, czy ukfad utrzymat wymagang proznie na poziomie —755mmHg
przez min 4 godz.
» Nalezy obliczy¢ wymagang ilos¢ czynnika chtodniczego na podstawie dtugosci i
Srednic rur cieczowych. llo§¢ czynnika w agregacie napetniona fabrycznie jest dla
dtugosci instalacji rownej Om.
* Nalezy napetni¢ uktad obliczong, wymagang iloscig czynnika chtodniczego.
* Nalezy uruchomi¢ system w trybie chtodzenia/grzania w celu sprawdzenia
wszystkich parametrow systemu dostepnych w menu serwisowym ptyty jednostki
zewnetrznej (skorzystaj z trybu testowego)
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6.14. Wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin.
Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur kanalizacyjnych klejonych CPVC
kielichowych.
Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy
uzyciu pasty poslizgowej tak, aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita
0,5-1,0 cm.
Minimalne srednice przewoddw spustowych powinny wynosi¢ 20 mm.
Odgatezienia przewodow odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za
pomocyg trojnikdw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkow za pomocag
uchwytéw lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw Iub wspornikdw powinna
zapewnia¢ odizolowanie przewodow od przegrod budowlanych i ograniczenia
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowacC podktadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych
(pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie
state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggow, a dla przewodow CPVC
dodatkowo, co najmniej jedno takie mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy
przewodow spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie. Maksymalne rozstawy
uchwytéw dla przewodow poziomych wynoszg dla rur $rednicy od 32 do 40 mm -
1,0 m.
Instalacje skroplin podtgczy¢ do istniejgcego pionu KS poprze syfon skroplin
z zabezpieczeniem przed wydostawaniem sie zapachow. Schemat podtgczenia oraz
przyktadowy kulowy syfon skroplin przedstawiono w czesci graficznej niniejszego
opracowani.

UWAGA:
Catos¢ instalacji przewidziano jako kryta w bruzdach sciennych.

7. DEMONTAZE INSTALACJI SANITARNYCH

W remontowanym budynku przewidziano demontaz wszystkich instalacji sanitarnych
w budynku przychodni wraz z przyborami sanitarnymi.

Po demontazu wentylacji nieczynnej wentylacji mechanicznej w budynku powstate
miejsca po kanatach tj. przejscia przez $ciany i stropy nalezy zamurowac lub
zabetonowac.

Nieczynng instalacje gazu na elewacji i w pomieszczeniach trwale zlikwidowac
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8. UWAGI KONCOWE.

1.

Wszystkie przewody kominowe, w ktorych zaprojektowano kanaty wentylaciji
wyciggowej nalezy udrozni¢ w ramach prowadzonych prac remontowych wraz
z przetozeniem ew. instalacji wodno-kanalizacyjnych i elektrycznych.

Catos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem,
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano -
Montazowych cz. II.”- Instalacje sanitarne i przemystowe, oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania iodbioru rurociggow z tworzyw sztucznych” przy
zachowaniu obowigzujgcych przepisow BHP.

Instalacje nalezy wykonacC zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI
INSTAL zeszyt 5 z 2002r— ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalaciji
Wentylacyjnych”.

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzic
na budowie. Instalowanie urzadzen powinno odbywa¢ sie zgodnie
z instrukcjami montazu producentow. Przy montazu wentylatorow nalezy
zwr6ci¢ uwage na prawidtowy kierunek przeptywu powietrza.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach, a nie ujete w opisie winne byC traktowane tak jakby byty ujete
w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow dokumentaciji
nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia
problemu.

Projektowat:

mgr inz. Pawet Smiech
upr. bud. KL-56/2002
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9. ZESTAWIENIE PODSTAWOWCYH MATERIALOW | URZADZEN
9.1.Instalacja wodociagowa

PE-RT/AL/PE-RT 16 x 2,0 235,80 m
PE-RT/AL/PE-RT 20x2,25 440 m
PE-RT/AL/PE-RT 25x2,5 50,0 m
PE-RT/AL/PE-RT 32x3,0 40,0 m
PE-RT/AL/PE-RT 40x4,0 250 m
Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej 3/4"z Qnom: 2,5 m3*h 1 szt.
Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej %"z Qnom: 1,0 m*¥h 1 szt.
Wodomierz skrzydetkowy wody cieptej %"z Qnom: 0,6 m*h 1 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 15 28 szt
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 20 5 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 25 1 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 32 2 szt.
Termostatyczny zawér cyrkul. 15 4 szt.
9.2.Instalacja kanalizacji sanitarnej

Rura PCV @110 lite SN8 10,8 m

Rura PCV @160 lite SN8 35,60 m

Rura PCV & 50 szara 37,20 m

Rura PCV @ 75 szara 48,70 m

Rura PCV @110 szara 68,70 m

Wpusty podtogowe z blokadag 4 szt.
antyzapachowg

Wpusty Zeliwne piwniczne 2 szt.

Klapa zwrotna 7160 1 szt.

Zawor napowietrzajgcy klasy A1 @110 5 szt.
Wywiewka kanalizacyjna 160 2 szt.

Rewizja kanalizacyjna a75 4 szt.

Rewizja kanalizacyjna @110 3 szt.

Syfony skroplin 9 szt.




9.3.Instalacja centralnego ogrzewania

PE-RT/AL/PE-RT 16 x2,0 146 m
PE-RT/AL/PE-RT 20x2,25 60 m
PE-RT/AL/PE-RT 25x2,5 90 m
PE-RT/AL/PE-RT 32x3,0 46 m
PE-RT/AL/PE-RT 40x4,0 20 m
Zawory - Armatura ré6zna dowolnego producenta
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 15 18 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 20 3 szt.
Automatyczny zawdr odpowietrzajgcy 15 18 szt.
Zawor spustowy niklowany 15 12 szt.
Inne - Armatura rézna dowolnego producenta
Wodomierzowy licznik ciepfa, %"z, Qnom: 1 1 szt.
gwintowane m3/h
Zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor termostatyczny kgtowy 15 30 szt.
Zawor regulacyjny — z kré¢cami pomiarowymi 15 8 szt.
Zawor regulacyjny — z kré¢cami pomiarowymi 20 szt.
Zawor podpionowy (zakres nast. 5-30 kPa) 15 8 szt.
Zawor podpionowy (zakres nast. 5-30 kPa) 20 szt.
Zawor odcinajacy grzejnikowy 15 30 szt.
Gtowice termostatyczne gazowe 42 szt.
Produkt H L D llo$¢ Jednostka
[mMm] [mm] [mm]
Zestawienie grzejnikow
Grzejniki lewe niezintegrowane
KMP 22/600 600 600 105 5 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane
KMP 22/600 600 600 105 1 szt.
Compact hig.
Grzejniki lewe niezintegrowane - Compact hig.
20/600 600 600 80 5 szt.
Compact hig.
Grzejniki lewe niezintegrowane - Compact hig.
20/600 600 1000 80 2 szt.
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Compact hig.

Grzejniki lewe niezintegrowane - Compact hig.

20/600 600 1120 80 szt.
Compact hig.
Grzejniki lewe niezintegrowane - Compact hig.
20/600 600 1320 80 szt.
Compact hig.
Grzejniki lewe niezintegrowane - Compact hig.
20/600 600 1600 80 szt.
30/400 400 800 = 166 szt.
30/600 600 600 166 szt.
Compact hig.
Grzejniki lewe niezintegrowane - Compact hig.
30/600 600 1800 166 szt.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Compact hig.
20/600 600 720 80 szt.
Compact hig.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Compact hig.
20/600 600 1000 80 szt.
20/900 900 1320 80 szt.
Compact hig.
Grzejniki prawe niezintegrowane - Compact hig.
20/900 900 1800 80 szt.
30/600 600 720 166 szt.
30/900 900 920 166 szt.
Integra
Grzejniki prawe zintegrowane - Integra
22INT/400 400 400 = 105 szt.
22INT/600 600 400 105 szt.
Integra
Grzejniki prawe zintegrowane - Integra
22INT/600 600 600 105 szt.
Integra
Grzejniki prawe zintegrowane - Integra
22INT/600 600 . 720 . 105 szt.
Integra
Grzejniki prawe zintegrowane - Integra
22INT/600 600 920 105 szt.
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Integra

Grzejniki prawe zintegrowane - Integra

22INT/600 600 1000 105 szt.
Integra
Grzejniki prawe zintegrowane - Integra
22INT/600 600 1120 105 szt.
Integra
Grzejniki prawe zintegrowane - Integra
22INT/600 600 1600 105 szt.
22INT/900 900 920 105 szt.
9.4.Instalacja klimatyzacji
System VRV
Model Type Model Name llosé
Jedn. zewn. 24,0 kKW 1
Jedn. wewn. 1,50 KW 1
2,20 kW 6
3,6 kKW 3
Trojniki rozgatezne Typ 1 8
Typ 2 1
Termostat pokojowy 10
Czynnik chtodniczy R32 3.0 kg
Rura miedziana Instalacja @ 6.4 47,20 m
Instalacja @ 9.5 40,00 m
Instalacja ¢ 12.7 47,20 m
Instalacja ¢ 15.9 15,60 m
Instalacja @ 19.1 24,00 m
System MULTISPLIT
Model Type Model Name llosé
Jedn. zewn. 24,0 KW 1
Jedn. wewn. 3,5 kW 1
Termostat pokojowy 2
Czynnik chtodniczy R32 3.0 kg
Rura miedziana Instalacja @ 6.4 66,10 m
Instalacja @ 9.5 66,10 m
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10. OSWIADCZENIE, ZASWIADCZENIA

Imie i nazwisko: Pawet Smiech Krakow,pazdziernik 2023 r.
Upr. Nr: KL-56/2002

Czlonek izby: $.0.1.1.B

Nr ew: SWK/1S/0043/03

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam
ze projekt budowlany:
w zakresie: INSTALACJI SANITARNYCH
dla inwestycjii: =~ PRZEBUDOWA BUDYNKU U-3 NA AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ
adres inwestycji: DZIALKA NR 19/47
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
AL.MICKIEWICZA 30, 30-059 KRAKOW
Inwestor: AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE
AL.MICKIEWICZA 30, 30-059 KRAKOW
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Imie i nazwisko: lwona Zalinska Krakéw, pazdziernik 2023 r.
Upr. Nr: SWK/0057/POOS/07

Czlonek izby: $.0.1.1.B

Nr ew.: SWKI/IS/2336/02

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Oswiadczam
ze projekt budowlany:
w zakresie: INSTALACJI SANITARNYCH
dla inwestycji: =~ PRZEBUDOWA BUDYNKU U-3 NA AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ
adres inwestycji: DZIALKA NR 19/47
AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
AL.MICKIEWICZA 30, 30-059 KRAKOW
Inwestor: AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE
AL.MICKIEWICZA 30, 30-059 KRAKOW
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

%{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-U9S-T1IN-GDX *

Pan Pawet Smiech o numerze ewidencyjnym SWK/1S/0043/03

adres zamieszkania ul. Debowa 15 G Wola Kopcowa, 26-001 Mastow

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-11-28 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rdwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Kielce, 2002 - 07 - 14

WOJEWODA SWIETOKRZYSKI

Znak: RR.1V.7132-78/02

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 112, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia
7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (j.t. Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 z pozn. zmianami)
oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie ( Dz. U.
z 1995r. Nr 8, poz. 38),
nadaj¢

Panu PAWLOWI SMIECH

magistrowi inZynierowi inzynierii Srodowiska

urodzonemu 27 lipca 1970r. w Kielcach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. KL — 56/2002

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen: wodociggowych i kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych.

Od decyzji sluzy prawo wniesienia odwotania do Gtownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42 za posrednictwem  Wojewody
Swigtokrzyskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania niniejszej decyzji. Stosownie do art.
130 § 4 Kpa decyzja niniejsza podlega wykonaniu przed uptywem terminu do wniesienia
odwotania - jezeli jest zgodna z ZQdanierg’ strony.

Otrzymujs :

1. Pan Pawel Smiech
ul. Sandomierska 158/27
25-324 Kielce

\ ™~
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego. ;;.
ul. Krucza 38/42 mgr inz. Dorota Lipinska
00-512 WARSZAWA p.0. DYREKTORA WYDZIALU
celem wpisania do centralnego rejestru.
3.ala
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GLOWNY INSPEKTOR

Warszawa, 2005-05-
NADZORU BUDOWLANEGO asyons 205050

IR/INN/600/309/05

ZASWIADCZENIE

na podstawie art. 217 ustawy z dnia 14.06.1960 r. - Kodeksu postepowania administracyjnego (tekst jednolity Dz.U.
z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn.zm.) oraz art. 88 a pkt 3 lit. ,,a” ustawy z dnia 07.07.1994 r. - Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.zm.) zaswiadcza sig, ze

PAWEL SMIECH
mgrt inzynier inzynierii $rodowiska
uprawniony na mocy decyzji Wojewody Swigtokrzyskiego
z dnia 11 lipca 2002 roku znak RR.IV.7132-78/02
nr ewidencyjny uprawnien KI.-56/2002
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie siec, instalacji i urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych

bez ograniczen

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja nr 3523/02/U/C

Z upowaznien.s
GLOWNEGQ INSPEKFORA NADZORU BUL.

CZELNIK

SRR CENTRALNCH EV)RE
Otrzymuja: ‘ DEPMATA AsTRUKTRY 1 . /)
(@ Pan Pawel Smiech

ul. Sandomierska 158/27 Grzégorz Figiel

25-324 Kielce
2. aa (AMR)
Oplata skarbown zgodnic 7 ustavy 7 dn. 19.09.2000 ¢. o oplacie skarbowej (tekst jednolity Dz.U. z 2004 r. Nr 233, poz.2332), zostala skasowana w znaczkach skarbowych ma waiosku pozostagaeym w sktach sprawy
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-79M-4HJ-TI9 *

Pani lwona Zalinska o numerze ewidencyjnym SWK/IS/2336/02

adres zamieszkania ul. Karczéwkowska 10/25, 25-029 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-06 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78*K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DRS/INN/600/482/07 Warszawa, 2007-08- 0/

DECYZJA

Na podstawie art. 88 a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2006 . Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz art. 104 § 11 § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks post¢powania
administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.),

IWONA EWA ZALINSKA
mgr inzynier inzynierii $rodowiska
uprawniona na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swictokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 03.07.2007 r. sygn. akt SK-0054-0006(2) /07
nr ewidencyjny SWK/0057/POOS/07
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen
cteplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
obejmujacej projektowanie

bez ograniczen

zostata wpisana
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 2425/07/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w caloéci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decvzja jest ostateczna. W zwiazku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty dor¢czenia decyzji wystapic, na podstawie art. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996 r., sygn. akt OPS 4/96, z wnioskiem
0 ponowne rozpatrzenie sprawy.

v z upowaznienia
GLOWNEGO INSPEKTORA NADZORU BUDOWLANEGO
DYRERTOR DEPATIIAMENTY REJESTROW. SKARG | WNIQSKOW

Grzegorz Ziomek

Otrzymuja:
u/ Pant Iwona Ewa Zalinska
ul. Karczéwkowska 10/25
25-019 Kielce
g\\iclokrz_\'ska Okregowa
[zba Inzynierow Budownicrwa
3. aaMPI

1o
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| SWIETOKRZYSKA Kielce dnia 03.07.2007 r.
 |/OKREGOWA
J1 Z B A
““| INZYNIEROW
| | BUDOWNICTWA
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0006(2)/07

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001r., Nr 5, poz. 42 z péin. zm.) i
art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.] pkt 1 i ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2006r., Nr 156, poz. 1118) oraz § 11 ust. |
pkt 1, § 151 § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006r., Nr 83, poz. 578)

Swietokrzyska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Pani Iwonie Ewie Zalinskiej
magister inzynier inzynierii Srodowiska
urodzonej dnia 22 lipca 1974 roku w Staszowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0057/POOS/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.pa.,
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia.

Otrzymuja:

1.Pani Iwona Ewa Zalifiska
ul. Karczéwkowska 10/25
25-019 Kielce
2.0krggowa Rada Izby
3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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