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2. Klauzura i oswiadczenie
UWAGI | DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI | ZATWIERDZENIA.

Praca projektowa p.t. ,Przebudowa budynku U-3 - budowa instalacji elektrycznych” jest
sporzgdzona prawidiowo, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, uzgodnieniami i jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Wszelkie odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej zwalniajg Projek-
tanta od odpowiedzialnosci prawnej za skutki wynikte z dokonanych zmian.
Projektant:

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.

Na podstawie Art. 34. ust. 3d. pkt 3) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity
tekst Dz. U. z dnia 10.03.2023 r. poz. 682)

OSWIADCZAM
Ze projekt wykonawczy pt:
,Przebudowa budynku U-3 - budowa instalacji elektrycznych” zostat sporzgdzony zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

7
Sprawdzajacy: .......ccevnenn. Projektant:.........................
mgr inz. Pawet Kopycinski mgr inz. Jacek Baran
nr ewid. MAP/0378/POOE/08 nr ewid. MAP/0081/POOE/05

Krakow, grudzien 2023 roku




Budowa instalacji elektrycznych i niskopradowych

3. Dane ogolne

Inwestor: Akademia Goérniczo-Hutnicza
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im. Stanistawa Staszica w Krakowie
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

rzuty architektoniczne,

wytyczne branzowe,

umowa z Inwestorem,

warunki podtagczenia i przebudowy istniejgcej instalacji elektrycznej silno i niskopradowej dla potrzeb
wykonania projektu przebudowy budynku U-3 z dnia 05.10.2023 nr DTI.213-10-2-6/22

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002roku w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami,

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

N SEP-E-005 Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktérych funk-
cjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-HD 60364-4-43:2012 |Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi lub taczenio-
wymi,

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego - Oprzewodowanie,

PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wypo-
sazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa,

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic,

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigecia -- Czes¢ 7-714: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizaciji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja in-
stalacji i zapewnienie jakosci,

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonywanie instalacji wewngtrz budynkéw,

PN-EN 12464-1:2022-01 Swiatlo i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 Miejsca pracy
we wnetrzach,

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatio i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2. Miejsca pracy
na zewnatrz,

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1. Zasady ogoine,
PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenia zycia,
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach,

katalogi producentoéw aparatow i urzadzen elektrycznych,

aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania.
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4. Opis techniczny

4.1. Zakres opracowania

Zakres opracowania dokumentacji technicznej obejmuje budowe instalacji elektrycznych

i niskoprgdowych w przebudowywanym budynku U-3 na terenie Akademii Gdrniczo-Hutniczej
w Krakowie.

W zwigzku z budowa projektuje sie:

» budowe zasilania budynku,
budowe przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP,
budowe WLZ,
budowe rozdzielnic elektrycznych w budynku,
budowe koryt kablowych,
budowe instalacji zasilacza UPS,
budowe instalacji gniazd, wypustéw 1 i 3-fazowych,
budowe instalacji gniazd DATA,
budowe instalacji oswietlenia podstawowego,
budowe instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego z centralnym monitoringiem,
budowe instalacji teletechnicznej budynku.
budowe instalacji SAP z odcieciem wentylaciji,
budowe instalacji oddymiania klatki schodowej,
budowe instalacji interkoméw SOS,
budowe instalacji przyzywowej dla WC niepetnosprawnych,
budowe instalacji sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN,
budowe instalacji monitoringu CCTV IP,
budowe instalacji wideodomofonowej i kontroli dostepu,
rozbudowe instalacji PME (Power Monitoring Expert),
budowe instalacji przeciwprzepieciowej,
budowe instalacji odgromowej i uziemiajgce;j,
budowe instalacji miejscowych szyn wyréwnawczych,

budowe instalacji wewnetrznych na terenie,

vV VV V V V VYV V V V VYV V VYV V V V VYV VYV V V V VYV V

demontaz instalacji elektrycznych.

4.2. Zasilanie budynku i uktad pomiarowy

Przebudowywany budynek U-3 zostanie zasilony z sgsiedniego budynku D4. W tym celu od
ist. uktadu SZR (zlokalizowanego rozdzielni budynku D-4) przeznaczonego dla budynku U-3 do
rozdzielnicy gtéwnej budynku RG-nN nalezy prowadzi¢ WLZ N2XH 5x35. Uktad SZR w stanie
ist. - bez zmian.

Pomiar energii elektrycznej pobieranej w budynku U-3 zostanie wykonany za pomocg analiza-
tora sieci zainstalowanego w rozdzielnicy gtéwnej RG-nN.

Doktadny opis prowadzenia WLZ opisano w punkcie dotyczgcym instalacji elektrycznych we-

wnetrznych na terenie (pkt.4.24).
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Bilans mocy projektowanych instalacji w budynku U-3:

Psz = 36,0 kW,

Isz=55,9 A

Moc przytgczeniowa budynku D-4 w stanie ist. - bez zmian.

Schemat ideowy zasilania przedstawia rys. E-01

4.3. Wytacznik PWP

Instalacja elektryczna budynku zostanie wyposazona w przeciwpozarowy wytgcznik pradu

PWP odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodéw z wytgczeniem urzadzen, ktére muszag
by¢ zasilane w trakcie pozaru.

Kompletny przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP sktada sie z:

- urzgdzenia wykonawczego UW PWP

- urzgdzenia uruchamiajgcego UU PWP z sygnalizacjg (przycisk wyzwalajgcy z lampkami
sygnalizacyjnymi),

Wykonawca instalacji zobowigzany jest wykonaé wszystkie elementy PWP zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami.

Wszystkie elementy PWP to urzadzenia wykonywane jako wyréb budowlany, majg posiada¢
znak budowlany "B" oraz certyfikat CNBOP. Alternatywnie na etapie budowy, przed odbiorami
koncowymi, wykonawca instalacji moze wykona¢ dopuszczenie jednostkowe przeciwpozarowego
wylgcznika prgdu. W takim przypadku wykonawca instalacji powinien wykona¢ dokumentacje
zawierajgcg wszystkie niezbedne schematy oraz certyfikaty i deklaracje na wszystkie zastosowa-
ne elementy instalacji — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Urzadzenie wykonawcze przeciwpozarowego wylgcznika prgdu PWP nalezy zamontowac
w rozdzielnicy gtéwnej budynku RG-nN.

Urzadzenie wykonawcze UW PWP realizowac poprzez wytgcznik mocy 3P 125A. Urzadzenie
wykonawcze sterowane bedzie urzgdzeniem uruchamiajgcym UU PWP (przycisk) zlokalizowany
w poblizu wejscia do budynku. Urzadzenie uruchamiajgce nalezy odpowiednio oznakowac¢ wy-
razng i jednoznaczng informacja (graficzng lub opisowa). Uzycie urzadzenia uruchamiajgcego UU
PWP spowoduje odciecie zasilania dla catego budynku. Uzycie PWP nie pozbawia zasilania
urzgdzenh ktoérych praca jest niezbedna w trakcie pozaru

Dodatkowo w pomieszczeniu elektrycznym nalezy zastosowac przycisk awaryjnego wytgcze-
nia rozdzielnicy.

Dla projektowanego wytgcznika PWP zostanie wykonany projekt jednostkowego dopuszczenia
wg odrebnego opracowania.

Schemat ideowy zasilania przedstawia rys. E-01. Schemat ideowy potgczen PWP przedstawia
rys. E-18. Lokalizacje wytacznika PWP, urzadzenia uruchamiajgcego UU PWP przedstawia
rys. E-02

44. WLZ
- Od ist. uktadu SZR w bud D-4 do rozdzielnicy gtéwnej budynku U-3 RG-nN prowadzi¢ WLZ

N2XH5x35 w rurze ochronnej w ziemi.
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- Od rozdzielnicy RG-nN do rozdzielnicy RGP prowadzi¢ WLZ (N)NXH5x6 PH90 na uchwytach
pozarowych na Scianie.
- Od RG-nN do ist. TWY prowadzi¢ WLZ N2XH5x10 w rurze osfonowej w murze.
- Od RG-nN do RPW prowadzi¢ WLZ N2XH5x25 na uchwytach na $cianie.
- Od RPW do TS prowadzi¢ WLZ N2XH3x4 na uchwytach na $cianie.
- Od RG-nN do TW prowadzi¢ WLZ N2XH5x16 na korycie kablowym oraz w rurze ostonowej
w murze.
- Od RG-nN do ZG prowadzi¢ WLZ N2XH5x25 na korycie kablowym oraz w rurze ostonowe;j
w murze.
- Od RG-nN do TP-(-1) prowadzi¢ WLZ N2XH5x10 na korycie kablowym oraz w rurze ostonowej
w murze.
- Od RG-nN do TP-0 prowadzi¢ WLZ N2XH5x16 na korycie kablowym, w szachcie elektrycznym
oraz w rurze ostonowej w murze.
- Od RG-nN do TP-1 prowadzi¢ WLZ N2XH5x10 na korycie kablowym, w szachcie elektrycznym
oraz w rurze ostonowej w murze.
- Od RG-nN do TP-2 prowadzi¢ WLZ N2XH5x10 na korycie kablowym, w szachcie elektrycznym
oraz w rurze ostonowej w murze.
- Od RG-nN do TP-3 prowadzi¢ WLZ N2XH5x10 na korycie kablowym, w szachcie elektrycznym
oraz w rurze ostonowej w murze.
- Od RG-nN do TWKS3 prowadzi¢ WLZ N2XH5x16 na korycie kablowym, w szachcie elektrycznym
oraz w rurze ostonowej w murze.

Wszystkie rury, koryta, listwy oraz uchwyty do prowadzenia instalacji elektrycznej powinny
by¢ wykonane z materiatéw bezhalogenowych.

Wszystkie przejscia i przepusty kablowe instalacji elektrycznych przez elementy kon-
strukcje budynku nalezy zabezpieczy¢ pozarowo zachowujagc wymagang odpornosé¢ og-
niowa zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Schemat ideowy zasilania przedstawia rys. E-01.

4.5. Rozdzielnice

Projektowane rozdzielnice pietrowe budynku sktadac sie bedg z czterech sekgiji:
- TS- sekcja gniazd ogdinych,
- TK- sekcja gniazd komputerowych.
- TO- sekcja oswietlenia.
- TW- sekcja wentylaciji.
Poszczegdlne projektowane zabezpieczenia obwoddéw nalezy umieszcza¢ w sekcjach, zgodnie

z ich przeznaczeniem.

Spis rozdzielnic w budynku:

-RG-nN - rozdzielnica gtéwna budynku zlokalizowana w pomieszczeniu -1.06. Z rozdzielnicy
RG-nN nalezy zasila¢ poszczegodlne rozdzielnice obiektowe. W rozdzielnicy gtéwnej zainstalowa-
no przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP. W rozdzielnicy RG-nN za pomoca analizatoréw sieci

nalezy wykona¢ pomiar pobieranej energii elektrycznej przez caty budynek oraz przez obwody
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klimatyzacji. Spodziewany prad zwarciowy rozdzielnicy RG-nN wynosi Ik" = 11,1 kA, nalezy wiec
zastosowacé aparaty o zwiekszonej wytrzymatosci zwarciowej (min. 12kA).

-Ist. TWY - istniejgca rozdzielnica wymiennikowni zlokalizowana w pomieszczeniu -1.07, zasila
urzadzenia wymiennikowni - bez zmian. Projektuje sie jedynie wymiane WLZ-u zasilajgcego roz-
dzielnice.

-RPW - rozdzielnica potrzeb wtasnych rozdzielni zlokalizowana w pomieszczeniu -1.06, zasila
urzgdzenia w rozdzielni oraz na dachu.

-TS - rozdzielnica sygnalizacji zlokalizowana w pomieszczeniu -1.06, zasila urzadzenia stuza-
ce do pomiaru energii elektrycznej pobieranej przez obiekt. Rozdzielnice TS nalezy zasili¢ po-
przez UPS podtrzymujgcy zasilanie.

-TW - rozdzielnica windy zlokalizowana w pomieszczeniu -1.10, zasila urzgdzenia stuzgce do
obstugi windy.

-ZG - rozdzielnica gospodarcza zlokalizowana na elewacji w miejscu likwidowanego zlgcza
kablowego. Stuzy do zasilenia urzgdzen do obstugi terenu wokdt budynku.

-TP-(-1) - rozdzielnica pietrowa zlokalizowana w pomieszczeniu -1.05. Stuzy do zasilenia
urzadzeh obstugujgcych piwnice budynku.

-TP-0 - rozdzielnica pietrowa zlokalizowana w pomieszczeniu 1.05. Stuzy do zasilenia urza-
dzen obstugujgcych parter budynku. Z rozdzielnicy nalezy zasili¢ jednostke klimatyzacji na po-
trzeby SCANMED

-TP-1 - rozdzielnica pietrowa zlokalizowana w pomieszczeniu 1.09. Stuzy do zasilenia urzg-
dzen obstugujgcych | pietro budynku.

-TP-2 - rozdzielnica pietrowa zlokalizowana w pomieszczeniu 2.03. Stuzy do zasilenia urzg-
dzen obstugujacych Il pietro budynku.

-TP-3 - rozdzielnica pietrowa zlokalizowana w pomieszczeniu 3.01. Stuzy do zasilenia urza-
dzen obstugujgcych Ill pietro budynku.

-TWK3 - rozdzielnica klimatyzacji zlokalizowana w pomieszczeniu 3.01. Stuzy do zasilenia

urzadzen wentylacji (z wytgczeniem windy i SCANMED).

Projektowane rozmiary oraz parametry obudéw opisano na rysunkach schematéw poszcze-
g6lnych rozdzielnic.
W celu zasilenia projektowanych obwoddw elektrycznych, rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w:
- podstawy bezpiecznikowe,
- roztgczniki izolacyjne,
- ograniczniki przepiec,
- lampki sygnalizacyjne,
- wytgczniki réznicowo-nadprgdowe.
- wytgczniki nadpradowe,
- styczniki,
- transformatory bezpieczenstwa,
- przetagczniki zasilania,
- subliczniki,

- przektadniki prgdowe.
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Drzwi rozdzielnic nalezy wyposazy¢ w kieszen wewnetrzng przeznaczona do przechowywania
schematu oraz instrukcji obstugi i eksploatacji rozdzielnicy. W rozdzielnicach elektrycznej nalezy
umiesci¢ opisy oraz schematy elektryczne.

Zamki do rozdzielnic elektrycznych stosowa¢ wg unifikacji AGH opartej na systemie klucza
master-key firmy ABUS Pfaffenhain. Szczegoty ustali¢ z Dziatem Elektrycznym.

Schemat elektryczny rozdzielnic przedstawiajg rys. E-18 - E-30. Miejsce lokalizacji rozdziel-
nic przedstawiaja rys. E-02 - E-06.

Pomieszczenie elektryczne (-1.06):

W pomieszczeniu elektrycznym nalezy umiesci¢ schemat elektryczny rozdzielnicy RG-nN
powieszony na $cianie w antyramie, oraz instrukcje BHP, PPOZ, udzielania pierwszej pomocy,

instrukcji od porazen prgdem elektrycznym zalaminowane i trwale zamontowane na $cianie.

Sprzet BHP w ktéry powinno zosta¢ wyposazone pomieszczenie elektryczne:

-uziemiacz przenosny dostosowany do mocy zwarciowej rozdzielni 0,4 kV o pradzie zwarciowym
min. 12kA — 1kpl.

-drazek izolacyjny 1 kV — 2 szt.

-akustyczno-optyczny wskaznik napiecia 200-1000 V — 1 szt.

-hetm elektroizolacyjny z ostong catej twarzy — 1 szt.

-uchwyt do bezpiecznikéw — 1 szt.

-chodnik elektroizolacyjny 0,75x0,75 — 2 szt.

-tablice ostrzegawcze: "Nie wigczac" — 5 szt. "Miejsce pracy" — 5 szt, "Uziemiono" — 5 szt., "Nie
dotyka¢ urzgdzenie elektryczne" — 5 szt.

Wymiar tabliczek: wysokos$¢ 297 x szerokos¢ 210 z tasiemkg do powieszenia.

-instrukcja BHP — 1 szt., instrukcja pierwszej pomocy — 1szt, instrukcja pozarowa — 1 szt., instruk-
cja od porazen — 1szt..

-szafka/stojak na sprzet ochronny — 1 szt.

-gasnica proszkowa 6 kg — 1 szt.

4.6. Koryta kablowe

W celu zasilenia rozdzielnic i poszczegdélnych odbiornikéw oraz rozprowadzenia instalacji ni-
skoprgdowych nalezy utozy¢ koryta kablowe. Rozmiary koryt opisano na rysunkach.

Koryta montowac do sufitu na szpilkach, a do sciany za pomocg uchwytéw fajkowych co okoto
1m. Metalowe elementy koryt kablowych nalezy uziemic.

Wszystkie przejscia i przepusty kablowe instalacji elektrycznych przez elementy kon-
strukcje budynku nalezy zabezpieczy¢ pozarowo zachowujagc wymagang odpornosé¢ og-
niowa zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Trasy koryt kablowych przedstawiajg rys. E-02 - E-04.
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4.7. Instalacja zasilaczy UPS

4.7.1. UPS zasilajacy rozdzielnice TS

W celu zapewnienia zasilania urzadzen (analizatoréw) w trakcie przerwy zasilania, projektuje
sie zasilacz UPS 230/230V zasilajgcy rozdzielnice TS. UPS powinien by¢ kompatybilny z istnieja-
cym na AGH systemem PEM i posiada¢ karte Modbus

UPS powinien zapewni¢ 3h pracy urzadzen przy obcigzeniu 50%.

Aby spetni¢ wymaganie zatozenia dla obcigzenia max 200W dobrano UPS z dodatkowg ba-

teria.

Podstawowe parametry zasilacza UPS rozdzielnicy TS:

‘Napie;cie zasilania H230V |
Napigcie wyjéciowe 230V |
‘Moc Znamionowa HZZOOVA |
Typ przebiegu Sinusoida

‘Cze;stotliwoéé na wyjsciu HSOHZ +/- 33Hz |
‘Temperatura pracy ”—15 do 45°C |
\Wymiary 1432 x 8,5 x 58, 4mm |

4.7.2. UPSy zasilajace szafy RACK (PS oraz LPD1)

W celu zapewnienia zasilania urzadzen aktywnych w szafach PS oraz LDP1 (switch, reje-

strator) w trakcie przerwy zasilania, projektuje sie zasilacze UPS 230/230V zasilajgce szafy PS
i LPD1. UPSy powinny posiada¢ karte Modbus UPSy powinny zapewni¢ 1h pracy urzadzen przy
obcigzeniu 100%.

Aby spetni¢ wymaganie zatozenia dla obcigzenia max 550W dobrano UPSy z dodatkowymi
bateriami. W przypadku uzycia przycisku PWP UPSy majg zosta¢ wytagczone za pomocg stykow
EPO.

Podstawowe parametry zasilacza UPS szafy PS i LPD1:

‘Napie;cie zasilania ”230V |
‘Napie;cie wyjSciowe H230V |
‘Moc Znamionowa H1700VA |
Typ przebiegu Sinusoida

‘Cze;stotliwoéé na wyjsciu HSOHZ +/- 10% |
‘Temperatura pracy HO do 40°C |
‘Wymiary ”89 x 43 x 44mm |

4.7.3. UPS zasilajacy szafe RACK (LPD2)
W celu zapewnienia zasilania urzgdzen aktywnych w szafie LDP2 (switch) w trakcie przerwy

zasilania, projektuje sie zasilacz UPS 230/230V zasilajgcy szafe LPD2. UPS powinien posiada¢
karte Modbus. UPS powinien zapewni¢ 1h pracy urzadzen przy obcigzeniu 100%.
Aby spetni¢ wymaganie zatozenia dla obcigzenia max 850W dobrano UPS z dodatkowg ba-

terig. W przypadku uzycia przycisku PWP UPS ma zostaé wylgczony za pomocg styku EPO.
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Podstawowe parametry zasilacza UPS szafy LPD2:

‘Napie;cie zasilania ”230V |
[Napigcie wyjéciowe 230V |
‘Moc Znamionowa H33OOVA |
Typ przebiegu Sinusoida

‘Cze;stotliwoéé na wyjsciu HSOHZ +/- 10% |
‘Temperatura pracy HO do 40°C |
|Wymiary 189 x 60,8 x 44mm |

4.8. Instalacja gniazd, wypustow 1 i 3- fazowych

Instalacje gniazd i wypustow 1 i 3-faz. prowadzic:

- na korytach kablowych,

- w listwach kablowych,

- podtynkowo,

- natynkowo na uchwytach,
przewodami spetniajgcymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji klasy B2ca-
s1b,d1,a1.

Wszystkie rury, koryta, listwy oraz uchwyty do prowadzenia instalacji elektrycznej powinny
by¢ wykonane z materiatéw bezhalogenowych.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiegac w linii prostej, nie prowadzi¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegto$ci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podiogi
oraz miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Na wszystkich projektowanych kablach nalezy przewidzie¢ oznakowania cyfrowe na trwatych
paskach mocowanych do kabli podajgc numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika ka-
bla oraz date utozenia. Znakowanie nalezy wykona¢ zaréwno po stronie tablicy elektrycznej, jak
i po drugiej stronie kabla. Oznakowa¢ nalezy réwniez kable utozone w trasach kablowych. Dodat-
kowo znakowanie nalezy wykona¢ przy przechodzeniu kabli przez stropy, $ciany budynku zaréw-
no po stronie wejscia jaki wyjscia kabli.

Gniazda montowac jako pojedyncze lub podwdjne i lokalizowa¢ na wysokosci 0,3m (jesli na
rzutach nie wskazano innej wysokosci). W pomieszczeniach gdzie moze pojawi¢ sie wilgo¢ mon-
towac osprzet szczelny o IP 44 na wysokosci 1,3m (jesli na rzutach nie wskazano innej wysoko-
$ci). Na rysunku wyszczegoélniono gniazda hermetyczne.

Gniazda w zestawach montowaé w nastepujacych konfiguracjach:

Zestaw TYP llI: 1x gniazdo 230V ogolne, 3x gniazdo 230V DATA, 2x RJ45. Wysoko$¢é mon-
tazu 0,3m.

Instalacje gniazd i wypustéw 1 i 3-faz. przedstawiajg rys. E-02 - E-07.

4.9. Instalacja gniazd DATA
Instalacje gniazd DATA prowadzic:

- na korytach kablowych,
- w listwach kablowych,
- podtynkowo,
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- natynkowo na uchwytach,
przewodami spetniajgcymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji klasy B2ca-
s1b,d1,a1.

Wszystkie rury, koryta, listwy oraz uchwyty do prowadzenia instalacji elektrycznej powinny
by¢ wykonane z materiatow bezhalogenowych.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiegac w linii prostej, nie prowadzi¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegto$ci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podiogi
oraz miejsca montazu gniazd zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-002.

Na wszystkich projektowanych kablach nalezy przewidzieé oznakowania cyfrowe na trwatych
paskach mocowanych do kabli podajgc numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika ka-
bla oraz date utozenia. Znakowanie nalezy wykona¢ zaréwno po stronie tablicy elektrycznej, jak
i po drugiej stronie kabla. Oznakowaé nalezy réwniez kable utozone w trasach kablowych. Dodat-
kowo znakowanie nalezy wykonac przy przechodzeniu kabli przez stropy, sciany budynku zaréw-
no po stronie wejscia jaki wyjscia kabli.

Gniazda w zestawach montowaé w nastepujgcych konfiguracjach:

Zestaw TYP |: 4x gniazdo 230V DATA, 4x RJ45. Wysoko$¢ montazu 0,3m.

Zestaw TYP |I: 1x gniazdo 230V DATA, 2x RJ45. Wysoko$¢é montazu 0,3m.

Zestaw TYP llI: 1x gniazdo 230V ogdlne, 3x gniazdo 230V DATA, 2x RJ45. Wysokos$¢ mon-
tazu 0,3m.

Instalacje gniazd DATA przedstawiajg rys. E-02 - E-07.

4.10. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietlenia podstawowego prowadzi¢:

- na korytach kablowych,

- w listwach kablowych,

- podtynkowo,

- natynkowo na uchwytach,
przewodami spetniajgcymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji klasy B2ca-
s1b,d1,a1.

Wszystkie rury, koryta, listwy oraz uchwyty do prowadzenia instalacji elektrycznej powinny
by¢ wykonane z materiatéw bezhalogenowych.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiegac w linii prostej, nie prowadzi¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi
oraz miejsca montazu wytgcznikow zachowac¢ zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364
i SEP-E-002.

Na wszystkich projektowanych kablach nalezy przewidzie¢ oznakowania cyfrowe na trwatych
paskach mocowanych do kabli podajgc numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika ka-
bla oraz date utozenia. Znakowanie nalezy wykona¢ zaréwno po stronie tablicy elektrycznej, jak
i po drugiej stronie kabla. Oznakowac nalezy rowniez kable utozone w trasach kablowych. Dodat-
kowo znakowanie nalezy wykona¢ przy przechodzeniu kabli przez stropy, $ciany budynku zaréw-
no po stronie wejscia jaki wyjscia kabli.

Sterowanie oswietleniem realizowaé poprzez taczniki bistabilne oraz czujki ruchu.
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Parametry zastosowanych w projekcie czujek ruchu i obecnosci:
- montaz w suficie kasetonowym,

- kat detekciji 360°,

- zasieg 10m,

- napiecie znamionowe 230V AC,

- liczba stykéw zwiernych 1,

- zakres temperatur -10 - 40°C.

W pomieszczeniach zamontowaé oprawy oswietleniowe zgodne z parametrami okreslonymi
w legendzie.

Oswietlenie podstawowe w budynku nalezy realizowa¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-1
"Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we wnetrzach." Na rzucie o$wietlenia
podstawowego zostaly wyszczegdlnione podstawowe wymagania oswietleniowe poszczegdlnych
pomieszczen takie jak Srednie natezenie oswietlenia czy wspotczynnik oddawania barwy. Dodat-
kowo oprawy oswietlenia podstawowego powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:

- Zywotnos¢ diod powyzej >50000h

- ol$nienie UGR <19

- certyfikat higieniczny PZH

- klasa energetyczna - minimum A+

- degradacja diod LED - B10

Ostateczny dobor opraw na etapie wykonawstwa nalezy poprze¢ obliczeniami parametrow
oswietleniowych.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ pomiary natezenia oswietlenia nor-
malnego, awaryjnego wraz z zatacznikiem graficznym.

Instalacje oswietlenia podstawowego przedstawiajg rys. E-08 - E-12.

4.11. Instalacja oswietlenia awaryjneqgo ewakuacyjnego

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego prowadzic:

- na korytach kablowych,

- w listwach kablowych,

- podtynkowo,

- natynkowo na uchwytach,
przewodami spetniajgcymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji klasy B2ca-
s1b,d1,a1.

Wszystkie rury, koryta, listwy oraz uchwyty do prowadzenia instalacji elektrycznej powinny
by¢ wykonane z materiatow bezhalogenowych.

Instalacje oswietlenia awaryjnego realizowaé poprzez oprawy dedykowane awaryjne z wbu-
dowanym modutem awaryjnym 3 godzinnym podpiete na state do sieci. Tryb pracy awaryjny.

Oprawy awaryjne sg tak rozmieszczone, aby po zaniku napiecia spetni¢ wymagania, co do
minimalnego poziomu natezenia oraz zachowania stosunku natezenia max/min 40:1:

- w osi drogi ewakuacyjnej natezenia oswietlenia wynosito min 5 Ix, a na szeroko$ci 1m od osi

minimum 0,5 Ix.
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- w przestrzeni otwartej natezenia oswietlenia nie moze by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na catej prze-
strzeni otwartej z marginesem zewnetrznym 0,5m

- bezposrednio przy hydrancie natezenia oswietlenia powinno wynosic¢ 5 Ix.

Instalacje oswietlenia kierunkowego (ewakuacyjnego) realizowac poprzez oprawy kierunkowe
z wbudowanym modutem awaryjnym 3 godzinnym podpiete na state do sieci, tryb pracy ciagty,
zgodne z parametrami okreslonymi w legendzie.

Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego (awaryjnego) oraz kierunkowego (ewakuacyj-
nego) muszg posiadac certyfikat CNBOP.

Wszystkie zaprojektowane oprawy oswietlenia awaryjnego w tym ewakuacyjnego spetniajg
wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej, dyrektywy niskonapieciowej, badan fotobiologicz-

nych i kompatybilnosci chemicznej - tam gdzie to jest wymagane.

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiegaé w linii prostej, nie prowadzi¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi
oraz miejsca montazu wytgcznikow zachowaé zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i SEP-
EIB-002.

Na wszystkich projektowanych kablach nalezy przewidzieé oznakowania cyfrowe na trwatych
paskach mocowanych do kabli podajgc numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika ka-
bla oraz date utozenia. Znakowanie nalezy wykona¢ zaréwno po stronie tablicy elektrycznej, jak
i po drugiej stronie kabla. Oznakowaé nalezy réwniez kable utozone w trasach kablowych. Dodat-
kowo znakowanie nalezy wykonac przy przechodzeniu kabli przez stropy, sciany budynku zaréw-
no po stronie wejscia jaki wyjscia kabli.

Nadzorowanie stanu modutéw awaryjnych wykonaé poprzez system centralnego monitoringu
oparty na DATA2. Oprzewodowanie systemu monitoringu opraw prowadzi¢ przewodami
N2XCH2x1,5. Centralke nadzoru opraw umiesci¢ w pom. 0.01 oraz wyposazy¢ w podktady gra-
ficzne z lokalizacjg oraz wizualizacjg stanu opraw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego i dodatkowego kierunkowego przedstawiajg

rys. E-08 - E-12. Schemat ideowy instalacji nadzoru opraw awaryjnych przedstawia rys. E-37.

4.12. Budowa instalacji teletechnicznej budynku

Instalacje okablowania strukturalnego w remontowanym budynku wykona¢ przewodami
U/UTP kat. 6a 4x2x0,5 LSOH nieekranowanymi i prowadzi¢:

- na korytach kablowych,

- w listwach kablowych,

- podtynkowo w rurkach elektroinstalacyjnych,

- natynkowo na uchwytach w rurkach elektroinstalacyjnych,

przewodami spetniajgcymi wymagania reakcji na ogien w zakresie ich izolacji nie mniej niz
klasy B2ca-s1b,d1,a1. W sytuacji braku dostepnosci kabli i przewodéw w danej klasie na rynku,
nalezy stosowaé najwyzsze mozliwe. Wszystkie elementy state instalacji teletechnicznych takie

jak: oprzewodowanie, szafy RACK, itp. powinny posiadaé min. 25 letnig gwarancje.
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Podstawowe parametry przewodu U/UTP:

Opis produktu [Przewod UTP kat.6 U/UTP 4x2x0,57 B2ca |
‘Kategoria H6 ‘
‘Klasa HE ‘
Konstrukcja U/UTP

‘Przepustowoéé (max) Hl—lOGb/ s ‘
‘Pasmo czestotliwosci (max) H250Mhz ‘
‘Klasyﬁkacja ogniowa HB2ca ‘
IPoE 1802.3 at |
‘Zakres temperatur H-30 do 50°C ‘

Trasa prowadzenia przewodow zasilajgcych powinna przebiega ¢ w linii prostej, nie prowadzié¢
przewodow w liniach ukosnych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi
oraz miejsca montazu wytgcznikow zachowaé zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i SEP-
E-002.

Trasa instalacji telefonicznej i sieci komputerowej powinna by¢ odsunieta minimum 30cm od
instalacji gniazd i oswietlenia o zasilaniu 230 i 400V.

Gniazda w zestawach montowaé w nastepujacych konfiguracjach:

Zestaw TYP I: 4x gniazdo 230V DATA, 4x RJ45. Wysokos¢ montazu 0,3m.

Zestaw TYP II: 1x gniazdo 230V DATA, 2x RJ45. Wysokos¢ montazu 0,3m.

Zestaw TYP llI: 1x gniazdo 230V ogdlne, 3x gniazdo 230V DATA, 2x RJ45. Wysokos¢ monta-
zu 0,3m.

W zestawach nalezy stosowac¢ gniazda RJ-45 "kgtowe".

Kable nalezy zakonhczy¢ na patch panelach, odpowiednio kategoryzowanych z odpowiednim
opisem i oznaczeniem punktéw koncowych. Szafy doposazy¢ w odpowiednig ilos¢ patch cordow
krosujgcych, odpowiednio kategoryzowanych.

W budynku pomiedzy gtéwng szafg PS, a lokalnymi punktami dystrybucyjnymi LPD1 oraz
LPD2 prowadzi¢ nastepujgce okablowanie:

- 5x U/UTP kat. 6A 4x2x0.5 B2ca (dla potrzeb telefonicznych),

- kabel swiattowodowy 8x witdkno jednomodowe G.657A2, B2ca.

Dla potrzeb telefonicznych w patch-panelach przewody zarabia¢ w systemie: jedna para-jedno
gniazdo-srodkowe piny z zachowaniem ciggtosci par.

Podstawowe parametry kabla swiattowodowego 8x wtékno jednomodowe G.657A2, B2ca:

Opis produktu IS(I?/})?J 9§Y&gztiﬁ);voc>gowy B2ca jednomodowy
‘Iloéé wiokien H8 ‘
IRodzaj wiokna 1G.657.A2 |
‘Klasyﬁkacja ogniowa HBan ‘
‘Zakres temperatur H-40 do 70°C ‘

15



Budowa instalacji elektrycznych i niskopradowych

Podstawowe parametry przetgcznika 24-portowego PoE (wymagany przez Uzytkownika/zarzgdce

sieci Juniper EX2300-24P):

‘Opis produktu

”Przelqcznik Juniper EX2300-24P

‘Rodzaj obudowy

”Montowany w szafie Rack 1U

‘Rodzaj Przetacznika

”Zarza,dzalny, Warstwy 3

Porty 24 x 10/100/1000 + 4 x SFP/SFP+
‘Przepustowos’c’ ”128 Gbps |
‘Przepustowos’c’ w warstwie 2 / 3 ”95 Mpps |
IPoE | Tak (370W) |
lllo¢ adresow MAC 116 000 |
‘Obs1uga ramij Jumbo ”9216 bajtow |
‘Pamie;é Ram ”2 Gb |
Pamig¢ Flash 12 Gb |
ILiczba Vanow 1024 |
|
|
|

[Obstuga protokotu QoS |ITak (802.1p)
‘Wymiary (szer./gleb./wys.) ”44.19 cm x 30.98 cm x 4.45 cm
‘Waga H4.49 kg

Podstawowe parametry przetgcznika 48-portowego (wymagany przez Uzytkownika/zarzgdce sieci

Juniper EX2300-48T):

‘Opis produktu

”Przelqcznik Juniper EX2300-48T |

‘Rodzaj obudowy

HMontowany w szafie Rack 1U

‘Rodzaj Przetgcznika

HZarzqdzalny, Warstwy 3

Porty

48 x 10/100/1000 + 4 x SFP/SFP+

‘Przepustowoéé

176 Gbps

‘Przepustowos’c’ w warstwie 2 / 3”130 Mpps

‘POE ”Brak

[ll0$¢ adresow MAC 116 000
|Obstuga ramij Jumbo 9216 bajtow
‘Pamie;é Ram ”2 Gb
IPamig¢ Flash |2 Gb
ILiczba Vlanow 1024

‘Obs1uga protokotu QoS HTak (802.1p)
‘Wymiary (szer./gleb./wys.) H44.19 cm x 25.9 cm x 4.45 cm
‘Waga H3.76 kg

Podstawowe parametry przetgcznika 48-portowego PoE (wymagany przez Uzytkownika/zarzadce

sieci Juniper EX2300-48P):

‘Opis produktu

”Przeia,cznik Juniper EX2300-48P |

‘Rodzaj obudowy

HMontowany w szafie Rack 1U
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‘Rodzaj Przelacznika ”Zarzatdzalny, Warstwy 3 |
Porty 48 x 10/100/1000 + 4 x SFP/SFP+
‘Przepustowoéé H176 Gbps |
‘Przepustowos’c’ w warstwie 2 / 3”130 Mpps |
IPoE | Tak (740W) |
ll0$¢ adresow MAC 116 000 |
|Obstuga ramij Jumbo 9216 bajtow |
‘Pamiqé Ram ”2 Gb |
IPamig¢ Flash |2 Gb |
ILiczba Vlanow 1024 |
‘Obs1uga protokotu QoS HTak (802.1p) |
‘Wymiary (szer./gleb./wys.) H44.19 cm x 30.98 cm x 4.45 cm |
‘Waga ”5.02 kg |

Podstawowe parametry acces-point:

‘Opis produktu HAcces-point Wi-Fi 6 (802.11ax) |
‘Cze;stotliwoéci 2,4GHz, 5GHz |
‘Przepustowoéé ”DO 1,775 Gb/s |
Zasilanie PoE zgodnie 802.3at/at
‘Maksymalny pobor mocy ” 15,3W

‘Maksyrnalna liczba uzytkownikow ”< 1024

‘MIMO: strumienie przestrzenne 2,4 GHz:2x2:2; 5 GHz: 2x2:2
‘Protokoiy radiowe H802.1 la/b/g/n/ac/ac wave2/ax

‘Wymiary (szer./gleb./wys.) HZZ cmx 5 cm

|
|
‘Typ anteny HWbudowane anteny inteligentne |
|
|
|

W celu podtgczenia gtéwnej szafy PS w remontowanym budynku z siecig teletechniczng AGH
nalezy:

-do ist. studni kablowej przy bud. B-4, (trasa wg rysunku PZT) prowadzi¢ kabel swiattowodowy
08S2, 8-wiodkien, SM, do uktadania w kanalizacji zewnetrznej,

-do ist. wezta swiattowodowego w bud. DS Alfa nr1 (trasa wg rysunku PZT) prowadzi¢ kabel
Swiattowodowy OS2, 12-wtdkien, SM, do ukladania w kanalizacji zewnetrznej,

-do ist. centrali telefonicznej w bud. A-3 pok. 23 (trasa wg rysunku PZT) prowadzi¢ kabel wie-
loparowy miedziany XzTKMXpw 25x4x0,5 do uktadania w kanalizacji zewnetrznej. W bud. A-3
pozostawi¢ 20m zapasu kabla.

Wszystkie przytgcza nalezy wpig¢ do ist. punktéw dystrybucyjnych i odpowiednio zakonczyc.
W razie braku miejsc w ist. panelach kohcowych nalezy zainstalowac kolejne panele korncowe.

Schemat ideowy instalacji okablowania strukturalnego przedstawia rys. E-31. Rozmieszczenie

elementow instalacji niskoprgdowych przedstawiajg rys. E-02 - E-06.
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4.13. Instalacja SAP (system sygnalizacji pozaru)

4.13.1 Zakres ochrony systemu

Zgodnie ekspertyzg dotyczgcg stanu ochrony przeciwpozarowej w budynku zaprojektowano
system sygnalizacji pozaru w czesciach komunikacyjnych z pominieciem pomieszczen, o ktérych
mowa w normie PKN-CEN/TS 54-14:2020-09.

4.13.2 Sposob alarmowania

Ze wzgledu na brak statej obecno$ci portiera w budynku zaprojektowano alarmowanie jedno-
stopniowe.

W przypadku zadziatania co najmniej dwéch sgsiednich czujek optyczno-temperaturowych
i utrzymywaniu sie tego stanu przez okres diuzszy niz 30 sekund lub uzycia przycisku ROP sys-
tem SSP spowoduje:

- uruchomienie sygnalizacji akustyczno-optycznej,

- wytgczenie systeméw wentylacji i zamkniecie klap odcinajagcych,

- uruchomienie centrali CSO i rozpoczecie oddymiania klatki schodowej,

- przekazanie sygnatu Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarne;.

Ostateczny i szczegotowy algorytm sterowania i dziatania systemu powinien zosta¢
szczegobtowo zawarty w scenariuszu pozarowym i na jego podstawie sporzagdzona matryca
sterowan.

4.13.3 Charakterystyka systemu

Projektuje sie Instalacje Systemu Sygnalizacji Pozaru bedgcg instalacjg adresowalna, petlowg
zapewniajgcg wysokg niezawodnos¢ i funkcjonalnos$¢ systemu oraz jednoznaczng identyfikacje
aparatu pracujgcego w ukitadzie dialogowym. Centrale SSP nalezy zlokalizowaé w piwnicy
w pomieszczeniu -1.08. Centrale zasili¢ z rozdzielnicy RGP przewodem (N)HXH3x1,5 PH9O0.

Wyniesiony panel obstugi nalezy zlokalizowaé na parterze w pom. 0.01 i zasili¢ z RGP prze-
wodem (N)HXH3x1,5 PH90.

System Sygnalizacji Pozaru bedzie sterowat:

- wylgczeniem wentylacji mechanicznej bytowej,

- uruchomieniem sygnalizatoréw optyczno-akustycznych z komunikatami gtosowymi,

- uruchomieniem systemu odprowadzania dymu na klatce schodowe;j,

- transmisjg sygnatu pozarowego poprzez monitoring do Panstwowej Strazy Pozarnej.
Projekt UTA opracowuje i uzgadnia firma zajmujgca sie transmisjg sygnatu.

Jako elementy detekcyjne projektuje sie automatyczne i nieautomatyczne czujki pozarowe fij.:

- punktowe, optyczne czujki dymu,

- reczne ostrzegacze pozarowe.

Pomieszczenia dozorowane sg poprzez punktowe optyczne czujki dymu.

Na drogach ewakuacyjnych rozmieszczono reczne ostrzegacze pozarowe ROP.

Stan zagrozenia pozarowego na terenie budynku bedzie sygnalizowany za pomocg sygnaliza-
toréw optyczno - akustycznych na kazdej kondygnacji w ilosci wystarczajgcej na uzyskanie po-
ziomu natezenia dzwieku co najmniej 75dB (na wysokosci gtow $pigcych osdéb) i/lub powinien
przekracza¢ o 5dB szumy otoczenia trwajgce dtuzej niz 30 sekund.

Zaprojektowano sygnalizatory optyczno-akustyczne z komunikatami gtosowymi (dla sygnaliza-

toréw nalezy wykonac¢ synchronizacije).
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Dla komunikacji systemu alarmowego pozaru z systemami pomocniczymi projektuje sie modu-

ty wejscia wyjscia. Pozwolg one na sterowanie urzgdzeniami oraz przekazywanie informacji

o stanie tych urzadzen do centrali CSP.

Podstawowe parametry centrali pozarowe;j:

‘Napie;cie zasilania H230V |
‘Napie;cie zasilania rezerwowe ”252 12V od 17Ah do 22Ah |
‘Max pobor pradu podczas dozorowania 0,7A |
Linie sygnatowe (potencjatowe) 1

ILiczba czujek na linii |64 |
‘Liczba linii dozorowych ”2 |
‘Liczba linii kontrolnych HZ |
‘Temperatura pracy H-S do 40°C |
|Wymiary 1420 x 384 x 115mm |

Podstawowe parametry wyniesionego panelu obstugi (sygnalizacji rownolegte;j):

‘Napie;cie zasilania H230V |
‘Napie;cie zasilania rezerwowe ”252 12V 7Ah |
‘Max pobor pradu podczas dozorowania 0,1A |
Wymiary 314 x 368 x 106mm

Podstawowe parametry automatycznych czujek optycznych (dymu):

‘Napie;cie pracy H16,5 - 24,6V |
‘Pob(')r pradu w czasie dozorowania H<1 S0pA |
‘Wykrywane pozary testowe HTFI do TF5, TF7 do TF9 |
Temperatura pracy -25 do 55°C

Wymiary czujki (bez gniazda) ?115 x 44mm

Podstawowe parametry recznych ostrzegaczy pozarowych:

‘Napie;cie pracy H16,5 - 24,6V |
‘Pob()r pradu w czasie dozorowania H<140uA |
Temperatura pracy -25 do 55°C

Wymiary 102 x 98 x 46mm

Podstawowe parametry sygnalizatora akustyczno-optycznego (glosowego):

‘Napie;cie pracy 9,6 - 30V |
‘Pob()r pradu H<1 70mA |
Temperatura pracy -25 do 55°C
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Poziom dzwigku

105dB

Wymiary czujki (bez gniazda)

D115 x 94mm

Podstawowe parametry zasilacza pozarowego:

‘Napie;cie zasilania H230V
‘Nominalne napi¢cie wyjsciowe H24V

Imax b 3A

Imax a 2A

Znam. napigcie wyjsciowe 27,1V
Pojemnos¢ akumulatorow 2x18Ah/12V

4.13.4 Okablowanie systemu

Obwdd zasilajgcy centrale pozarowg SSP, zasilacze pozarowe nalezy zasilic z rozdzielnicy

pozarowej RGP przewodami o indeksie ciggtosci dostawy energii PH90 z oddzielnym zabezpie-

czeniem.

Petle dozorowg czujek wykona¢ za pomocg przewoddéw YnTKSYekw1x2x0,8.
Petle dozorowg modutéw WE/WY wykonaé za pomocg przewodédw HTKSHekw1x2x0.8 E90.

Zasilanie sygnalizatoréw wykona¢ przewodami HDGs E90.

Wszystkie przewody instalacji SSP prowadzi¢ podtynkowo.

Wszystkie aparaty, przewody i kable muszg posiadaé certyfikat zgodnosci wydany przez

CNBOP.

Podstawowe parametry przewodu YnTKSYekw1x2x0,8:

‘Pr()ba napi¢ciowa (napigcie skuteczne) HISOOV

‘Préba napigciowa (napiecie state) H2250V
Rezystancja izolacji >200MQ /km
Pojemnos¢ (maksymalna) 150nF/km
Pojemnos¢ (srednia) 140nF/km
Indukcyjnosé ok.:0,7mH/km

Podstawowe parametry przewodu HTKSHekw1x2x0.8 E90:

‘Pr()ba napi¢ciowa (napigcie skuteczne) HISOOV

‘Préba napi¢ciowa (napigcie stale) H2250V
Rezystancja izolacji min.500MQ /km
Pojemnos$¢ 150nF/km
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Podstawowe parametry przewodu HDGs E90:

‘Napie;cie pracy H300/500V |
‘Pr(’)ba napi¢ciowa (napigcie przemienne) H2000V |
‘Préba napi¢ciowa (napigcie state) HSOOOV |
Rezystancja izolacji 100MQ /km

Instalacje systemu sygnalizacji pozaru pokazano na rys. E-13 - E-17. Schemat systemu sy-
gnalizacji pozaru pokazano na rys. E-32.

4.14. Instalacja oddymiania klatki schodowej

Zgodnie z ekspertyzg PPOZ systemem oddymiania grawitacyjnego zostata objeta klatka
schodowa.

Napowietrzenie klatki bedzie realizowane poprzez automatyczne otwarcie pary drzwi na po-
ziomie parteru. Zadymione powietrze z klatki schodowej zostanie usuniete poprzez klape oddy-
miania otwierang poprzez sitownik 24V.

Na ostatniej kondygnacji klatki schodowej nalezy zlokalizowaé centrale oddymiania wraz
z wewnetrznymi akumulatorami.

Na poszczegodinych kondygnacjach w miejscach wskazanych na rzutach nalezy rozmiescic¢
reczne przyciski oddymiania. Uruchomienie uktadoéw napedowych klap dymowych i okien oddy-
miajgcych nastepuje w dwojaki sposéb:

e automatycznie po otrzymaniu sygnatu z centrali SSP,
e recznie po uzyciu recznego przycisku oddymiania.

System pozwala na przewietrzanie klatki, w tym celu na parterze nalezy zainstalowac¢ przycisk
przewietrzania.

Centrale zasila¢ przewodem (N)HXH3x1,5 PH90 z rozdzielnicy RGP.

Podstawowe parametry centrali oddymiania:

‘Napie;cie zasilania ”230V |
‘Napie;cie zasilania rezerwowe HZSZ 12V od 7,2Ah do 9Ah |
‘Max pobor pradu podczas dozorowania 0,12A |
Napiecie robocze centrali 24V DC +25% - 25%

‘Temperatura pracy H-IO do 55°C |
|Wymiary 1400 x 400 x 160mm |

Podstawowe parametry recznego przycisku oddymiania:

‘Szczelnos’c’ obudowy HIP30 |
Temperatura pracy -25 do 55°C

Wymiary 102,5 x 98 x 45,5mm

Masa <220g
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Podstawowe parametry przycisku przewietrzania:

Szczelno$¢ obudowy HIP44

Wymiary 80 x 80 x 40mm

Rozmieszczenie elementéw systemu przedstawia rys. E-14 - E-17. Schemat instalacji oddy-

miania przedstawia rys. E-33.

4.15. Instalacja interkomoéw SOS

W celu umozliwienia ewakuacji oséb niepetnosprawnych z wyzszych pieter budynku zastoso-
wano system interkomoéw SOS.

W miejscach oczekiwania na pomoc na poszczegdlnych pietrach nalezy zainstalowac inter-
komy SOS. Interkomy pozwalajg na tgcznos¢ dwustronna z centralg interkoméw SOS zlokalizo-
wang na recepcji, oraz powiadomienie portiera o koniecznosci ewakuacji osoby niepetnosprawnej
Z miejsca oczekiwania na ewakuacje.

Centrale interkomoéw SOS zasila¢ przewodem (N)HXH3x1,5 PH90 z rozdzielnicy RGP. Petle
z interkomami wykona¢ za pomocg przewodéw HTKSHekw1x2x0.8 E90

Podstawowe parametry interkomu SOS:

‘Zasilanie HZ petli potaczeniowej 12-40V prad staty |
‘Pob(')r pradu HTypowo 30mA |
Temperatura pracy -10 do 40°C

Wymiary 178 x 440 x 3mm

Podstawowe parametry centrali interkoméw SOS:

‘Zasilanie H23OV prad przemienny |
‘Pob(')r mocy HIOVA + 1 VA na kazdy podtaczony panel |
Temperatura pracy -10 do 30°C

Wymiary 461 x 340 x 25mm

Rozmieszczenie elementéw systemu przedstawia rys. E-14 - E-17. Schemat instalacji inter-
komoéw SOS przedstawia rys. E-34.

4.16. Instalacja przyzywowa w WC niepetnosprawnych

Dla zapewnienia bezpieczenstwa osob niepetnosprawnych w remontowanych tazienkach
NPS projektuje sie system alarmowo-przyzywowy. System przyzywowy w WC NPS sktada sie z:

- sygnalizatora optyczno-akustycznego nad drzwiami WC,

- sygnalizatora (numeratora) w pomieszczeniu recepcji,

- przyciskéw alarmowych w pomieszczeniach WC NPS,

-przyciskéw odwotawczych w pomieszczeniach WC NPS,

- transformatora zasilajgcego.
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W celu umozliwienia wyzwolenia alarmu osobom niepetnosprawnym w tazienkach, w bliskosci

sedesu i umywalki, nalezy zamontowac przycisk alarmowych ze sznurem pociggowym oraz przy-

ciskiem. Po wyzwoleniu alarmu (sygnalizowane czerwong kontrolkg na przycisku) nad drzwiami

WC w korytarzu pietra zostanie uruchomiony sygnat alarmowy dzwiekowo-optyczny. Dodatkowo

z pieter | oraz Il sygnat alarmowy nalezy sprowadzi¢ do recepcji na parterze budynku. W recepcji

sygnat alarmowy zostanie wyswietlony na numeratorze wskazujgcym miejsce wyzwolenia alarmu

oraz zostanie uruchomiony buczek. Wezwanie pomocy mozna skasowac jedynie przyciskiem

znajdujgcym sie w tazience skad zostat nadany sygnat alarmowy.

Przycisk alarmowy pociggowy (wraz z przyciskiem) nalezy zlokalizowa¢ na wysoko$ci 0,8m od

podtogi do dolnej krawedzi w bliskosci miski klozetu oraz umywali. Sznur pociggowy powinien

siega¢ minimum 20cm nad posadzka. Kasownik alarmu umiesci¢ wewnatrz tazienki w bliskosci

drzwi na wysokosci 0,8m od podtogi do doinej krawedzi. Sygnalizatory dzwiekowo-optyczne loka-

lizowa¢ nad drzwiami WC niepetnosprawnych w korytarzu.

Zasilacze systemu montowac¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego w obudowie na parterze bu-

dynku w miejscu wskazanym na rzucie oraz w WC NPS na poziomie Il pietra.

Oprzewodowanie instalacji przyzywowej wykonaé¢ z uzyciem przewodéw typu U/UTP kat 6A

LSOH w klasie B2ca-s1b,d1,a1.
Podstawowe parametry centrali interkomow zasilacza:

‘Zasilanie H230V prad przemienny
‘Napiqcie wyjéciowe H24V DC

Moc znamionowa 30W

Wymiary 461 x 340 x 25mm

Podstawowe parametry przycisku przyzywowego:

‘Zasilanie 9,5-35V

‘Spos()b montazu HMontaz podtynkowy
Stopien ochrony 1P20

Wymiary 71 x 71 x 39mm

Podstawowe parametry przycisku kasujgcego:

‘Zasilanie H18 -35V

‘Spos()b montazu HMontaz podtynkowy
Stopien ochrony P20

Wymiary 71 x 71 x 39mm

Podstawowe parametry sygnalizatora alarmu:

‘Zasilanie

118 - 35v

‘Spos()b montazu

HMontaz podtynkowy
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Stopief ochrony 1P20

Wymiary 71 x 71 x 45mm

Podstawowe parametry numeratora 6-cio kanatowego:

‘Zasilanie H24 \Y |
‘Sposéb montazu HMontaz podtynkowy |
Stopief ochrony 1P20

Wymiary 71 x 71 x 35mm

Rozmieszczenie instalacji przyzywowej przedstawiajg rys. E-14 - E-16. Schemat ideowy insta-
lacji przyzywowej przestawia rys. E-36.

4.17. Instalacja SSWIN
W budynku projektuje sie systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN. System po wykry-

ciu alarmu ma za zadanie powiadomic¢ wiasciwe osoby jak réwniez firme ochroniarska.

SSWiIN projektuje sie w oparciu o centrale zlokalizowang w pom. -1.08 o wejsciach adreso-
walnych oraz pasywnych czujkach podczerwieni PIR. Czujniki PIR nalezy umiesci¢ w miejscach
wskazanych na rzucie.

Do obstugi systemu nalezy zainstalowa¢ manipulatory z wyswietlaczem LED zlokalizowane
przy wejsciu gtdwnym do budynku, na recepcji oraz na korytarzach na pietrach Il i ll1.

Szczegoly wykonania systemu ustali¢ na etapie wykonawstwa z inwestorem.

System SSWiIN sktadat sie bedzie z:

- centrali gtéwnej,

- czujnikéw PIR,

- transformatora i akumulatora,

- manipulatoréw LCD,

- ekspanderéw wejsé (w przypadku rozbudowy),

- sygnalizatoréow alarmu optycznego oraz akustycznego,

- oprzewodowania.

Urzgdzenia montowaé¢ w dedykowanych obudowach z czujnikiem antysabotazowym. Czujki
alarmowe montowac zgodnie z instrukcjg montazu. Detektory PIR i dualne potgczy¢ z wejsciami
ekspanderéw oraz wejsciami centrali przewodem U/UTP kat 6A B2ca-s1b,d1,a1 uktadanym
w rurkach instalacyjnych pod tynkiem. Sygnalizator nalezy zamontowac¢ na zewngtrz budynku.
Zaprojektowany system umozliwia dalszg rozbudowe o kolejne czujki, reczne przyciski napadu
lub moduty zawiadamiania. Sposéb alarmowania zdalnego ustali¢ z Inwestorem na etapie wyko-
nawstwa uwzgledniajgc lokalne mozliwosci (np. firma ochroniarska — powiadomienie radiowe lub
telefoniczne).

Podstawowe parametry centrali alarmowej SSWiN:

Napigcie zasilania HZOV AC
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‘Pob(')r pradu w stanie gotowosci H 149mA |
‘Maksymalny pobor pradu ”337mA |
Wejscia przewodowe programowalne 16

‘Maksymalna liczba wejs¢ programowalnych”64 |
Temperatura pracy -10 do 55°C

‘Wymiary ”264 x 134mm |
Podstawowe parametry ekspandera wejsc:

‘Napie;cie zasilania ” 12V DC |
‘Pob()r pradu w stanie gotowosci H35mA |
‘Maksymalny pobor pradu HSOmA |
Temperatura pracy -10 do 55°C

‘Wymiary H8O X 57mm |
Podstawowe parametry manipulatora:

‘Napie;cie zasilania ” 12V DC |
‘Pob()r pradu w stanie gotowosci H17mA |
‘Maksymalny pobor pradu ” 10ImA |
Temperatura pracy -10 do 55°C

‘Wymiary

1140 x 126 x 26mm

Podstawowe sygnalizatora alarmu:

‘Napie;cie zasilania H12V DC |
‘Pob(')r pradu w czasie sygnalizacji akustycznej H250mA |
‘Pob()r pradu w czasie sygnalizacji optycznej H35mA |
Temperatura pracy -35 do 55°C

‘Wymiary

1298 x 197 x 72mm

Podstawowe parametry czujki PIR:

‘Napie;cie zasilania ” 12V DC |
‘Pob(')r pradu w stanie gotowosci H3mA |
‘Maksymalny pobor pradu ”3mA |
‘Zasiqg detekc;ji HlelZm |
Temperatura pracy -10 do 55°C

‘Wymiary

48,5 x 66 x 36mm
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Podstawowe parametry obudowy centrali SSWiN:

‘Napie;cie zasilania ”230V AC |
‘Transformator HSOVA 20V |
‘Stopier’l szczelno$ci ”IPZO |
Temperatura pracy -10 do 40°C

|Wymiary 1460 x 550 x 175+20mm |

Rozmieszczenie elementéw systemu SSWIN przedstawia rys. E-13 - E-17. Schemat ideowy

instalacji SSWiN przedstawia rys. E-38.

4.18. Instalacja monitoringu CCTV IP

W celu zapewnienia monitoringu wizyjnego obiektu projektuje sie system monitoringu oparty
o kamery w technologii IP. W projekcie przewidziano monitoring wizyjny korytarzy oraz terenu
wokot budynku.

Zaprojektowano kolorowe kamery koputkowe oraz tubowe o rozdzielczosci 2MPX.

W pomieszczeniu -1.05 w szafie RACK nalezy zlokalizowaé rejestrator IP 16-kanatowy z por-
tami PoE i macierzg dyskowg 10TB. Kamery bedg zasilanie poprzez porty PoE w rejestratorze.
W szafie do przytgczenia okablowania kamer zamontowac¢ 1x patch panel 24 portowy. Rejestra-
cja zapisanego materialu wideo bedzie sie odbywaé w rozdzielczosci 1920x1080,
w ilosci 14kl/s i czasie archiwizacji do 21 dni. System bedzie pracowat w standardzie HDTVI
z rejestratorem 16 kanatowym i bedzie umozliwiat podglad poprzez sie¢ Ethernet.

Kamery zasilaé poprzez przewdd wieloparowy z zasilaczy PoE (Power over Ethernet).
Okablowanie sygnatowe nalezy wykonaé z uzyciem skretki U/UTP kat.6A B2ca-s1b,d1,a1.

Ostateczny zakres monitoringu (np. kierunek kamery, wysokos¢, ogniskowa obiektywu
itp.), a takze lokalizacje monitoréw pogladowych, stacji poglagdowej, nalezy ustali¢ z Inwe-
storem na etapie wykonawstwa.

Podstawowe parametry rejestratora CCTV IP:

INapiecie zasilania 1100~240 V AC |
Switch PoE [16xRJ45 10/100Mbps, IEEE 802.3af/at, moc <200W |
(Obstuga dyskow |12 x HDD Sata II (max 20TB) \
Wejscia wideo 16 x kanatow IP

[Maksymalna rozdzielczosé 14000x3000 (2Mpx) |
Temperatura pracy -10 do 55°C

|Wymiary 1385 x 315 x 52mm |

Podstawowe parametry kamery koputkowe;:

‘Zasilanie HPOE ‘
[Rozdzielczosé [2Mpx, 1920 x 1080 pixeli |
|Obiektyw 2,8~ 12mm F1.4 |
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Oswietlacz Diody IR

|Zasieg 130 ~ 50m |
Temperatura pracy -30 do 60°C

\Wymiary ©111,5 x 99,6mm |

Podstawowe parametry kamery tubowe;:

‘Zasilanie HPOE ‘
IRozdzielczosé |[2Mpx, 1920 x 1080 pixeli |
Obicktyw 2,8 ~ 12mm F1.4 |
Oswietlacz Diody IR

Zasicg 130 ~ 50m |
Temperatura pracy -30 do 60°C

\Wymiary 1220 x 69 x 79mm |

Rozmieszczenie elementow instalacji CCTV przedstawiajg rys. E-14 - E-16. Schemat ideowy
instalacji CCTV przedstawia rys. E-35.

4.19. Instalacja wideodomofonowa i kontroli dostepu

W budynku zaprojektowano system wideomonofonowy, na potrzeby wejscia do przedsionka
windy. Wideodomofon stanowi jednoczesnie system kontroli dostepu do przedsionka windy.
Parametry eksploatacyjne wideodomofonu:
- powinien posiadac potwierdzenie dzwiekowe i wizualne wybranego przycisku.
- powinien swietlne i dZwigkowe potwierdzenie otwierania zamka.
- powinien by¢ w kontrastujgcych kolorach wzgledem tta, na ktérym sie znajduje.
- nalezy stosowac¢ klawisze zamiast systemu dotykowego (sensorycznego).
-powinien mie¢ mozliwos¢ otwierania drzwi z pomocg karty (czestotliwos¢ 13,56Mhz) lub wpisa-
nia kodu.
Przy wyjsciu z przedsionka nalezy umiesci¢ przycisk awaryjnego otwierania drzwi pozwalajgcy
na otwarcie drzwi w przypadku ewakuaciji.
W przypadku zaniku napiecia lub sygnatu z systemu SAP drzwi powinny zosta¢ otwarte aby
umozliwi¢ ewentualng ewakuacije.
Wideodomofony wewnetrzne nalezy zainstalowac na recepciji oraz na korytarzu Il pietra.
Wideodomofony w systemie cyfrowym IP pozwalajgcym na fatwg rozbudowe instalacji. Oka-
blowanie nalezy wykona¢ z uzyciem skretki U/UTP kat.6A B2ca-s1b,d1,a1.

Podstawowe parametry wideodomofonu wewnetrznego:

‘Zasilanie HPOE |
‘Moc H9W |
[Wyswietlacz 7" TFT LCD |
Rozdzielczos¢ 800 x 480
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Temperatura pracy -10 do 55°C

|Wymiary 1200 x 132 x 18mm |

Podstawowe parametry kasety bramowej:

‘Zasilanie HPOE |
IMoc 3,5W |
‘Rozdzielczoéé kamery H2Mpx; |
Rozdzielczos¢ wideo 1280 x 720
Temperatura pracy -40 do 55°C
|Wymiary /188 x 88 x 34mm |

Podstawowe parametry switch'a PoE na potrzeby wideodomofonu:

‘Zasilanie HZasilacz typu deskop 60W |
Porty PoE [4xRJ45 PoE 100Mbit |
Porty |[2xRJ45 Uplink 100Mbit |
‘Wymiary H125 x 75 x 27mm |

Rozmieszczenie elementdéw inst. wideodomofonowej przedstawia rys. E-14, E-16. Schemat
ideowy instalacji domofonowej przedstawia rys. E-39.

4.20. Rozbudowa instalacji PME (Power Monitoring Expert)

Na terenie AGH zaimplementowany jest system monitoringu PME. W rozbudowywanym sys-
temie nalezy objg¢ analizg, oraz wykona¢ wizualizacje stanu pracy:
-analizatory sieci,

-zasilacz UPS,
-stan stykow wytgcznika UW PWP.

W tym celu w rozdzielnicy TS nalezy umiesci¢ oraz zasilacz, natomiast w rozdzielnicy RG-nN
sterownik PLC stuzgcy do monitorowania stanu stykéw wytgcznika UW PWP. Projektowany UPS
nalezy wyposazy¢ w karte Modbus. Sygnat do ist. centralnego systemu monitoringu uczelni Po-
wer Monitoring Expert prowadzi¢ przez punkt styku PS.

Schemat ideowy instalacji monitoringu PME przedstawiono na rys. E-40.

4.21. Ochrona przepieciowa

Dla projektowanych instalacji ochrona przepieciowa bedzie zrealizowana w rozdzielnicach:

- TW, ZG, TP-(-1), TP-0, TP-1, TP-2, TP-3, TWK3 za pomocg ogranicznika typ 2 - 20kA,
1250V,

- RG-nN za pomocg ogranicznika typ 1 kombinowany - 25kA, 1500V.

4.22. Instalacja odgromowa i uziemienia

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanych budynku wykonaé ochrone od-

gromowg podstawowa klasy Ill oraz ochrone przeciwprzepieciowa.
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Na dachu prowadzi¢ zwody poziome i pionowe z drutu stalowego ocynkowanego ¢ 8 mm mo-
cowane co okoto 1m do konstrukcji dachu. Zgodne z klasa odgromowg klasy Il oko na zwodach
poziomych winno wynosi¢ maksymalnie 15x15m. Wentylatory powinny znajdowaé sie w strefie
ochrony odgromowej w zwigzku z tym nalezy zamontowa¢ maszty odgromowe. Wysokosci masz-
téw odgromowych zostaty podane na rzucie dachu.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego aluminiowego
$8 prowadzonego jako naprezane. Zgodnie z lll klasg odgromowg przewody odprowadzajgce
powinny by¢ rozmieszczone srednio co 15m.

Na przewodach odprowadzajgcych wykona¢ ZK ztgcza kontrolne na wysokosci 0,3m nad po-
wierzchnig. Zacisk kontrolny montowa¢ w puszce uziemiajgcej hermetycznej z oznaczeniem
uziemienia. Wymiary puszki ok. 218x168x80mm.

taczenia bednarki oraz pretéw wykonaé poprzez trwate tgczenia galwaniczne np. spawanie
z malowaniem. Uziemienie otokowe wykonac¢ poprzez utozenie bednarki FeZn 40x5 minimum 1m
od obrysu budynku. Bednarke ukfadac¢ na gtebokosci 0,9-1m. Uziom otokowy nalezy rozbudowaé
0 uziomy pionowe wykonane za pomocg szpilek uziemiajgcych FeZn 0,02x9m.

Na etapie wykonawstwa wykonujgc uziemienie pionowe (szpilki uziemiajgce) nalezy réwno-
czesnie wykonywa¢ pomiary. Uziemienie pionowe w postaci szpilek uziemiajgcych rozbudowy-
wag, az do osiggniecia wymaganej wartosci rezystancji uziemienia.

Uziom otokowy potaczy¢ z rozdzielnicg RG-nN oraz wyprowadzi¢ ztgcze kontrolne w szybie
windy. Po wykonaniu instalacji odgromowej i uziemiania nalezy wykona¢ pomiar rezystanciji
uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac 2 Q.

Instalacje odgromowg i uziemienia przedstawia rys. E-07.

4.23. Instalacja miejscowych szyn wyréwnawczych

W budynku w pomieszczeniach technicznych zamontowa¢ miejscowe szyny wyréwnawcze
w przestrzeni sufitu podwieszanego. MSZW nalezy potaczy¢ z GSZWB (znajdujgca sie na pozio-
mie piwnicy w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej) przewodem N2XH16 prowadzonym w szach-
cie oraz pod tynkiem. W celu potgczenia MSZW z poszczegdlnymi urzgdzeniami (rowniez istnie-
jacych rur), ktére moga znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej nalezy
uzy¢ przewoddw N2XH 4 pod tynkiem. Nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze:

- instalacji wod-kan, wentylaciji, klimatyzacji,

- sufitdbw podwieszanych (stelaza),

oraz innych elementéw metalowych, ktére moga sie znalez¢ pod napieciem.

W pomieszczeniu elektrycznych -1.06 nalezy wykona¢ bednarke uziemiajaca na scianie
catego pomieszczenia. Rezystancja uziemienia w pomieszczeniu elektrycznym nie powin-

na przekracza¢ 2 Q.
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4.24. Instalacje elektryczne wewnetrzne na terenie

W zwigzku z koniecznoscig budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych na terenie AGH
dla inwestyciji:
projektuje sie:

Instalacje elektryczne:

> budowe instalacji zasilania budynku kablem N2XH 5x35 od pomieszczenia rozdzielni
w bud. D-4 do bud. U-3 w ziemi w rurze ostonowej HDPE @160.

> réwnolegle do instalacji zasilania budowe zapasowej rury ostonowej HDPE &160.

Instalacja teletechniczna na terenie:

> T-02 - utozenie kabla swiattowodowego OS2, 8-widkien, SM, do uktadania w kanalizacji
zewnetrznej pomiedzy ist. studnia kablowg przy bud. B-4, a szafg RACK w bud. U-3. Trase kabla
prowadzi¢ w ist. kanalizacji teletechnicznej na terenie AGH,

> T-03 - utozenie kabla swiattowodowego OS2, 12-widkien, SM, do uktadania w kanalizacji
zewnetrznej pomiedzy ist. weztem Swiattowodowym w bud. DS Alfa-nr 1, a szafg RACK w bud.
U-3. Trase kabla prowadzi¢ w ist. kanalizacji teletechnicznej na terenie AGH,

> T-01 - utozenie kabla wieloparowego miedzianego XzTKMXpw 25x4x0,5 do uktadania w
kanalizacji zewnetrznej pomiedzy ist. centralg telefoniczng w bud. A-3 pok. 23, a szafg RACK w

bud. U-3. Trase kabla prowadzi¢ w ist. kanalizaciji teletechnicznej na terenie AGH.

4.24.1 Instalacje elektryczne wewnetrzne na terenie NIE zwigzane z budynkiem

W zwigzku z koniecznoscig budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych na terenie AGH
dla inwestycji:

projektuje sie:

Instalacje elektryczne:

» przeniesienie ist. kabla kolidujgcego z proj. dobudowg windy zgodnie z rysunkiem PZT
Dtugos¢ kabli zasilajgcych pozostaje bez zmian,

» przeniesienie ist. stupa oswietleniowego kolidujgcego z proj. dobudowg windy zgodnie
z rysunkiem PZT Diugos¢ kabli zasilajgcych pozostaje bez zmian.

4.24.2 Szczegoty techniczne budowy instalacji elektrycznych na terenie

Projektowane odcinki instalacji kablowej nN nalezy wykona¢ kablami o napieciu znamionowym
0,6/1kV z zytami roboczymi miedzianymi.

Przy uktadaniu instalacji kablowych nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzic¢
powtok izolacyjnych kabli. Powinny by¢ rowniez zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzagdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.

Projektuje sie utozenie kabla nN w ziemi na gtebokosci 70cm, a pod drogami na gtebokosci
110cm - odlegtosé mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla.

Utozenie pod chodnikami kabla oswietleniowego na gtebokosci 50cm. Jezeli gtebokosé ta nie
bedzie mogta by¢ zachowana w przypadkach szczegdlnych, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu
urzadzen podziemnych dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym
odcinku kable nalezy chroni¢ ostong otaczajaca.
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Kable powinny by¢ utozone w wykopie na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm linig
falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesu-
nie¢ gruntu. Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do Inzyniera budowy w celu odbioru 1 etapu robét
odkrytych. Utozone kable nalezy zasypacé piaskiem tak, aby grubosci warstwy mierzona od ze-
wnetrznej krawedzi kabla wynosita, co najmniej 10 cm.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ oznaczona, w tym celu na catej dtugo$ci
trasy nad linig kablowg nN nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego. Folia powinna byé utozona, co
najmniej 25 cm nad kablem.

Skrzyzowanie projektowanej instalacji kablowej z drogg/wjazdem nalezy wykonaé przepustem
ochronnym z rur otaczajgcych. Rury ostonowe winny objg¢ catg szerokos¢ jezdni plus, co naj-
mniej 50 cm po obu stronach drogi.

Prowadzenie robét w poblizu urzagdzen sieci gazowej, wodociggowej, telekomunikacyjnej na-
lezy wykonac¢ ze szczegdlng ostroznoscia.

Projektowane kable w miejscach skrzyzowan z innymi kablami energetycznymi, kablami tele-
fonicznymi, kanatami oraz wodociggami i siecig gazowg nalezy prowadzi¢ w ostonach z rur ota-
czajgcych utozonych na catej dlugosci skrzyzowania.

Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej skrzyzowanych obiektéw w zaleznosci od wa-
runkéw lokalnych nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Prowadzenie robét rozpoczgc¢ od wykonania przekopow lokalizacyjnych metodg reczng, celem
unikniecia ewentualnych rozbieznosci pomiedzy mapg projektowg stanem faktycznym. Nalezy
zastosowac sie do wszelkich norm, rozporzadzen i przepiséw, dotyczgcych sposobu prowadzenia
kabli elektroenergetycznych w przypadku wystgpienia kolizji (skrzyzowan) z ist. infrastrukturg
elektroenergetyczng, teletechniczna, kanalizacyjng itp.

Nalezy przeprowadzi¢ doktadng inwentaryzacje przebiegu ist. kabli elektroenergetycznych

oraz potwierdzi¢ w obecnosci pracownikéow Dziatu Elektrycznego AGH doktadne umiejscowienie

kolidujgcej infrastruktury elektroenergetycznej. Po wykonaniu inwentaryzacji instalacji na terenie

nalezy zaktualizowa¢ istniejgce mapy PZT o wszystkie wykryte zmiany dodajac brakujgce trasy

oraz likwidujac nieistniejgca na terenie infrastrukture.

W przypadku uszkodzenia foli kablowej w miejscach odkrytych przedmiotowg folie nalezy od-
tworzy¢, a w przypadku jej braku nalezy uzupetnié.

Wykonanie prac zanikowych zgtosi¢ wczeéniej pracownikom Dziatu Elektrycznego AGH.

W przypadku odkrycia kabli niskiego i sredniego napiecia stanowigcych wlasnosé AGH nalezy
te kable odpowiednio zabezpieczy¢ rurami dwupotéwkowymi, celem unikniecia uszkodzen.

Projektowane kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z N-SEP-E-004. Znakowanie wykona¢ za po-
mocag oznaczen cyfrowych na trwatych paskach mocowanych do kabli. Znakowanie wykonaé
zaréwno po stronie rozdzielnicy, jak i po drugiej stronie kabla.

Instalacje elektryczne i teletechniczne na terenie przedstawia rys. E-41.

4.25. System ochrony od porazen i potaczenia wyréwnawcze

Instalacje elektryczne w budynku zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Ochrone przed doty-
kiem bezposrednim (podstawowa) projektuje sie poprzez:

- izolowanie czesci czynnych
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- wytgczniki réznicowo prgdowe o pradzie zadziatania 30 mA.

Ochrone przed dotykiem posrednim(dodatkowa) projektuje sie poprzez:

- zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- urzadzenia Il klasy ochronnosci

- potgczenia wyrdwnawcze.

Instalacje elektryczne beda wykonane w ukladzie z rozdzielonym przewodem neutral-
nym ,,N” oraz ochronnym ,PE”. Przewodu ochronnego ,,PE” nie wolno przerywaé bez-
piecznikiem ani tacznikiem — musi zachowaé ciggtos¢ w catej instalacji. Przewéd ten musi
by¢ wyrézniony zéito-zielonym kolorem izolacji, zas przewéd neutralny kolorem niebie-
skim.

Do przewodu ochronnego ,PE” nalezy przytaczy¢ wszystkie dostepne przewodzgce czesci
instalacji nie znajdujgce sie w warunkach normalnej pracy pod napieciem, a ktére mogg znalez¢
sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej (np. obudowy rozdzielnic, obudowy
maszyn,. itp.).

Dodatkowo nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze umozliwiajgce uzyskanie wyréwnania
potencjatéw pomiedzy czesciami przewodzgcymi dostepnymi i czesciami przewodzgcymi obcymi.
Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢ pomiarem: stan izolacji przewoddéw, war-
tos¢ rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz czas wytgczenia wytgcznikéw
réznicowo prgdowych.

Rozdzial przewodu PEN na PE i N jak w stanie istniejacym oraz dodatkowe uziemienie
przewodu PE w rozdzielnicy RG-nN

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu ochrony od porazenh pradem elektrycznym
nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Przepisami
Budowy Urzadzen Elektrycznych, a takze innymi przepisami Prawa budowlanego, BHP i ochrony

przeciwpozarowej.

4.26. Demontaze

Istniejgcg instalacje elektryczna w przebudowywanej czesci zdemontowa¢ w uzgodnieniu
z Uzytkownikiem. Materiaty z demontazu po uzgodnieniu z Inwestorem albo zutylizowaé lub

przekaza¢ na magazyn Inwestora.
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4.27. Zestawienie materiatéw

Lp. Nazwa materiatu J.m. lNosc
1. | Accespoint - AGH bud U-3 571 3
2. | Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 40x5 m 133,12
3. | Beton zwykly 7 kruszywa naturalnego (B-17.5) m3 0,03
4. | Cement portlandzki CEM /R lub N - CEM | 32,5 luzem t 0,003
5. | Cement portlandzki zwykly "35" bez dodatkdw workowany t 557705
6. | Centrala alarmowa oblsuga 64 wejsc, klasa S, 4 ekspandery po 8 wejsc, trafo 230V/B0VA, 18VAC, akumulator
bezobsiugowy 12VI28Ah, w obudowie natynkowej - AGH bud U-3 kpl 1
7. | CENTRALA NADZORUJACA wraz z oprogramowaniem i programatorem - AGH bud U-3 kpl 1
8. | Centrala SOS - systemu interkomdw ewakuacyjnych SOS - AGH bud U-3 57t 1
9. | Centrala sygnalizacji poZaru 2 petlowa z panelem obstugi | akumulatorami, kompletna, certyfikowana CHOBP
-AGH bud U-3 kpl 1
10. | Centrala systemu oddymiania 24V, 8A + 2x akum. kompleina, certyfikat CMOBP - AGH bud U-3 st 1
11. | Czujka automatyczna adresowalna optyczna (dymu) z izolatorem zward | gniazdem sygnalizatorem
zadziatania, certyfikat CNBOP szt 26
12. | Czujka automatyczna adresowaina optyczna (dymu) z izolatorem zward i gniazdem | certyfikat CNBOP 57t 15
13. | Czujnik ruchu dookdina z czujnikiem obecnosci szt ]
14. | Czujnik wialr-deszcz instalacia oddymiania szt 1
15. | Folia kalandrowana z PVC uplastycznionego grubosci 0,4-0,6 mm, gatunek Il m2 15,96
16. | Gniazdo komputerowe nt 1xR.J-45 kat. & szt 85,68
17. | Gniazdo komputerowe nt 1xRJ-45 kat. & w cbudowie szt 11,22
18. | Gniazdo komputerowe nt 1xR.J-45 kat. & w cbudowie hermetycznej szt 8,16
19. | Gniazdo modutowe 1x2P+Z 10/16 - biate szt 10,2
20. | Gniazdo modutowe 1:x2P+Z 10/16 - czenmone Z kiuczem szt 83,64
21. | Gniazdo wiyczkowe 2P+7Z, 101164, 250V IP-20 standard wyZszy 57t 4998
22 | Gniazdo wtyczkowe bryzgoodpome 164 stale 3P+MN+2Z z lacznikem 0,1 szt 1,02
23. | Gniazdo wiyczkowe bryzgoodpome 32A stale 3P+N+Z z lgcznikem 0.1 szt 1,02
24. | Gniazdo wiyczkowe bryzgoodpome 63A stale 3P+Z 500V z wytacznikiem 0.1 szt 1
25. | Gniazdo wiyczkowe n.t. izolacyjne bryzgoszezelne nt. 2P+Z, 10016A, 250V szt w7
26. | Instalacja przyzywowa - Lampa z buczkiem (sygnalizator) szt 3
27. | Instalacja przyzywowa - Mumerator szt 3
28. | Instalacja przyzywowa - Przycisk cdwotawczy | kasujacy szt 4
29. | Instalacja przyzywowa - Przycisk przywotawczy pociagany szt 3
30. | Instalacja przyzywowa - Transformator szt 2
31. | Iterkom SOSC - instalacja interkomaw SOS szt 4
32. | Kabel bezhalogenkowy sygnalizacyjny HTKSHekw 2x1x0,8 E90 m 261,04
33. | Kabel bezhalogenkowy sygnalizacyjny HTKSHekw 3x1x0,8 ESD m 39,52
34. | Kabel bezhalogenkowy sygnalizacyjny o odp. ogniowe] 90 min HTKSH PHI0 1x2x0,8mm2 m 884
35. | Kabel bezhalogenkowy sygnalizacyjny o odp. ogniowe] 90 min HTKSH PHS0 2x2x0 8mm2 m 104
36. | Kabel bezhalogenkowy sygnalizacyjny o odp. ogniowej 90 min HTKSH PHI0 3x2x0,8mm2 m 104
37. | Kabel bezhalogenkowy sygnalizacyjny o odp. ogniowej 90 min HTKSH PHI0 420 8mmi2 m 105,04
38. | Kabel bezhalogenkowy sygnalizacyiny o odp. ogniowej 90 min HTKSHekw 2x2x1 E90 PH0 m 50,96
39. | Kabel energetyczny bezhalogenowy (N)HXH FE 180/E 90 0,6/1kV 2x1 5mm2 m 3744
40. | Kabel energetyczny bezhalogenowy (NJHXH FE 180/E 90 0,6/1kV 2x2 5mm2 m 728
41. | Kabel energetyczny bezhalogenowy (MJHXH FE 180/E 90 0,6/1kV 3x1 5mm2 m 1456
42 | Kabel energetyczny bezhalogenowy (NJHXH FE 180/E 90 0,6/1kV 5x2 5mm2 m 29,12
43. | Kabel energetyczny bezhalogenowy (MJHXH FE 180/E 90 0,6/1kV 5x6mm2 m 6,24
44| Kabel swiatiowodowy 12 witkien zewnetrzny m 1082
45. | Kabel Swiatiowodowy 8 widkien zewnetrzny m 124.8
46. | Kabel telekomunikacyjny stacyjny YnTKSY 2x2x0,8mm2 m 24 96
47 | Kabel telekomunikacyjny XzZTKMXpw 25x4x0,5mm m 438,88
48. | KASETA BRAMOWA - AGH bud U-3 kpl 2
49| Kolki rozporowe plastykowe 57t 2019
50. | Kolki stalowe do wstrzeliwania z nabojami | ostong szt 115,38
51. | Korytko metalowe 200 H 50 z pokrywa m 33
52. | Kw - kamera IF, min. Z2MPX dualna, zasilanie PoE, z obiektywem =2.8-12mm w obudowie koputkowej - AGH
bud U-3 szt 4
53. | KZ - Kamera IF, min. 2MPX duaina, zasilanie PoE, z obiektywem =2 8-12mm w ocbudowie tubowej - AGH
bud U-3 szt 5
54. | Lakier asfattowy ogolnego stosowania, czamy dm3 0,56
55. | LPD1 - lokalny punkt dystrybucyiny w cbudowie 19" 18U 600x6000 wiszacza, urzadzenia LAN, UPS - AGH
bud U-3 kpl 1
56. | LPD2 - lokalny punkt dystrybucyiny w cbudowie 19" 150 600x6000 wiszacza, urzadzenia LAN, UPS - AGH
bud U-3 57t 1
57. | Lacanik klawiszowy 10A, 250V 1-biegunowy szt 11,22
58. | tacznik klawiszowy 104, 250V Swiecznikowy 57t 17,34
59. | Lacanik klawiszowy 250V krzyzowy szt 3,06
60. | tacanik klawiszowy 6A, 250V bryzgoodpomy 1-biegunowy 5zt 204
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Lp. Nazwa materiatu Jum. llosc
61. | Lacznik klawiszowy 6A, 250V bryzgoodpomy krzyzowy sz 2,04
62. | Lacznik klawiszowy 64, 250V schodowy szt 12,24
63. | Manipulator LCD z klawiaturg pod$wietlana w dedykowanej obudowie natynkowej zamykanej na kiuczyk szt 4
64. | Maszt stalowy odgromowy ze stojakiem izolowanym o wysckosci 1,0m szt 10
65. | Modut liniowowy wejSciawyjécia, adresowlany, certyfikat CNBOP szt ]
66. | Opaski kablowe instalacyjne typu OKi szt 71,24
67. | Oprawa awaryjna, montaz nastropowy, zakres temp. 10° do 40°C, zradio LED 2W, rozsyt dookolny, IP65,
czas pracy AW 3h, system DATAZ, tryb pracy NM, TYP AW2 - AGH bud U-3 kpl 16
68. | Oprawa awaryjna, montaz nastropowy, zakres temp. 5° do 40°C, Zrodio LED 10W, rozsyt dookdlny, IPE5,
czZas pracy AW 3h, system DATAZ, tryb pracy MM, TYP AW3 - AGH bud U-3 kpl 2
69. | Oprawa awaryjna, montaz nascienny, zakres temp. -15° do 40°C, zrodio LED 2W, rozsyl kierunkowy, |P85,
czas pracy AW 3h, system DATAZ, tryb pracy NM, TYP AW4dc - AGH bud U-3 kpl 3
70. | Oprawa awaryina, montaz wpuszczany, zakres temp. 10° do 40°C, zrodio LED 2W, rozsyt dookolny, IPE5,
czas pracy AW 3h, system DATAZ, fryb pracy NM, TYP AWS - AGH bud U-3 kpl 6
71. | Oprawa awaryjna, montaz wpuszczany/nastropowy, zakres temp. 10° do 35°C, Zrodio LED 2W, rozsyl
dookalny, IP20, czas pracy AW 3h, system DATAZ, tryb pracy NM, TYP AW1 - AGH bud U-3 kpl kil
72. | Oprawa do montazu nastropowego, MPRM, IP44, Zrddio Swiatta LED, 40W, 4350 Im, 4000K - TYP PX1 -
AGH bud U-3 szt 46
73. | Oprawa do montaZu nastropowego, CPAL, IP20, Zridio $wiatla LED, 24W, 3050 Im, 4000K, - TYP PX11 -
AGH bud U-3 szt ]
T4. | Oprawa do montazu nastropowego, OPAL, IPE6, Zradio Swiatia LED, 12W, 2065 Im, 4000K - TYP PX5 - AGH
bud U-3 szt 3
75. | Oprawa do montazu nastropowego, OPAL, IPE6, zrodio swiatla LED, 16W, 2825 Im, 4000K - TYP PX6 - AGH
bud U-3 szt 3
76. | Oprawa do montazu nastropowego, OPAL, IPE6, frodio swiatta LED, 24W, 4130 Im, 4000K - TYP PX7 - AGH
bud U-3 szt 30
77. | Oprawa do montazu nastropowego, OPAL, IPE6, Zridio swiatta LED, 27W, 5090 Im, 4000K - TYP PX8 - AGH
bud U-3 szt 5
78. | Oprawa do montazu nastropowego, OPAL, IPE6, Zrodio swiatta LED, 33W, 5655 Im, 4000k, - TYP PX9 -
AGH bud U-3 szt 1
79. | Oprawa do montaZzu nastropowego, PAR, IPE5, frodio Swiatta LED, 51W, 6500 Im, 4000K, - TYP PX14 -
AGH bud U-3 szt 4
80. | Oprawa do montaZu nastropowego/zwieszanego, OPAL, IP20, Zrodio Swiatta LED, 31W, 3940 Im, 4000K, -
TYP PX10 - AGH bud U-3 szt 12
81. | Oprawa do montazu nasciennego, OPAL, IP44, Zrodio Swiatta LED, 11W, 1390 Im, 4000K - TYP PX15 - AGH
bud U-3 szt 12
82. | Oprawa do montazu nasciennego, szklo przeZroczyste, IPES, Zrodio Swiatta LED, 10W, 1130im, 4000K - TYP
PX16 - AGH bud U-3 szt 2
83. | Oprawa do montazu wpuszczanego, OPAL, IP40, irddio Swiatta LED, 17W, 1620 Im, 4000K - Typ PX12 -
AGH bud U-3 kpl 2
84. | Oprawa do montaZzu wpuszczanego, OPAL, IP40, frodio Swiatta LED, 31W, 3600 Im, 4000K - Typ PX13 -
AGH bud U-3 kpl 14
85. | Oprawa do montazu wpuszczanego, OPAL, IP44, irodio swiatta LED, 16W, 2090 Im, 4000K - Typ PX2 - AGH
bud U-3 kpl 7
86. | Oprawa do montazu wpuszczanego, OPAL, IP44, itodio swiatta LED, 17W, 2460 Im, 4000K - Typ PX3 - AGH
bud U-3 kpl 2
87. | Oprawa do montazu wpuszczanego, OPAL, IP44, ftodio Swiatta LED, 22W, 3020 Im, 4000K - Typ PX4 - AGH
bud U-3 kpl 2
88. | Oprawa ewakuacyjna, kierunkowa dwustronna, IP20, Zrddio LED 5W, czas pracy AW 3h, zakres temp. od 10
do 35°C, system DATAZ, tryb pracy M, TYP EW2 - AGH bud U-3 kpl 3
89. | Oprawa ewakuacyjna, kierunkowa jednostronna, P65, Zrodio LED 1W, czas pracy AW 3h, zakres temp. od
10 do 40°C, system DATAZ, tryb pracy M, TYP EW1 - AGH bud U-3 kpl 25
90. | Oslona rurowa - RHDPE 110/7 0 koloru niebieskiego m 255
91. | Oslona rurowa FI 50 do kabli, gigtka m 178,88
92. | Ostona rurowa HDPE o 160 gietka karbowana dwuscienna niebieska do kabli m 416
93. | Ostona rurowa sztywna dla ciekich warunkdw terenowych SRS fi 110 mm m 1,26
94. | Pasywna czujka podczerwieni, montaz nascienny, obudowa ze stykiem antysabotaz szl 44
95. | Piasek naturainy kopany m3 31,1109
96. | Pierscienie odgateine do puszek szt 255
97. | Pokrywa OL 500x500 do studni kablowsj bez wietrznikow szt 2
98. | Poprzeczki stalowe szt 1
99, | Prety stalowe okragie ocynkowane 20 mm m 121,68
100. | Prely stalowe okragie ocynkowane fi 18 mm m 14,56
101. | Prety stalowe okragie ocynkowane gradkie do fi 8 mm m 149 968
102. | Przewod (skretka) UTP 4x2x0,5 kat. 6A - B2ca-s1b,d1,a1 m 354432
103. | Przewod N2XCH 2x1,5 mm2 0,6/1kV m 525,2
104. | Przewod N2XH-J 1x16 mmz2 4500750V m 101,82
105. | Przewod N2XH-J 1x4 mm2 450750V m 83,2
106. | Przewod N2XH-J 3x1,5 mm2 450/750V m 3 396,64
107. | Przewod N2XH-J 3x2,5 mm2 450750V m 1 356,16
108. | Przewod N2XH-J 3x4 mm2 450750V m 18,72
109. | Przewod N2XH-J 5x10 mm2 450750V m 89 44
110. | Przewod N2XH-J 5x16 mmz2 450750V m 53,04
111. | Przewod N2XH-J 5x2.5 mm2 450750V m 832
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Lp. Nazwa materiatu J.m. llosé
112. | Przewod N2XH-J 5x25 mm2 450/750V m 32
113. | Przewod N2¥H-J 5x35 mm2 0,6/M1kV m 208
114. | Przewdd N2XH-J 5x4 mm2 450750V m 35,36
115. | Przewdd N2XH-J 5x6 mm2 450750V m 27,04
116. | Przewod sygnalizacyjny bezhalogenowy HDGs-300/500V 2x1,5 mm2 m 10,4
117. | Przewod sygnalizacyjny bezhalogenowy HDGs-300/500V 22, 5mmz2 m 40,56
118. | Przewdd sygnalizacyjny bezhalogenowy HDGs-300/500V 3x1,5mm2 m 104
119. | Przewdd sygnalizacyjny bezhalogenowy HDGs-300/500V 4x1,0mm2 m 74,88
120. | Przycisk przewietrzania, certyfikat CNBOB szt 1
121. | PS - punkt styku i gidwny punkt dystrybucyjny w cbudowie 1974301 800x800 stojaca, urzadzenia LAN, UPS z
rezerwa na CCTV - AGH bud U-3 kpl 1
122. | Puszka do gniazd modutowych 12M - 2x3 szi. 20,4
123. | Puszka do gniazd modutowych 4M - 1x2 szt 12,24
124. | Puszka izolacyjna hermetyczna do ziacza kontrolnego z logo uziemienia szt 6,12
125. | Puszka nit-wit 2-krotna PKB0.202,935.07 21 szt 16,32
126. | Puszka odgalezna bakelitowa uniwersalna p.t. PU-60 szt 177,48
127. | Puszka odgaleZna izolacyjna - misjscowa SZyna wyrdwnawcza szt 3,06
128. | Puszka rozgalezna hermetyczna natynkowa 3x4mm2 szt 28,56
129. | Puszka rozgalezna hermetyczna natynkowa Sxdmm2 szt 1,02
130. | Puszka rozgalezna PIP 2A, certyfikat CNBOP szt 2
131. | Puszka rozgalezna FIP 3AMN, certyfikat CNBOP szt 9
132. | Puszka z tworzywa sztucznego p/t okragta uniwersalina PO-80 z pokrywa szt 255
133. | Rama RLpd 500x1000 podwaina samodzieina studni kablowych telekomunikacyinych szt 1
134. | Ramka do gniazd 12M - 2x3 szt 204
135. | Ramka do gniazd 4M - 1:2 szt 12,24
136. | Recany ostrzegacz poZaru, adresowiany, wersja natynkowa, certyfikat CNBOP szt 17
137. | Rozdzielnica RG-nN - AGH bud U-3 kpl 1
138. | Rozdzielnica RGP - AGH bud U-3 kpl 1
139. | Rozdzielnica RPW - AGH bud U-3 kpl 1
140. | Rozdzielnica TP-(-1) - AGH bud U-3 kpl 1
141. | Rozdzielnica TP-0 - AGH bud U-3 kpl 1
142. | Rozdzielnica TP-1 - AGH bud U-3 kpl 1
143. | Rozdzielnica TP-2 - AGH bud U-3 kpl 1
144. | Rozdzielnica TP-3 - AGH bud U-3 kpl 1
145. | Rozdzielnica TS - AGH bud U-3 kpl 1
146. | Rozdzielnica TW - AGH bud U-3 kpl 1
147. | Rozdzielnica TWK-3 - AGH bud U-3 kpl 1
148. | Rozdzielnica ZG - AGH bud U-3 kpl 1
144, | Rura elekiroinstalacyjna PVC karbowana RVKLn 23-mm m 225472
150. | Slupek betonowy oznaczeniowy SO 115x20x30-cm szt 057
151. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Akustyczno-optyczny wskaznik napigcia 2001000 szt 1
152. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Chodnik elektroizolacyjny 0,75x0,75 szt 2
153. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Dragek izolacyjny 1 kV szt 2
154. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Gasnica proszkowa 6 kg szt 1
155. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Helm elekiroizolacyjny z ostong calej twarzy szt 1
156. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Instrukcja BHP szt 1
157. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Instrukcja od porazen szt 1
158. | Sprzgt BHP - AGH bud U-3 - Instrukcja pierwszej pomocy szt 1
159. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Insirukcja pozarowa szt 1
160. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Szafka/stojak na sprzet ochronny szt 1
161. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Tablice ostrzegawcze: "Miejsce pracy” szt 5
162. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Tablice ostrzegawcze: "Nie dotykac urzadzenie elekiryczne” szt 5
163. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Tablice ostrzegawcze: "Nie wiaczac™ szt 5
164. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Tablice ostrzegawcze: "Uziemiono™ szt 5
165. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Uchwyt do bezpiecznikdw szt 1
166. | Sprzet BHP - AGH bud U-3 - Uziemiecz zwarciowy min lz=12kA szt 1
167. | Stanowisko podgladowe, komputer + monitor 32" , klawiatura manitoringu - AGH bud U-3 szt 1
168. | STEROWNIK PLC TYPU M241 - AGH bud U-3 kpl 1
169. | Studnia kablowa, Zelbetowa dla telekomunikacji SK-1 - studnia przelotowa dla kanalizacji 1-otworowe)
kompletna kpl. 1
170. | SWITCH PoE - AGH bud U-3 kpl 1
171. | SWITCH TCSESUO083FNO - AGH bud U-3 kpl 1
172. | Sygnalizator optycano - dawiskowy szt 1
173. | Sygnalizator optyczno - dawiekowy, certyfikowany CNBOP szt 9
174. | System wizualizagji SAP z oprogramowaniem, uruchomieniem i szkoleniami, certyfikat CNBOP - AGH bud
U-3 kpl 1
175. | Sruby stalowe 2grubne M20x €0 z nakreticami | podktadkami szt 4
176. | Sruby stalowe zgrubne z nakretkami i podktadkami L] 0,192
177. | Uchwyt do kabli PH 90 z certyfikatem CNBOB szt 1605
178. | Uchwyt odstepowy U-47 do mocowania rur elektroinstalacyjnych szt 2019
179. | Uchwyt stalowy fajkowy do koryt kablowych 200 szt 37,026
180. | Uchwyt uniwersalny do gniazd 12M - 2x3 szt 204
181. | Uchwyt uniwersalny do gniazd 4M - 1x2 szt 12,24
182. | UPS w RG-nN - AGH bud U-3 kpl 1
Lp. Nazwa materiatu Jom. llosc
183. | Wazelina techniczna niskotopliwa M (TN) kg 32,9436
184. | WIDEODOMOFON WEWNETRZNY - AGH bud U-3 kpl 2
185. | Wietrznik do studni szt 1
186. | Woda z rurociagdw m3 0.008
187 . | Wspomniki dachowe do instalacji odgromowey szt 105,242
188. | Wspomniki naciagowe do instalacji odgromowej szt 43632
189. | Wsporniki przelotowe do instalacji ogromowej szt 4,9086
190. | Wytacznik giowny PWP UUS urzadzenie uruchamiajace sygnalizujace kpl 1
191. | Wyniesiony panel obstugi w obudowie, certifikowyany CNBOP - AGH bud U-3 szt o
192. | Wyposazenie CCTV do szafa RACK - AGH bud U-3 szt 1
193. | Wyposazenie w sprzet BHP w RG-nM - AGH bud U-3 kpl 1
194. | Zaprawa budowiana zwykia wapienna m3 0,0374
195. | Zasilacz 12V w obudowie kpl 2
196. | Zasilacz pozarowy buforowy typ 1: 24VDC |bmax 3A, lamax 2 0A, 18Ah z akumulatorem w obudowie,
certifikowyany CNBOP - AGH bud U-3 szt 2
197. | Ztacze konfroine instalacji odgromaowe] szt 6,69767
198. | Ztaczka kompensacyjna do rur elekiroinstalacyjnych z tworzyw sziucznych ZCL47 szt 56,99
199 | Zigczki prrelotows kablakowe naprezajce K-426 szt 5.5448
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4.28. Obowiazki wykonawcy

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjety przez wyko-
nawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w zadnym stopniu nie zmniejszajg jego odpowie-

dzialnosci za zgodnos¢ wykonanych robét z obowigzujgcymi przepisami i normami.

4.29. Uwagi koncowe

Catos¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary i préby techniczne:
» sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektrycznej,
sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegolnych obwoddw,
sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,
pomiar rezystancji uziemienia,

sprawdzic test wytgcznikéw réznicowoprgdowych, czas wytgczenia i prad zadziatania,

vV V. V V V

pomiar natezenia oswietlenia w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy.

Wszelkie zmiany wykonane w trakcie realizacji prac nalezy wprowadzi¢ i ujg¢ w dokumentac;ji
powykonawcze;j.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢ poddawane
badaniom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat a pomieszczeniach wilgotnych, co roku. Kontrola
ta powinna obejmowac badanie instalacji elektrycznej i odgromowej w zakresie poprawnosci po-
tgczen, osprzetu i Srodkdw ochronny przeciwpozarowej, rezystancji izolacji przewodéw oraz rezy-

stanciji instalacji i aparatow oraz testu wytgcznikéw réznicowo pradowych.

Krakéw, grudzieni 2023 roku

e

Sprawdzajacy: ................... Projektant:.........................
mgr inz. Pawet Kopycinski mgr inz. Jacek Baran
nr ewid. MAP/0378/POQOE/08 nr ewid. MAP/0081/POOE/05
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5. Zataczniki

- Izby i uprawnienia Jacek Baran,

- Izby i uprawnienia Pawet Kopycinski,

- Warunki techniczne DTI.213-10-2-6/22 z dnia 05.10.2023 wydanie przez AGH w Krakowie,
- Obliczenia WLZ,

- Obliczenia uziomu,

- Bilans mocy budynku,

- Obliczenia oswietlenia AGH U-3,

- Obliczenia zwarciowe rozdzielnicy RG-nN.
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6. Obliczenia
6.1 Obliczenia kabli WLZ

Zgodnie z przepisami PN-HD 60364 linie energetyczne powinny by¢ tak zabezpieczone, aby

przerwanie przeptywu pradu przecigzeniowego o danej wartosci w obwodzie nastgpito zanim
wystgpi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji lub stykéw kablowych na skutek nadmiernego

wzrostu temperatury. Aby to osiggng¢ musza by¢ spetnione dwa warunki:

I,<1I <1, -warunek I

I, <1,451,, - warunek II
gdzie:
lo - prad obliczeniowy,
In- prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczeniowego,
lad - obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu,
I2- prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego (dla wytgcznikéw l2 = In x 1,45,
dla wktadek bezpiecznikowych I2 = I, x 1,6).

Zasilanie budynku U-3 (rozdzielnicy RG-nN):

| WARUNEK I WARUNEK
Psz In Idd , 1,45x1dd
ROZDZIELNICA lofJA] | < < Przewod 1I21A1 <]
wp| PTAL =] A ] A [Al Al
RG-nN 352 54,6 |<| 63 |<| 115 N2XH5x35 100,8 | < 166,8
Zasilanie rozdzielnic w budynku:
| WARUNEK I WARUNEK
Psz In Idd , 1,45x1dd
ROZDZIELNICA loJA] | < < Przewod 1I21A]1 [<]
twp | OTAT= ) =] A [A] Al
RPW 3,6 5,6
7G 29 45 <! 100 || 127 N2XH5x25 145 | < 184,2
T™W 10,8 | 16,8 [<| 63 |=<| 100 N2XH5x16 914 |< 145
Ist. TWY 3 | 47 63
TP-(-1) 22| 34 63
TP-0 6 9,2 63
TP-1 9.1 14 <| 63 || 75 N2XH5x10 914 |< 108.,8
TP-2 10,3 16 63
TP-3 1,9 3 63
TWK3 11 171 63
RPG 0,9 14 |[<| 40 |<| 44 (N)NXH5x6 58 |< 63,8
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6.2 Obliczenia uziomu budynku

221

Pojedynczy uziom pionowy pretowy

Rezystancie uziemienia pojedynczego preta o dugosdel L | Srednicy o, pograzonego
pionowo w jednorodnym gruncie o rezystywnosci p. oblicza sie z wezoru [N17, N18] '

Re = 5oz [ (52) 1]

gdzie;

i o = rezystywnosc  zastepcza  jednorodnego  gruntu
e wediu? giebokosci pograzania uziomaw pionowych,
1 L, = dhugosc catkowita uziomu pionowego,

dr — grednica preta uziomu pionoweano.

(2.1)

2.3.1.

Obliczanie $rednicy zastepczej przewodéw ptaskich

Wzory na rezystancje uziomow poziomych uwzgledniajg zalozenie stosowania przewodow
o przekroju okraglym. W przypadku stosowania przewodow ptaskich (bednarek) do wzoréw
nalezy przyjac zastepczg $rednice przewodu d, odniesiong do szerokosci bednarki wedlug
zaleznosci [L2]:

(2.5)

gdzie: b - szerokos¢ przewodu plaskiego.

2.3.3.

Uziom poziomy pierscieniowy i otokowy

Rezystancje uziemienia przewodu o $rednicy d, uloZzonego poziomo w gruncie
o rezystywnosci p, w ksztalcie pierécienia o $rednicy D oblicza sie ze wzoru [N4]

[y
=0 @)
! gdzie:
L Po — rezystywnosé gruntu na gtebokosci uktadania uziomow
7777777777777 poziomych,
P ¥ D — srednica pierscienia,

do — $rednica drutu lub zastepcza srednica dla bednarki.

Powyzszy wzor po przeksztalceniu mozna z przyblizeniem zastosowaé dla uziomu
otokowego o ksztalcie zblizonym do kwadratu/prostokata, ktorego obwéd wynosi L, [N4]:

A
R,=2>mn (ﬁ) 2.8)
Lo=2a+h) | Lo do
gdzie:
5 i N po — rezystywnos¢ gruntu na glebokosci ukladania uzioméw
- - poziomych,
P ’ L, — obwaod otoku,
Tﬂ' d,— $rednica drutu lub zastepcza Srednica dla bednarki.
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24 Obliczenia ztozonych uktaddw uziomowych
Do wyznaczenia rezystanciji uktadow ztozonych skiadajacych sie z uziomu poziomego i n-
uziomow pionowych ze wzgledu na wzajemne oddziatywanie na siebie poszczegblnych
przewodow nalezy stosowad wzdr uwzgledniajacy wspolczynniki wykorzystania uziomow
poziomych i pionowych [L1]:
RyRa
= 2.14
nRyNq+Ry1)z ( )
gdzie:
R: — obliczona rezystancja pojedynczego uziomu pionowego,
R.— obliczona rezystancja uziomu poziomego,
n - liczba uziomow pionowych,
m — wspolczynnik wykorzystania uziomow pionowych,
nz — wspolczynnik wykorzystania uziomu poziomego.
Przy obliczeniach rezystancji R:i R, nalezy stosowac¢ wartosci rezystywnosci gruntu pri oo
odpowiadajace rezystywnosciom na glebokosciach pograzania uzioméw pionowych
i poziomych.
Wartosci wspofczynnikow 11 i nz zalezg od liczby uziomow pionowych, odlegtosci migdzy
nimi oraz sposobu ich rozmieszczenia i polaczenia za pomocg uziomu poziomego.
Warunkiem stosowania powyzszej zaleznosci jest uwzglednienie dla uziomu poziomego
wspotczynnika sezonowej zmiany rezystywnosci gruntu WSZRG (tabela nr 1 w zataczniku
nr 6). W tabeli 2.4 przedstawiono wartosci wspolczynnikow n dla podstawowych typow
uziomow.
Tabela 2.4
Wartosci wspotczynnikdéw wykorzystania uzioméw poziomych i picnowych dla ztoZzonych
uktadéw uziomowych (na podstawie [L1])
Konfiguracja ukfadu uziomowego n m ]
Uziomy pionowe rozmieszczone rownomiernie po obwodzie uziomu 3 0.75 0,50
poziomego pierscieniowego (s = L) 4 0,70 | 045
Uziomy pionowe rozmieszczone w naroznikach uziomu poziomego
otokowego (s = L) 4 | 0.7 945
Uziomy pionowe rozmieszczone w odstepach s wzdiuz linii proste] wartosci wg. rys, 2.4
potgczone uziomem poziomym prostoliniowym Przy czym i = 2
1.0 |
\ 0=
0.9 \\\
N ~——_] sAr=3
"1 \\\‘:_
o | ' s e, S siL,=2
0,7 | — | S
i \
0.5 -+
0 2 5 10 15 20
1]
Pionowy (szpilki) - (dt szpilki Lr=9m, fi20)
Rr= 2542 Q
Otokowy budynku dla Lo=2x15+2x22=74m
Ro= 7,46 Q
Uziom ztozony - pionowy (szpilki) + otokowy budynku
R2= 1,94Q
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6.3 Bilans mocy projektowanej rozdzielnicy RG-nN

RG-nN st TWY RGP RPW ™W ZG  TP(1)| TP0 | TP1 | TP2 | TP3 TWK3  PWP
L1 37145 1000 250 3433 5133 3200 1673 4407 6656 | 7627 0 3666 100
L2 37818 1000 250 4033 4864 3000 1504 4352 6697 | 7652 800 3666
L3 37383 1000 300 3366 5153 3000 1818 4310 6702 | 7627 432 3675
112346
=
c
[]
G
i
Kk 0,31
Psz [KW]
Isz [A] 54,6
L]
Pz [kW] 113,6
1z [A] 176,2
Pz=P2x 3
Psz =Pz xk
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