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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 TEMAT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wnetrz w zakresie instalacji elektrycznych dla tematu ,Remont
kompleksu pomieszczen nr 143 oraz 145 w paw. A-0 AGH wraz z projektem wentylaciji, klimatyzacji”
obejmujacy fragment pietra | w pawilonie A-0 AGH w Krakowie.

2.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:

Zlecenie i wytyczne Inwestora,

—  projekt architektoniczno-budowlany,

— dokumentacja powykonawcza budynku,

— wytyczne branzowe,

— obowigzujgce rozporzadzenia, przepisy i polskie normy,

— warunki przytgczenia do sieci teletechnicznej i ethernetowej AGH

— warunki techniczne zasilania branzy elektrycznej ...

2.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszym opracowaniem sg objete nastepujgce elementy:

- zabudowa nowego zestawu tablic rozdzielczych w sali 145,

- wyprowadzenie obwodow zasilajgcych z tablicy pietrowej w korytarzu,

- wymiana instalacji oswietlenia podstawowego wewnetrznego,

- montaz instalacji ewakuacyjnego oswietlenia awaryjnego,

- zmiany w instalacji gniazd wtykowych komputerowych (DATA),

- zmiany w instalacji gniazd wtykowych ogoélnych,

- zabudowa szafy dystrybucyjnej w pomieszczeniu 145e

- instalacja okablowania strukturalnego,

- wykonanie instalacji zasilania dla nowych systeméw wentylacji i klimatyzacji,

- wykonanie instalacji AV w sali 145g.

2.4 ZASILANIE OBSZARU OBJETEGO OPRACOWANIEM

Przedmiotowy obszar zasilany bedzie z projektowanego zestawu tablic  strefowych
TS145+TW145+T0O145+TK145. Zasilanie poszczegodlnych tablic przewidziano z istniejgcej tablicy
zabudowanej w szachcie elektrycznym. Lokalizacje tablic i trasa linii zasilajgcych na rysunkach
przedmiotowych.

Dla zasilania urzgdzen zabudowanych na dachu zwigzanych z klimatyzacjg pomieszczen, zgodnie z
warunkami przytgczenia, przewidziano wykonanie obwodu zasilanego z tablicy TUD-2.

Zestaw tablic T145 wykona¢ jako podtynkowy, stalowy, malowany proszkowo, o wymiarach wskazanych

na rysunku przedmiotowym, z wydzielonymi polami dla poszczegdlnych sekgciji.



2.5 ZASILANIE ODBIOROW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

e ZASILANIE KLIMATYZATOROW WEWNETRZNYCH

Zasilanie klimakonwektorow w poszczegdlnych pomieszczeniach odbywaé sie bedzie z obwodéw
zasilanych z czesci wentylacyjnej tablicy rozdzielczej lokalnej TW145. Nalezy zapewni¢ zasilanie
wszystkich jednostek wewnetrznych danego systemu z tej samej fazy. Dla potgczenia sterowniczego
klimakonwektoréw i zadajnikbw pomieszczeniowych, nalezy wykona¢ dodatkowe okablowanie wg
schematu producenta systemu z zastosowaniem przewodow N2XH lub podobnych.

e STANOWISKA KOMPUTEROWE

Przewiduje sie zabudowe kaset podiogowych oraz zestawdw sSciennych, zasilajgcych stanowiska
komputerowe stacjonarne i drukarki w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Obwody gniazd zostang zasilone zgodnie z rysunkami przedmiotowymi.

Okablowanie dla gniazd nalezy w catos$ci wykona¢ przewodami N2XH-J 3x2,5mm?.

2.6 KABLE | PRZEWODY ZASILAJACE

Do zasilania w energie elektryczng odbioréw z rozdzielnic obiektowych zaprojektowano kable i przewody
zasilajgce, ich przekroje dostosowano do mocy zasilanych odbioréw oraz sposobu utozenia.

Nalezy stosowac kable z zytami miedzianymi spetniajgce wymagania CPR i normy N-SEP-E-007:2017-09.
Typy przewodow wg poszczegodlnych schematéw oraz opiséw na rysunkach.

W istniejgcych scianach murowanych przewody uktada¢ w bruzdach wykonanych w tynku.

2.7 TRASY KABLOWE

Dla doprowadzenia linii zasilajgcych nalezy zabudowac¢ dodatkowe koryta kablowe nad sufitem
podwieszanym w Korytarzu.

W miejscach, gdzie nie zabudowano koryt, pojedyncze przewody i niewielkie wigzki przewoddw nalezy
montowac¢ na uchwytach grzebieniowych do stropu statego.

W $cianach g/k przewody ukfada¢ w rurkach ochronnych gietkich, bezhalogenowych dostosowanych do
ilosci i przekroju przewodu. Przewody instalacji staboprgdowych uktada¢ oddzielnie od przewoddéw
elektrycznych — w osobnych korytach, osobnych rurach i na osobnych uchwytach.

2.8 INSTALACJA OSWIETLENIA

2.8.1 OSWIETLENIE PODSTAWOWE

W pomieszczeniach 143 i 145 zaprojektowano nowg instalacje oswietlenia o natezeniu dostosowanym do
funkcji pomieszczeh zgodnie z PN-EN 12464-1, ponizej zestawiono srednie wartosci natezenia
oswietlenia dla wybranych pomieszczen:

NATEZENIE OSWIETLENIA
WG NORMY PN-EN 12464-1

komunikacja 100 Ix

NAZWA POMIESZCZENIA

pom. biurowe, gabinety 500 Ix

Przyjete poziomy natezenia oswietlenia okres$lajg ich wartos¢ $rednig na ptaszczyznie pracy okreslonej na
poziomie posadzki w ciggach komunikacyjnych oraz na wysokosci 0,85m od poziomu posadzki dla
pozostatych pomieszczen.

Instalacje oswietlenia wykona¢ w uktadzie TN-S stosujgc przewody co najmniej trojzytowe typu N2XH-J.
Po wykonaniu instalacji oswietlenia nalezy wykonac¢ pomiary zgodnosci z normami parametrow
oswietlenia oraz wprowadzi¢ zadane poziomy natezenia swiatta.



2.8.2 OSWIETLENIE AWARYJNE

Niniejszy projekt osSwietlenia awaryjnego w obszarze aranzacji stanowi integralng czes¢ projektu
oswietlenia awaryjnego catego budynku.
Podczas wykonywania robot budowlanych oba projektu nalezy rozpatrywaé razem.
Normy i rozporzadzenia, z ktérych korzystano podczas projektowania instalacji oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego:

e PN-EN 1838 ,Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”

e PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”

e SITP WP-01:2006 ,Oswietlenie awaryjne. Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwacji”

e rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015, poz. 1422 —
tekst jednolity z dnia 17 lipca 2015 z pézn. zm.)

e PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Zatozenia:

e przewidziano mozliwos¢ podtgczenia opraw do systemu centralnego monitoringu.

e przyjete poziomy natezenia oswietlenia okre$lajg zawsze ich warto$¢ minimalng na ptaszczyznie
pracy okreslonej na poziomie posadzki

o oprawy os$wietlenia awaryjnego dobrano przy uwzglednieniu wspotczynnika utrzymania opraw na
poziomie 0,8 (pomieszczenia czyste) oraz 0,7 (pomieszczenia brudne)

e sprawnos¢ zastosowanych opraw w pracy awaryjnej wynosi 100% w stosunku do pracy sieciowej

Oswietlenie awaryjne przewidziano:

e nadrogach ewakuaciji

e W pomieszczeniu socjalnym

Dla drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2,0 m nalezy zapewni¢ minimalne natezenie oswietlenia

ewakuacyjnego na podtodze wzdtuz srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej wynoszgce nie mniej niz 1,0 Ix. Na
centralnym pasie drogi ewakuacyjnej na powierzchni nie mniej niz potowy szerokosci danej drogi
ewakuacyjnej, natezenie oswietlenia stanowi¢ powinno co najmniej potowe wspomnianej wartosci.

Oprawy kierunkowe (wskazujgce wyjscie z pomieszczen i kierunek ewakuacji) rozmieszczono zgodnie

z planem ewakuacji obiektu. Bedg to podswietlane znaki ze zrodtem LED, zasilane z autonomicznych
zrodet, zapewniajgce swiecenie lamp przez okres minimum 1 godziny od zaniku napiecia, wyposazone
w piktogramy informacyjne.

Dodatkowe oprawy oswietlenia awaryjneqo i ewakuacyjneqo nalezy wpigé w istniejaca centrale

monitoringu. Nalezy zaktualizowa¢ centralke do wizualizacji systemu oswietlenia awaryjnego.

Zgodnie z zapisami normy PN-EN 50172 ewakuacyjne o$wietlenie awaryjne ma zatgczy¢ sie

w przypadku awarii lokalnej czedci zasilania oswietlenia podstawowego. We wszystkich przypadkach
lokalne (miejscowe) ewakuacyjne os$wietlenie awaryjne bedzie pracowa¢ w przypadku awarii zasilania
podstawowego witadciwego dla danego (lokalnego) miejsca. Zostanie to zrealizowane poprzez zasilenie
opraw oswietlenia awaryjnego z najblizszego lokalizacyjnie obwodu oswietlenia podstawowego (sprzed
uktadu sterowania). W przypadku lokalnego zaniku napiecia nie zostang roztadowane wszystkie oprawy
awaryjne na danej kondygnacji.

Wielko$¢ znakdw i zastosowane symbole muszg by¢ zgodne z odpowiednig normg (napisy w jezyku

polskim) i muszg posiada¢ atest CNBOP.

Znaki instalowane wzdtuz drogi majg jednoznacznie wskazywac kierunek ewakuaciji.

Zgodnie z rozporzgdzeniem oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiadaé Swiadectwo
dopuszczenia wydawane przez akredytowane jednostki badawczo-rozwojowe PSP.

2.9 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Do istniejgcych lokalnych szyn wyréwnawczych nalezy potgczy¢ metalowe elementy instalacji
wymagajgce wyréwnania potencjatu. Potgczenia wykonywac¢ linkg LgYzo. Przekrdj linki do potgczen
wyréwnawczych gtdwnych zgodnie z normg nalezy wykona¢ przewodem o przekroju nie mniejszym niz



6mm2 oraz powinien by¢ nie mniejszy niz potowa najwiekszego wymaganego przekroju przewodu
ochronnego instalacji odbiorczej, przy czym nie wymaga sie przekroju wiekszego niz 25mm2.

2.10 INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ

Projektuje sie zabudowe ochronnikéw we wszystkich czesciach nowej tablicy T145.

2.11 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacja w budynku wykonana jest w ukfadzie TN-S.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji wewnetrznych, nalezy zastosowaé
samoczynne wytgczenie zasilania, w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego
bezpiecznego na obudowach chronionych urzgdzen. Samoczynne wytgczenie jest Srodkiem ochrony, w
ktérym:

e ochrona podstawowa jest zapewniona przez podstawowg izolacje czesci czynnych
e ochrona przy uszkodzeniu jest zapewniona przez potgczenia wyrbwnawcze i samoczynne
wytgczenie w przypadku uszkodzenia

W  rozdzielniach pietrowych zamontowano wylgczniki instalacyjne oraz  wytgczniki
przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe jako urzgdzenia ochronne przewidziane do ochrony przy
uszkodzeniu.

Skuteczno$¢ samoczynnego wytaczenia nalezy sprawdzi¢ pomiarem.

2.12 SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

System sygnalizacji pozaru dla catego obiektu bedzie realizowany w ramach odrebnego zlecenia.
W niniejszym opracowaniu przewidziano:
- w branzy sanitarnej — przystosowanie projektowanej centrali wentylacyjnej do wytaczenia sygnatem z
SSP,
- przystosowanie instalacji zasilania jednostek wewnetrznych klimatyzacji do wylgczenia sygnatem z SSP,
- utozenie w obrebie pomieszczen objetych opracowaniem okablowania stanowigcego petle dozorows.

2.13 INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ LAN

Instalacja nowych obwodéw sieci LAN zostanie wykonana w standardzie zgodnym z warunkami
technicznymi. Zaleca sie zastosowanie bezhalogenowych kabli pochodzgcych od tego samego
producenta co istniejgca instalacja.

Dla kazdego stanowiska pracy oraz dla kazdej drukarki przewidziano zestaw 2 gniazd RJ45 kat. 6A.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 0,5GHz dla kabla kat.6A.

Projektowane okablowanie od gniazd koncowych zostanie doprowadzone do nowej szafy
dystrybucyjnej SD145 zabudowanej w pom. 145e.

Po wykonaniu instalacji okablowania miedzianego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych potwierdzajgce, iz
wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173.

Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzagdem w peni
sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co
bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyc
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich igczy okablowania
skretkowego. Analogiczne pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla okablowania Swiattowodowego.

Specyfikacja techniczna urzadzen

Tab. 1. Specyfikacja techniczna przetacznika sieciowego

Rodzaj urzgdzenia Przetacznik sieciowy 48 portowy

llos¢ 2 szt.

Minimalne parametry urzadzenia:




Typ przystosowany do montazu w szafie rack 19", wysokos$¢ 1U (max. 45 mm), gteboko$é max. 350 mny

Rodzaj przetgcznika Zarzadzalny, Warstwy 3

Porty 48 portéw dostepowych Gigabit Ethernet 10/100/1000
4 x Gigabit SFP / 10 Gigabit SFP+
2 X QSFP+

Przepustowos¢ 336 Gbps

Przepustowos$¢ w warswie 2/ 250 Mpps

3

PoE Brak

llos¢ adresow MAC 32 000

Obstuga ramij Jumbo 9216 bajtow

Multicast IGMP snooping entries: 1,000, IGMP snooping, IGMP v1/v2/v3, PIM-SM, PIM-SSM, PIM-DM, VRF-
support for PIM and IBMP, MLD v1/v2 snooping, IGMP filter, Multicast Source Discovery Protocol (N
PIM for IPv6 multicast

Pamie¢ Ram 2 Gb

Pamie¢ Flash 2 Gb

Liczba Vlanow 4096

Obstuga protokotu QoS Tak (802.1p)

Lite
/ISDP),

Tab. 2. Specyfikacja techniczna przetacznika sieciowego

Rodzaj urzadzenia Przetgcznik sieciowy 16 portowy

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Zarzadzalny L2

przystosowany do montazu w szafie rack 19", wysoko$¢ 1U (max. 45 mm), gteboko$¢ max. 250 mm
zasilanie sieciowe 230 V / 50 Hz

12 portéw SFP+ 1/10 Gb/s

4 x 10Gb Ethernet 1/10 Gb/s

Interfejs zarzadzania — 1xRJ45

Zasilanie PoE, min 150W

Tab. 3. Specyfikacja techniczna zasilacza UPS

Rodzaj urzgdzenia Zasilacz UPS

llos¢ 2 szt.

Parametry urzadzenia:

Moc pozorna / Moc czynna : 1000VA (800W),

Rodzaj UPS: Online 1-Fazowy 1/1,

Czas podtrzymania: 100%/5,5min, 50%/14,5min

Power Factor wyjsciowy: 0.8,

Rodzaj obudowy: RACK 19, 1U,

Ksztalt fali: Pure Sine Wave (Czysta fala sinusoidalna),

Wyjscia: 4x IEC C13, terminal,

llo$¢ oraz rodzaj baterii na wyposazeniu: 4x 6V / 7Ah,

Porty komunikacyjne: USB,

Zerowy czas przefaczania w tryb awaryjny,

Whbudowany wyswietlacz: LCD,

Moc tadowarki: 1A,

Ztacze dla dodatkowych baterii (wydtuzanie czasu podtrzymania),
Inteligentny Slot na modut rozszerzen (np. SNMP do kontroli zdalnej),
Zabezpieczenia: przeciwprzepieciowe, przeciwzwarciowe, przeciwprzecigzeniowe

Tab. 3. Specyfikacja techniczna punktu dostepowego Wi-Fi

Rodzaj urzadzenia Access Point

llos¢ 3 szt.

Parametry urzgdzenia:




Rodzaje wejsé/wyj$¢ RJI-45 10/100/1000 (LAN) - 2 szt.

Obstugiwane standardy Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac

Czestotliwos¢ pracy 2,4 GHz, 5 GHz

Antena Wewnetrzna - 3 szt.

Moc wyjsciowa 20 dBm

Maksymalna predkos¢ transmisji bezprzewodowej 1300 Mb/s

Zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej WEP, WPA-PSK, WPA-Enterprise (WPA/WPA2, TKIP/AES)
Zasilanie PoE

2.14 SYSTEM AV

Projektuje sie zabudowe gniazd HDMI i VGA we wskazanej kasecie podtogowej oraz w zestawie gniazd
Sciennych dedykowanych dla monitora w sali 145g oraz wykonanie potgczenia kablami HDMI i VGA
pomiedzy powyzszymi gniazdami.

Nalezy zastosowac¢ kable klasy HDMI 2.1, 8K

Projektuje sie dodatkowo dwa tory transmisyjne skretkowe w powyzszej relaciji.

2.15 UWAGI KONCOWE

e  Zastosowac kable i przewody z izolacjg na minimum 750 V.

e  Calosc¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych - cz. V - instalacje elektryczne” oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy.

¢  Wykonawca robot jest zobowigzany do zabezpieczenia wszystkich opraw, gniazd, fgcznikéw i innych
elementow instalacji elektrycznych i staboprgdowych na czas wykonywania prac budowlanych.

o  PrzejScia kabli przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego wykona¢, jako ognioodporne
z zastosowaniem odpowiednich certyfikowanych izolacji ogniowych i ognioodpornych mas
uszczelniajgcych. Stosowane uszczelnienia muszg posiada¢ odporno$¢ pozarowg nie mniejszg niz
odpornosé¢ pozarowa przegrody. Uszczelnienia nalezy odpowiednio oznaczy¢.

o Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami
i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad bhp oraz wymagan ppoz.

e Jako zabezpieczenie przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy stosowaé samoczynne
wytgczenie zasilania. Instalacje wewnetrzng nalezy wykonaé w ukfadzie TN-S, stosujac jako
zabezpieczenie obwoddéw  elektrycznych  wytgczniki  nadmiarowo-prgdowe i wytgczniki
réznicowopradowe.

o Wszystkie obwody majg byé wykonane przewodami 5-cio zytowymi dla obwoddéw sitowych i 3-
zytowymi dla pozostatych z wyrdzniong zytg PE i N, nie liczac dodatkowych zyt wynikajgcych
z przyjetego sposobu sterowania oprawami oswietleniowymi.

o  Przy wykonywaniu robét elektrycznych zachowaé koordynacje z pozostatymi instalacjami.

e Rysunkii cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
w opisie, a nie pokazane na rysunkach lub odwrotnie winny by¢ traktowane na takich samych
zasadach.

o W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosié to projektantowi,
ktéry zobowigzany bedzie do wyjasnienia.

o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg programowanie, proby, regulacja i uruchomienia urzgdzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploataciji
zgodnie z obowigzujgcg procedura.

e  Zasilanie urzadzen technologicznych poprzez gniazdo lub wypust oraz wysokosé montazu wykonac¢
zgodnie z DTR-kami urzadzen i wytycznymi technologicznymi.

e Istniejgce instalacje w pomieszczeniach 143 i 145 oraz wszelkie przewody zasilajgce dla urzadzen
demontowanych nalezy zdemontowa¢. Elementy pochodzgce z demontazu a nadajgce sie do
eksploatacji nalezy przekaza¢ do dziatu technicznego lub protokolarnie ustali¢ przekazanie do
utylizaciji.



