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[Wyniki pomiarowe |
[Budynek |
(TN-C, TN-S) Badanie ochrony przed porazeniem przez samoczynne wylgczenie 4[
ip. |Symbol Badany punkt Wylacznik | Typ [‘21 fafA] iZs{Ql| Za[Q] ik [A] Ocena
Un =230V, Ui=50 V ko =1,0, ta=0,20s, Typ sieci = TN-S ‘
g [Rozdzielnica centrali wentylacyjno 1630 ] ‘
L 1) 1 imatyzacyinej WT-00 F E ol 41517 0,551 104545 Pozytywna |
2‘ 2%Agregat S 303 B 25‘8 125,00. 1 ,84i 29487, Pozytywna
—] | ET
3| 3|Grzatka F3M1 S 303 B 32’8 160,001 1,44% 534,50{ Pozytywna
| { | |
1 [ [ [
4) 4|Grzalka F3M2 S$303 B 32‘8 160,001 1 ,44‘| 564,05 Pozytywna
J ! | | !
[ (TN-C) Badanie rezystancji izolacji obwodéw ]
. L1- L£3-
1142 | L2443 | L3-L1 Ra
Lp. Sym. Nazwa obwodu PEN PEN Ocena
Mo} | [MQY | IMO] Mal Mal [MQj
Uiso = 500 V
1] 1|Grzatka F3M1 16241 1503] 1498| 1446 1546 1,0] Pozytywna
2| 2|Grzatka F3M2 | 1453 1646] 1422] 1393 1550|  1,0] Pozytywna

.

(TN-S) Badanie rezystancji izolacji obwodow

—

i

[412 | 1213 | L3-L1 |[L1-PE[L2-PE|L3-PE LN t3-N|N-PE| Ra
{p. | Symbol Nazwa obwodu Moy | M) | Mal | MOl Moy | [Mo] | Mel | IMO] MO} | IMQ] | MO QOcena
Uiso = 500 V
‘t Zasilanie sterownicy ' 1
1] 1|centrali wentylacyjno- 1373 1481 1627| 1559| 1607 1609 1414 1428| 1398 1,0{ Pozytywna
L ‘ |kiimatyzacyjnej | !
2| 2|zasilanie agregat 1533]  1592| 1528 1505 1602] 1471] 1498 1532| 1653| 1,0] Pozytywna
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|Legenda B

(TN-C, TN-S) Badanie ochrony przed porazeniem przez samoczynne wytaczenie

Wytacznik : Nazwa elementu zabezpieczajacego obwod

Typ : Charakterystyka bezpiecznika

In [A] : Prad nominalny bezpiecznika

la [A] : Prad powodujacy wyzwolenie bezpiecznika

Zs [Q] : Zmierzona impedancja petli zwarciowe;j

Za [Q] : Wartos¢ wymagana impedancji petli zwarciowej: Za = (Uo/la)
Ik [A] : Prad zwarcia wyliczony: k= Uo/Zs

Ocena : Ocena pomiaru: - pozytywna gdy: Zs<=Za lub Ud<=UI

(TN-C) Badanie rezystancji izolacji obwodow

L1-L2 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L1 i L2

L2-L.3 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 iL3

L3-L1 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i L1

L1-PEN [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L1 i PEN

L2-PEN [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 i PEN

L3-PEN [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i PEN

Ra [MQ] : Wartos¢ rezystancji wymaganej

Ocena : Ocena pomiaru: pozytywna gdy kazda zmierzona rezystancja jest wigksza od Ra

(TN-S) Badanie rezystancji izolacji obwodow

L1-L2 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L1iL2
L2-L3 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 i L3
L3-L1 [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i L1
L1-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomigdzy obwodami L1 i PE
L2-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 i PE
L3-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i PE
L1-N [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L1 i N
L2-N [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L2 i N
L3-N [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami L3 i N
N-PE [MQ] : Zmierzona rezystancja izolacji pomiedzy obwodami N i PE
Ra [MQ] : Wartos¢ rezystancji wymaganej

Ocena : Ocena pomiaru: pozytywna gdy kazda zmierzona rezystancja jest wigksza od Ra
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Warunki przeprowadzenia prob i pomiarow oraz kryteria oceny zmierzonej

impedanciji petli zwarcia

Ocene stanu bezpieczenstwa porazeniowego badanej instalacji elektrycznej przeprowadzono w oparciu o
postanowienia przepisow aktow prawnych i dokumentow normalizacyjnych wymienionych na stronie JAkty

prawne i dokumenty normalizacyjne”.

Préby i pomiary parametrow technicznych badanej instalacji elektrycznej zostaty wykonane w warunkach
zblizonych do warunkow jej normalnej pracy, zgodnie z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017-

09.

Do oceny stanu technicznego badanej instalacji zastosowano nastepujgce kryteria:

Pomiar impedancji petli zwarcia obwodu elektrycznego

1) Dla uktadu sieci TN, zgodnie z postanowieniami punktu 411.4.4 normy PN-HD 60364-4-41:2017-09

Zg £ fg = UQ

Dzielac obustronnie powyzszg nier6wnos¢ przez:

fﬂ = 1,{

|.‘ )

- impedancje Z warunek otrzymuje postac:

- prad T2 warunek otrzymuje postac: Z;, =2,

2) Dla ukfadu sieci TT. zgodnie z postanowieniami punktu 411.5.4 normy PN-HD 60364-4-41:2017-09

Tam gdzie wystepuje wylacznik RCD: Ba X Tan = Uz

Tam gdzie jako ochrong zastosowano wytgcznik nadprgdowy:

25 k4

3) Dla ukiadu sieci 1T, zgodnie z postanowieniami punktu 411.6.21411.6.4 normy PN-HD 60364-4-41:2017-

09

Pierwsze zwarcie:

Raxla <50V

Drugie zwarcie: W uktadach bez przewodu N

21ax2Zs <U

W ukfadach z przewodem N
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2lax Z’s < U

gdzie:
Rs_ suma zmierzonej rezystancji uziemienia czesci przewodzgcych dostepnych badanego urzadzenia

Ze
£5 _impedancja w Q, petli zwarciowej obejmujacej przewod liniowy i przewdd ochronny

7
£z - dopuszczaina wartosé impedancji petli zwarcia [Q]

N e . ; ;

Is ,“dn _ warto$¢ pradu powodujgcego samoczynne zadziatanie urzadzenia wylgczajgcego w wymaganym czasie [Al
w przypadku wytgcznika RCD prad Is - 5% L

L. wartosé pradu zwarcia jednofazowego na drodze przewodow fazowych-przewod ochronny (ochronno-neutrainy) [A]

Us . wartoéé skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi [V]

Uy . wartos¢ bezpiecznego napiecia dotykowego (50V / 25V) pradu przemiennego V]

g - jest pradem uszkodzeniowym w A, pierwszego zwarcia o pomijalnej impedancji przewodem liniowym i czescig
przewodzaca dostepna. Na wartos¢ ls maja wplyw prady uptywowe i catkowita impedancja uziemiania instalacji
elekirycznej.

U - wartoéé skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego pomiedzy przewodami liniowymi

Z’<- impedancja w (, petli zwarciowej obejmujacej przewdd neutrainy i przewéd ochronny
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Warunki przeprowadzenia prob i pomiaréw oraz kryteria oceny zmierzonej
rezystancji izolacji obwodow elektrycznych

Ocene stanu bezpieczenstwa porazeniowego badanej instalacji elektrycznej przeprowadzono w oparciu o
postanowienia przepisow aktéw prawnych i dokumentow normalizacyjnych wymienionych na stronie JAkty
prawne i dokumenty normalizacyjne’.

Proby i pomiary parametrow technicznych badanej instalacji elektrycznej zostaty wykonane w warunkach
zblizonych do warunkéw jej normalnej pracy. zgodnie z postanowieniami normy PN-HD 60364-6:2016-07.

R, = R,
gdzie:
R. _;mierzona wartosé rezystancji izolacji [Q]

Rq . dopuszczalna warto$é rezystancji izolacji instalacji [Q]

Warto$¢ rezystancji izolacji wymaganej R, zalezy od wartosci napiecia znamionowego obwodu
elektrycznego:

MNapiacie znamionowe cbwodu Napiecie pobiercze ri;::lgﬁj:' ?ﬂwlﬁ,ttliz
elektycznego [V] pradu statego [V] PR [”i;{f]r.;"]” gl St
SELV i PELY, gdy obwod
zasilany jest Z transformatora 250 =05
bezpieczenstiwa
= 500V z wyjatkiem - . ¥
przypadkow | 500 210
= 500V 1000 =10
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Akty prawne i dokumenty normalizacyjne

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane - z pézn.zm.

)

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne - z pozn.zm.
3. Rozporzadzenia MPiPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy -
z pézn.zm.

4 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych.

5 Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o zmianie ustawy - Kodeks pracy.

6. Rozporzadzenia MPiPS z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej -
poézn.zm.

7. Rozporzadzenia MGPIPS z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegdlowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby
zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacii i sieci - z pozn.zm.

8. Rozporzadzenia MGPiPS z dnia 20.02.2003 r. w sprawie przyrzadéw pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrologicznej
oraz przyrzadéw pomiarowych, ktére sg legalizowane bez zatwierdzenia typu - Dz.U. nr 41 z 2003 r. poz. 351 (z pozn.zm.).

9. Rozporzadzenia Ml z dnia 07.04.2004 1. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie-
Dz.U.2010 nr 239 poz. 1597.

10. PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6. Sprawdzenie.

11. PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (norma wieloarkuszowa).

12 PN-IEC 60050-95:2001 - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

13. PN-IEC 60050-826:2007P - Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
14. PN-EN 61140:2005 (U) - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -Wspodine aspekty instalacji i urzadzer.

15. PN-IEC 60038:1999 - Napiecia znormalizowane [EC.

16. PN-EN 604452011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoriczen 2yt przewodow oraz ogoine zasady systemu alfanumerycznego.

17. PN-EN 80446:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi.

18. PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

19. PN-EN 60617-2:2003 - Symbole graficzne stosowane w schematach - Czes¢ 2: Symbole elementéw, symbole rozrozniajace i inne
symbole ogdlnego przeznaczenia.

20. PN-EN 60073:2003 (U) - Zasady i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikow i elementoéw manipulacyjnych.

21. PN-EN 60417-1:2002 (U) - Symbole graficzne stosowane w urzadzeniach. Czes¢ 1: Przeglad i zastosowanie.
22 PN-IEC 755+A1+A2:1996 - Wymagania ogdine dotyczace urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

23. PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

24, PN-EN 62841-1:2015-11 - Narzedzia reczne o napedzie elekirycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania. Cze$¢ 1: Wymagania ogoine.

25. PN-88/E-08400-10 - Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania. Badania kontrolne w czasie
eksploataciji.

26. PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogéine.

27. Rongrzad;enie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ bazy
i stacje paliw plynnych, rurociagi przesylowe dalekosigzne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 grudnia 2005 1.).

28. PN-HD 60364-6:2016-07 - wersja angielska.
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=

Osoby wykonujgce pomiary:

]

hmie Nazwisko Adres uergx:ireﬁ Stanowisko Podpis
ZIMNY PAWEL
eSoone - E-521/17/1/2021 Uprawnienia Elektryczne
e iy D-521/16/1/2021 ggi; i% {Zgg i
, . E-521/21/1/2021 . y
FRir Zlrny D-521/20/1/2021 ?- 2 "' i .)
[ Identyfikacja uzytych przyrzgdow: |
Producent Model Numer seryjny
[ Sonel MPI 540 KO0342
RAP - 0002 -2022  8/10
DOKUMENTACJA ELEKTROINSTALAC]JE.
Pawel Zimn
POWYKONAWCZA 32-107 Bfogocicey53

NIP 6821675127 tel. 788-894-336




RAP - 0002 - 2022 Data pomiarow:08.07.2022
Wykonawca pomiaréw: Elektroinstalacje Zimny Pawel;Btogocice 53 32-107 Radziemice
Pomiarowcy: Pawet Zimny; Piotr Zimny
Miejsce przeprowadzenia pomiarow: AGH im. Stnistawa Staszica w Krakowie,; Al. Mickiewicza 30, ; 30-059 Krakow; budynek B2
pom. 123

[Statystyki ]

1. (TN-C, TN-S) Badanie ochrony przed porazeniem przez samoczynne wylaczenie

« Punktow pomiarowych:4
- Pozytywnych wynikow:4

2. (TN-C} Badanie rezystanciji izolacji cbwodow

- Obwodéw 3-fazowych:2
« Pozytywnych wynikow:2

3. (TN-S) Badanie rezystancji izolacji cbwodow

» Obwododw 3-fazowych:2
- Pozytywnych wynikow:2

Podsumowanie:

« Punktoéw pomiarowych:4

» Obwodow 1-fazowych:0

- Obwodo6w 3-fazowych:4

- Pozytywnych wynikow:8

- Negatywnych wynikow:0

- Njeustalonych wynikow:0

- llos¢ uwag:0

- Przebadano obiektow/pomieszczen:0
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SONEL S.A.

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce
ul. Wokulskiego 11
58-100 SWIDNICA
tel. +48 74 858 38 00, e-mail: laboratorium@sonel.pl

Laboratorium wzorcujace akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusz porozumien EA MLA i ILAC MRA dotyczacych
wzajemnego uznawania éwiadectw wzorcowania. AP 173
Nr akredytacji AP 173

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania: 18 marca 2022 1. Nr swiadectwa: 238369/22 Strona 1/7

OBIEKT Miernik parametrow sieci energetycznych
WZORCOWANIA  typ: MPI-540, nr fabryczny: KO0342, producent: SONEL S.A.

ZGLASZAJACY Firma Handlowo Uslugowa ADAMIX Adam Jastrzebski
ul. Kepa 25, 32-070 Czernichow

METODA Wg IW01 "Wzorcowanie miernikow cyfrowych" wyd. 2.2 z dnia 25 stycznia 2021 r,

WZORCOWANIA W07 "Wzorcowanie miernikéw petli zwarcia” wyd. 1.2 z dnia 25 stycznia 2021.,
W09 "Wzorcowanie miernikéw zabezpieczen réznicowopradowych” wydanie 20 .z
dnia 08. listopada 2019 r. - FP398/IW01/S09A z dnia 23 czerwca 2021 r.

WARUNKI Temperatura otoczenia: (25,1 = 25,9) °C
SRODOWISKOWE Wilgotnosé wzgledna powietrza: (40,8 +45,2) %.

DATA | MIEJSCE 18 marca 2022r.
WZORCOWANIA  Laboratorium Badawczo - Wzorcujace, 58 - 100 Swidnica, ul. Wokulskiego 11

SPOJNOSC Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i
POMIAROWA potwierdza spojno$¢ wynikéw pomiardow z jednostkami miar Miedzynarodowego
Uktadu Jednostek Miar (SI).

WYNIK Wyniki wzorcowania podano na stronach 2/7 do 7/7 wraz z warto$ciami niepewnosci
WZORCOWANIA  pomiaru. Punkty poza zakresem akredytacji oznaczono #. Zaprezentowane wyniki
dotycza wytacznie wzorcowanego obiekiu.

NIEPEWNOSC Niepewnosé pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2021.
POMIARU Podane wartosci niepewno$ci stanowig niepewno$ci  rozszerzone  przy
prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 % i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

SONEL S.A
Laboratorium Badawczo-Wzorcujace
Specjalista metrolog

Maciej Sasuta

Niniejsze $wiadectwo bez zgody Laboratorium nie moze by¢ powielane inaczej niz w catosci.

CIEKTROINSTATI ACIE
TOLIS TINO IV O IITOrsECJ Lo

7A ZGODNOSC Pawet zimny

32-107 Btogocice 53

yA 0RYG|NALEM O\_\ NIP 6821675127 tel. 788-894-336
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WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
1. Napiecie AC 50 Hz.
Warto$é napiecia | Zmierzona wartosc . Niepewnos¢ Najw.
Zakres odniesienia napiecia Ead pomiaw pomiaru btad dop.
V V V V \Y% V
2999 230,00 229,94 -0,06 0,19 5,00
500 400,0 3998 -0,2 0,7 10,0
2. Rezystancja DC (funkcja pomiaru rezystancji potaczen wyréwnawczych pradem 200 mA).
Zakres Wartoé§ re'zys.tancp Zmierzona waftoéé Blad pomiaru N|epewnosc Najw.
odniesienia rezystanciji pomiaru btad dop.
Q Q Q Q Q Q
19.99 2,000 1,990 -0,010 0,013 0,070
' 18,000 17,850 -0,150 0,022 0,390
1999 22,00 21,80 -0,20 0,06 0,74
o 180,00 178,70 -1,30 0,12 3,90
400 220,0 218,0 -2,0 0,6 7.4
‘ 360,0 3570 -3,0 0,7 10,2
3. Rezystancja DC (funkcja niskonapieciowego pomiaru rezystanciji).
Skres Wartosg re.zygtanCJl Zmierzona wa_ﬁosc Btad pomiaru Nnepewnosc Najw.
odniesienia rezystancij pomiaru btad dop.
Q Q Q Q Q Q
199.9 10,00 9,90 -0,10 0,06 0,60
’ 180,00 178,70 -1,30 0,12 570
1999 1900,0 1887.,0 -13,0 1,3 60,0
4 Przedziat czasu (zadziatania wylgcznika RCD).
Wartos¢ przedziatu | Zmierzona wartos¢ . Niepewnos$¢ Najwiekszy btad
S . Btad pomiaru .
czasu odniesienia przedzialu czasu pomiaru dopuszczalny
ms ms ms ms ms
10,0 10,0 0,0 1.1 2,2
40,0 40,0 0,0 1,1 2.8
490,0 490,0 0,0 8,2 11,8
Autoryzowat.
Pawet Dynysiewicz
|ACIE

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM Q.

pPawetl Zimny
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5. Parametry petli zwarcia (Z L-PE).
V\J.ielkoé(: \Nar‘coéé vyielkoéci Zmierzpna \l/vgrtoéc’; Blad pomiaru Niepewnoéé Najw.
mierzona odniesienia wielkosci pomiaru btad dop.
- Q Q Q Q Q
z 0,115 0,147 0,032 0,006 0,036
R 0,100 0,136 0,036 0,006 0,056
X 0,056 0,056 0,000 0,006 0,056
Z 2,101 2,116 0,015 0,006 0,135
R 2,100 2,115 0,015 0,006 0,155
X 0,056 0,061 0,005 0,006 0,155
Z 19,100 18,882 -0,218 0,013 0,985
R 19,100 18,881 -0,219 0,013 1,005
X 0,056 0,113 0,057 0,006 1,005
Z 190,10 189,41 -0,69 0,12 9,80
R 190,10 - - 0,12 -
X 0,06 - - 0,01 -
z 0,802 0,831 0,029 0,006 0,070
R 0,695 0,747 0,052 0,006 0,090
# X 0,401 0,364 -0,037 0,006 0,090
Z 2,373 2,373 0,000 0,007 0,149
R 2,253 2,265 0,012 0,007 0,169
X 0,746 0,709 -0,037 0,008 0,169
6. Parametry petli zwarcia (Z L-PE RCD).
Wielko$é| Wartosé wielkosci | Zmierzona wartos¢ : Niepewnos¢ Najw.
mierzona odniesienia wielkosci Ekid peshan) pomiaru btad dop.
- Q Q Q Q Q
Z 0,115 0,117 0,002 0,011 0,107
R 0,100 0,100 0,000 0,008 0,107
# X 0,056 0,060 0,004 0,008 0,107
Z 2,101 2,091 -0,010 0,013 0,226
R 2,100 2,091 -0,009 0,010 0,226
# X 0,056 0,053 -0,003 0,009 0,226
Z 19,100 19,086 -0,014 0,016 1,246
R 19,100 19,086 -0,014 0,014 1,246
# X 0,056 0,057 0,001 0,009 1,246
z 190,10 190,39 0,29 0,15 11,91
R 190,10 - - 0,13 -
# X 0,06 - - 0,06 -
z 0,802 0,790 -0,012 0,010 0,148
R 0,695 0,700 0,005 0,008 0,148
# X 0,401 0,367 -0,034 0,009 0,148
Z 2,373 2,353 -0,020 0,011 0,242
R 2,253 2,240 -0,013 0,008 0,242
# X 0,746 0,717 -0,029 0,009 0,242
Autoryzowat
Pawet Dynysiewicz g1 g K TROINSTALACJE
ZA ZGODNOSC Pawet Zimny

32-107 Blogocice 53
NIP 6821675127 tel. 788-894-336
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7. Rezystancja DC (funkcja pomiaru rezystancji izolacji).
Napiecie pomiarowe 50 V.

Wartos¢ rezystancji

Zmierzona wartosc¢

Biad pomiaru

Niepewnos¢

Najwiekszy btad

odniesienia rezystancji pomiaru dopuszczalny
kQ kQ kQ kQ kQ
50,0 50,0 0,0 1,1 9,5
MQ MQ MQ MQ MQ
4,000 4,000 0,000 0,070 0,200
40,00 40,06 0,06 0,70 2,00
230,0 230,0 0,0 41 14,9
Napiecie pomiarowe 1000 V.
V\Iartosg re'zys‘,tanojl Zmierzona waftosc Blad pomiaru Nlepevynosc Najwiekszy biad
odniesienia rezystanciji pomiaru dopuszczalny
GQ GQ GQ GQ GQ
450 4,46 -0,04 0,08 0,24

8. Prad AC 50 Hz (réznicowy IAn).

Wartosé nominalna

Zmierzona wartos¢

Niepewnos¢

Nominalny przedziat

Ksztatt / mnoznik pradu pomiaru wskazan
mA mA mA mA mA
+SIN/x 0,5 15 14,64 0,09 13,80 15,00
+SIN/x 1 30 31,28 0,15 30,00 32,40

9. Napiecie AC 50 Hz (dotykowe UB)

Wartos¢ napiecia

Zmierzona wartos¢

Niepewnos¢

Nominalny przedziat

lAn e e 73 . -
odniesienia napiecia pomiaru wskazan
mA V \Y V \Y V
30 24,90 27,00 0,06 24 .90 28,64
42,00 45,40 0,11 42,00 48,30
10. Rezystancja AC 50 Hz (uziemienia RE w sieciach TT).
| Wartosé rezystancji | Zmierzona wartosc Niepewnos¢ Nominalny przedziat
' odniesienia rezystancji pomiaru wskazan
mA kQ kQ kQ kQ kQ
10 0,830 0,880 0,006 0,780 0,963
1,400 1,480 0,006 1,350 1,590
Autoryzowat:
Pawet Dynysiewicz
- ELEKTROINSTAIL
ZA ZGODNOSC Pawet Zimny
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11. Rezystancja AC (uziemienia RE).
4P 50 V 50 Hz
Nomina|n§ wartos¢ Nipew- .
7akres rezystancplelektrod Wartoé(? re.zys.tancji Zmierzona wa_rtoéé B}gd e Najw.
pomocniczych odniesienia rezystanciji pomiaru pomiaru biad dop.
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
99 98 0,108 0,110 0,002 0,006 0,042
9,99 99 98 0,508 0,510 0,002 0,007 0,050
99 98 9,008 8,990 -0,018 0,014 0,220
99,9 99 98 90,01 90,00 -0,01 0,14 2,10
999 99 98 900,0 899,0 -1,0 1,4 21,0
4P 25V 50 Hz
Nominaln? wartos¢ . .
e Seras rezystancji elektrod | Wartos¢ rezystancji | Zmierzona wartos¢ | Blad 088 Najw.
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru pomiaru btad dop.
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
9,99 99 98 0,508 0,510 0,002 0,007 0,050
3P 50 V 50 Hz
Nomina|n§ wartosé Niepew-
7 akres rezystancp.elektrod Wartosc’? rezy§tancji Zmierzona wartos¢ Biad B Najw.
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru pémiaru btad dop.
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
999 99 98 0,516 0,520 0,004 0,007 0,050
' 99 98 9,016 9,010 -0,006 0,014 0,220
99,9 99 98 90,02 90,00 -0,02 0,14 2,10
999 29 98 900,0 900,0 0,0 1,4 21,0
3P 25V 50 Hz
Nominalna wartos¢é .
T rezystancji elektrod | Wartos¢ rezystancji | Zmierzona wartos¢ | Bfad N!:géeg/v— Najw.
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru 9 btad dop.
pomiaru
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
9.99 99 98 0,516 0,510 -0,006 0,007 0,050
99 98 5,016 5,010 -0,006 0,009 0,140
Autoryzowat.
Pawet Dynysiewicz
ELEKTROINSTALAPCJE
= A FAAN 3
i ESAUL 32-107 Btogocice 53
Z ORYGINALEM NIP 6821675127 tel. 788-894-336
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12. Rezystancja AC (RE uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegow)
3P+C 50V 50 Hz
Nominalna wartos¢ Niepew-
Zakres rezystancii elektrod | Warto$¢ rezystancji | Zmierzona wartos¢ Biad nfé(: Najw.
pomocniczych odniesienia rezystancji pomiaru pomiary btad dop.
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
999 99 98 0,516 0,520 0,004 0,007 0,081
’ 99 98 9,016 9,010 -0,006 0,014 0,761
99,9 99 98 90,02 90,00 -0,02 0,14 7,60
999 99 98 900,0 899,0 -1,0 1,4 21,0
3P+C 25V 50 Hz
Nominalna wartos¢ Niepew-
7 akres rezystancii elektrod | Warto$é rezystancji | Zmierzona wartos¢ Biad ngéé Najw.
pomochiczych odniesienia rezystancji pomiaru pomiaru btad dop.
RH RS
Q Q Q Q Q Q Q Q
9,99 99 98 0,516 0,510 -0,006 0,007 0,081
13. Rezystancja AC (pomiaru uziemier metoda podwajnych cegow).
50 Hz
7akres Wartosg re.zys.tancp Zmierzona wa.r-tosc Blad pomiaru Nlepewnosc Najw.
odniesienia rezystancji pomiaru btad dop.
Q Q Q Q Q Q
9,99 9,016 8,810 -0,206 0,013 0,942
19,9 18,02 17,60 -0,42 0,07 2,20
99,9 90,02 88,30 -1,72 0,08 18,40
14. Napiecie otwartego obwodu Uoc (parametr instalacji fotowoltaicznych)
Zakres Wartosp napigcia Zmlerzon'a vyartosc Blad pomiaru Nlepev_vnosc Najw.
odniesienia napiecia pomiaru btad dop.
V Y \Y, vV \Y% V
299 9 30,00 30,00 0,00 0,06 1,40
' 200,00 200,54 0,54 0,08 6,52
1000 350,0 350,0 0,0 0,6 12,5
950,0 953,0 3,0 0,7 30,6
Pomiary wykonano z zastosowaniem adaptera PVM-1 o nr fabr.: KT0290.
Autoryzowat.
Pawet Dynysiewicz
ELEKTROINSTALA

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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15. Prad zwarcia ls (parametr instalacji fotowoltaicznych)
Pomiary z wykorzystaniem cegéw C-PV o nr fabr : KY0285.
Fafris Wartqsc‘prgdu Zmierzona wartos¢ Blad pomiaru Niepevynosc Najw.
odniesienia pradu pomiaru btad dop.
A A A A A A
2,000 1,990 -0,010 0,010 0,160
20 10,000 9,924 -0,076 0,013 0,398
18,000 17,992 -0,008 0,024 0,640
Symulacja napieciowa cegow C-PV.
o5 e Warto.sc.pr‘adu Zmierzona wartos¢ Blad pomiaru Nlepewnosc Najw.
odniesienia pradu pomiaru btad dop.
A A A A A A
# 2,000 2,080 0,080 0,006 0,162
# 20 10,000 10,074 0,074 0,008 0,402
# 18,000 18,091 0,091 0.009 0,643
Autoryzowat:
Pawet Dynysiewicz
ELEKTROINSTAL

ZAZGODNOSE
Z ORYGINALEM
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Pawetl Zimny
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