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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO
OSWIETLENIA

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek gzytecznosm 1.2 Rok budowy 1800r.
publicznej
Akademia Gorniczo-
1.3 Inwestor (nazwa |Hutnicza 1.4 Adres budynku
lub imi¢ i nazwisko, [[,"St Staszica
aesic s Al. A. Mickiewicza 30 |Budynek Agronomowki
korespondencji, - ~ -
PESEL*) 30-059 Krakow Zespol patacowo parkowy w Mioszowe]

tel 12 6173469

(*w przypadku fax 126173470 Ul. Florkiewicza 6
CUdZoZISCa BAZWE iy 6750001023 32-546 Mioszowa

numer dokumentu — -
tozsamosci) INAZWE wouvesvssns 151 I Wojewodztwo matopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
Olga Kaczmarek Firma Projektowo Informatyczna ,,K3”

Ul. Topazowa 5/39, 30-798 Krakéw

REGON: 121244518

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego
podpis:

onanie audytu, posiadane kwalifikacje,

Mgr inz. Olga Kaczmarek = speqalnodcl instalacyjnal w zakresie siecl,
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosciiinstalacyjnej ‘wﬂzakr_e's.iefs'i‘,e‘ci,_‘i‘ﬁéfalacji i
urzadzen ciepnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizatyjych UPR r MAP/0233/POOS/10
Audytor energetyczny KAPE nr 0144 i

Wpisana na liste 0s6b posiadajacych uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej, nr
wpisu na liste 11163

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

-~ . Zakres udziatu w opracowaniu audytu
Lp. Imie i nazwisko
energetycznego lub audytu remontowego
L. e e
D L
3. s L
5. Miejscowos¢ Krakéw data wykonania opracowania 17.04.2024 r.

6. Spis tresci
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.D 61
i " Stan prze.d : Stan po termomodernizacji
ermomodernizacjg

Konstrukcja/technologia

L. budynku tradycyjna tradycyjna

2. Liczba kondygnacji ) )
Kubatura czesci ogrzewanej

3. [m? ] (wewngtrzna) 276 276
Powierzchnia netto budynku

4. [m?] 249,01 249,01
Powierzchnia ogrzewana

5 czesci mieszkalnej [m? ] - -

Powierzchnia ogrzewana lokali
uzytkowych ~ oraz  innych

6. pomieszczen niemieszkalnych 78,4 78,4
[m*]
7 Liczba lokali mieszkalnych ) :
Liczba o0s6b  uzytkujacych
8. budynek 4 4
Sposob przygotowania cieptej indywidualny, indywidualny,
9 wody uzytkowej w podgrzewaczach w podgrzewaczach
elektrycznych elektrycznych

pompa ciepla z
wymiennikiem gruntowym
zasilajaca instalacje

Rodzaj systemu grzewczego

10, bildynies elektryczne ogrzewanie

podtogowe : !
ogrzewania podtogowego 1
grzejniki niskotemperaturowe
1. Wspdtezynnik A/V [I/m] 0.83 0.83
o Lm(‘f i‘j“g C%arakteryzuﬂce 205,7 W/m?, 54,4 W/m?,
' i b 58,4 W/m® 15,5 W/m?

2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m? - K)] — nie dotyczy

3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajagce przerwy|
w ogrzewaniu — nie dotyczy

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej — nie dotyczy

5. Charakterystyka systemu wentylacji — nie dotyczy
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

w zakresie oS§wietlenia

Obliczeniowa moc  systemu,

1. oswietlenia [kW] 1,44 0,34
Roczne zuzycie energii naj

2. potrzeby o$wietlenia [kWh/rok] 3 600 585,23
Zmierzone zuzycie energii na s . s : ,

k¢ lek

3. potrzeby oéwietlenia [kWh/rok] Brak sublicznika mlex('jzl;)?(eﬂ SSﬁediﬁi}g;e energii elektrycznej
Obliczony  wskaznik ~ LENI

4. [kWh/m?] 45,9 7,5

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania audytu)

Koszt MWh energii elektrycznej

ji zt netto 588,54 588,54

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego

termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energig : > :

1. Koheows [KWH/(n2rk)] Podano w audycie termomodernizacyjnym
EP - wskaznik rocznego

2 ZapoinEboyenta 1, Dicodna Ay Podano w audycie termomodernizacyjnym

’ energie pierwotng [kWh/(m?-rok)] Y yimy

Zmniejszenie rocznego

3 zapotrzebowania na energi¢ [%] 83,7
Zmniejszenie zapotrzebowania naj

4. energie [k Wh/rok] 3015
Srednioroczna oszczedno$é energii

5. finalnej [toe/rok] 0,26

6 Uniknieta emisja CO; [t CO»/rok] 28
Roczne  oszczednosci  kosztowi

7. energii [zt/rok] 1774,31

8.2 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

koszty catkowite
przedsiewziecia
termomodernizacyjnego,

199 802,44 71 netto

245 757 zi brutto
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Podsumowanie wynikow audytu oswietlenia

Wykonanie prac przewidzianych do realizacji w ramach audytu os$wietlenia zgodnie
z zestawieniem w dalszej cze$ci opracowania przyczyni si¢ do zmniejszenia energochfonnosci
budynku i poprawi komfort jego uzytkowania w stosunku do stanu aktualnego w zakresie
o$wietlenia. Wymiana os$wietlenia zgodnie z projektem sporzadzonym przez projektanta
z odpowiednimi uprawnieniami i wiedzg zapewni, ze wymagane przepisami normy o$wietlenia
dla poszczegdlnych pomieszczen zostang dotrzymane, a ilo$¢ zuzywanej energii elektrycznej
ulegnie zmniejszeniu.

W budynku zostanie zastosowany system DALI (zastosowane w pomieszczeniach czujniki
ruchu bedg gwarantowaé zalgczanie o$wietlenia tylko w przypadku obecnosci oséb
w pomieszczeniach oraz umozliwia¢ regulacje natezenia oswietlenia w zaleznosci od potrzeb).
W zakresie robdt przewidziano rowniez calkowita wymiane instalacji elektrycznej, poniewaz
jest stan techniczny jest zly i uniemozliwia opomiarowanie zuzycia energii dla celow
os$wietlenia, pracy pompy ciepla i zuzycia energii dla podgrzewu c.w.u.. W budynku zostang
zamontowane czujniki do monitorowania pracy dolnego zrédta (wymiennika gruntowego) dla
pompy ciepta pracujgcej dla potrzeb budynku Agronoméwki. Rejestrowane dane postuzg
celom edukacyjnym. System BMS zamontowany be¢dzie w budynku Arsenatu.

Szacuje sie, ze zastosowane rozwigzania dla stanu docelowego zapewnig zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej o ok. 3 015 kWh, tj. 83,7%.

Jako osobne opracowania — stanowiace integralne czesci z niniejszym dokumentem - zostaly
opracowane:

1.  Audyt o$wietlenia budynku Arsenatu.

2.  Oddzielnie dla obu budynkéw (Arsenatu i Agronomowki) audyty energetyczne.

3. Audyt ex ante bedgcy podsumowaniem wynikow wszystkich opracowanych audytow.
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3

3.1.

Ustalenia wstepne. Materialy i dane Zrodlowe. Inwentaryzacja
techniczno — budowlana

Ustalenia wstepne. Zalecenia Inwestora. Cel audytu
a).Niniejszy audyt energetyczny os$wietlenia dotyczy budynku Agronomdéwki, wchodzacego
w sktad Zespotu patacowo-parkowego w Mtoszowej, ul. Florkiewicza 6, gmina Trzebinia,

powiat Chrzanowski, wojewddztwo matopolskie.

Obiekt zostal wybudowany w 1809r. Jest on wpisany do rejestru zabytkow jako zespoét
patacowo parkowy pod numerem A-45 z 15.11.1968 (Kat) [A-928/M].

Obecnym wiascicielem obiektu jest Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

b). Przedmiotowe opracowanie ma na celu okreslenie efektu energetycznego z tytutu planowane;j

przez inwestora modernizacji o§wietlenia.

¢). Zakres prac modernizacyjnych objetych niniejszym audytem o$wietlenia obejmuje wymiang

o$wietlenia wewnetrznego starego typu na nowoczesne energooszczedne typu LED oraz
montaz systemu DALI, ktéry umozliwia centralne zarzadzanie o$wietleniem obiektu oraz
wykorzystanie $wiatta naturalnego dla oszczednosci energii. W audycie uwzgledniono
réwniez montaz nowej instalacji elektrycznej, ktora obecnie jest w bardzo zlym stanie i nie
spetnia obecnych wymagan, a jej dalsze uzytkowanie stwarza zagrozenie dla ludzi i budynku.
Montaz nowej instalacji pozwoli na indywidualne opomiarowanie ilosci zuzytej energii na
cele o$wietlenia oraz opomiarowanie ilosci zuzytej energii elektrycznej przez pompe ciepta
dla celéw c.o. oraz zuzycie energii elektrycznej dla potrzeb c.w.u. — konieczne jest
wydzielenie odpowiednich obwodow instalacji elektrycznej.

d) Przewidziano montaz czujnikow do monitorowania pracy dolnego Zzrédta (wymiennika

3.2.

3.3

gruntowego) dla pompy ciepta pracujacej dla potrzeb budynku Agronoméwki. Rejestrowane
dane postuzg celom edukacyjnym. System BMS zamontowany bgdzie w budynku Arsenatu.

Materialy i dane Zrodlowe
[1]- Wizja lokalna na obiekcie i materiaty przekazane przez inwestora, kwiecien 2024r.

Wykaz ustaw, norm i pozycji literaturowych w oparciu, o Kktore
sporzadzono niniejszy audyt energetyczny

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.2022.1225 z
dnia 09.06.2022.) z pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji 1 remontdw oraz o
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw. (Dz.U.2023.2496 z dnia2023.11.16) =z
pézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw Kart
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audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
(Dz.U.2009.43.346 z dnia 2009.03.18), z p6Zniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkow,
(Dz.U.2024.101 t.j. z dnia 2024.01.26) z pdZniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2015.376 z dnia 2015.03.18).

- Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 , Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach”

- Polska Norma PN-IEC60364-5-559:2003. ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.”

4. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku. Stan aktualny i po
modernizacji

Przedmiotem niniejszego audytu jest budynek Agronomoéwki znajdujacego si¢ w Zespole
patacowo parkowym w Miloszowej, ul. Florkiewicza 6, gmina Trzebinia, powiat
Chrzanowski, wojewddztwo matopolskie.

Obiekt zostal wybudowany w 1809r. Jest on wpisany do rejestru zabytkéw jako zesp6t
patacowo parkowy pod numerem A-45 z 15.11.1968 (Kat) [A-928/M].

Powierzchnia zabudowy 165 m?
Powierzchnia uzytkowa 249,01 m?
Powierzchnia uzytkowa (o regulowanej temperaturze Af) 78,40 m?
Kubatura catkowita 1480 m®
Liczba kondygnacji: 2: piwnice/ przyziemie, parter

Wysokos$¢ kondygnacji uzytkowych: 2,5-3,52m
Wartos$¢ wspolczynnika ksztattu A/V 0,83

Budynek na rzucie prostokgta o wymiarach 10,71 x 16,16 m, parterowy, podpiwniczony
o dachu dwuspadowym. Budynek murowany z kamienia (wapien) z przymuréwkami
ceglanymi na zaprawie wapiennej. Strop nad piwnicami — sklepienia kamienne z dodatkiem
cegly. Strop nad parterem — belkowy drewniany. Dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej
kryty dachowkg ceramiczng.

Budynek z punktu widzenia prac istotnych dla przedmiotowego opracowania posiada:
elektryczne ogrzewanie podtogowe, instalacje cieptej wody uzytkowej — przygotowanie
miejscowe w podgrzewaczu elektrycznym, instalacj¢ elektryczng, instalacj¢ wentylacji
grawitacyjnej, wod-kan.

Energie elektryczng obiekt pozyskuje tylko w zakresie dystrybucji od Tauron Polska Energia.
Dla energii elektrycznej budynek posiada Taryfe Dystrybucyjng C21 Tauron Dystrybucja
obszar Bedzin. Energie elektryczng AGH pozyskuje na gietdzie, $rednia cena zakupionej
energii za ostatnie miesigce wynosita ok. 588,54 zi netto/MWh. Moc umowna dla calego
zespotu budynkow - wynosi 60 kW.

Budynek nie posiada oddzielnych uktadow instalacji elektrycznej dla os$wietlenia, czy
zasilania urzadzen elektrycznych. Ze wzgledu na zamontowane i dziatajgce na obiekcie rozne
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urzadzenia, nie mona ustali¢ ilosci zuzycia energii elektrycznej na pokrycie podstawowych
potrzeb budynku, a w szczegdlnosci o§wietlenia.

Ze wzgledu na zly stan o$wietlenia (stare, energochtonne, w duzym stopniu wyeksploatowane
zaréwki), inwestor zdecydowatl si¢ na wymiang istniejgcych zrédet i zastgpienie ich nowymi
energooszczednymi, ktérych praca regulowana bedzie projektowanym systemem DALI.

Szczegotows charakterystyke energetyczng budynku oraz istotne parametry techniczne
zamieszczono w audycie energetycznym zgodnym z ustawg termomodernizacyjng dla
przedmiotowego budynku.

Ponizej w tabeli zestawiono informacj¢ o istniejagcych i planowanych w ich miejsce nowych
Zzrodtach $wiatta. Wymiana o$wietlenia musi odbywaé sie w oparciu o projekt wymiany
oswietlenia, a ostateczny dobor zrodet §wiatta powinien wynikaé z obliczen wymaganego
natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach. Zatem nalezy liczy¢ si¢ z tym,
ze ostateczne typy i ilo$¢ zrédet $wiatta po wymianie moze odbiegaé o tej przyjetej
w audycie. W ramach zakresu prac nalezy przewidzie¢ wymiang instalacji elektrycznej na
nowsg (konieczne jest wydzielenie instalacji oswietlenia, tak aby mozliwy byt montaz licznik
zuzycia energii na potrzeby o$wietlenia, pracy pompy ciepla i zuzycia energii przez
podgrzewacz c.w.u.). Planowana jest stacja tadowania samochodow elektrycznych oraz
montaz elementoéw systemu BMS zamontowanego w budynku Arsenatu.

Charakterystyka stanu istniejagcego

Oswietlenie wewnetrzne:

Moc jednostkowa Moc catkowita
Lp. Typ oswietlenia aktualna Liczba sztuk | aktualna

[W] [szt.] W
1 Zaréwki o mocy 60W 60 24 1440
2 razem stan aktualny 24 1440

Stan po modernizacji o§wietlenia — wymiana wszystkich opraw wraz ze zrodtami $wiatta na
nowe, energooszczedne:

Moc jednostkowa Moc catkowita
Lp. Typ oswietlenia projektowana Liczba sztuk | aktualna
[w] [szt.] [W]
Oprawa Swietléwkowa 14
1; 15W 15 210
Oprawa $wietldwkowa 5
2. 10W 10 50
Oprawa $wietldwkowa 5
3. 5W 5 25
15
4, Oprawa AW 3W 3 45
10
5: Oprawa EW 1W 1 10
6. razem stan po modernizacji 49 340
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W zakresie prac nalezy dodatkowo uwzgledni¢ montaz systemu DALI, kompleksowg
wymiane instalacji elektrycznej, tak aby mozliwe bylo oddzielne opomiarowanie zuzycia
energii przez os$wietlenie, pompe ciepta, podgrzewacze c.w.u., wymiang Igcznikéw
o$wietleniowych i rozdzielnic lokalnych oraz montaz czujnikéw dolnego zZrédta pompy ciepta
i polgczenie z systemem BMS planowanym w budynku Arsenatu.

5. Analiza oplacalnoSci przedsi¢wzig¢cia
5.1. Okreslenie zakresu rzeczowego robot

Wewnetrzne o$wietlenie w przedmiotowym budynku jest przestarzale, instalacja dziata
wadliwie. Stare zarowe zrodta $wiatla sg wysoko energochtonne, a przy tym nie zapewniajg
wiasciwego natezenia o$wietlenia. Zaplanowano kompleksowa wymiane wszystkich zrodet
$wiatla wraz z oprawami na nowe, charakteryzujagce si¢ najnizszym zuzyciem energii.
oswietlenie typu LED.

Dla zmniejszenia zuzycia energii przez instalacj¢ oswietlenia przewidziano system DALI
(reagowaé bedzie na obecno$¢ uzytkownikoéw w pomieszczeniach, zataczajac i wylgczajac
o$wietlenie oraz regulowaé bedzie poziom natezenia oswietlenia w zaleznosci od natgzenia
$wiatla naturalnego).

Dla potrzeb opomiarowania zuzycia energii przez poszczegélne instalacje przewidziano
montaz :

elicznik zuzycia energii elektrycznej na potrzeby c.o. (pompa ciepta),
elicznik zuzycia energii elektrycznej na potrzeby c.w.u.,
elicznik zuzycia energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia wewngtrznego,

Planowany jest montaz elementéw systemu BMS zamontowanego w budynku Arsenatu.

5.2. Okreslenie kosztow realizacji zadania

Koszty wykonana o$wietlenia zgodnie z kosztorysem uproszczonym Wwraz z wymiang
w niezbednym zakresie wewnetrznej instalacji elektrycznej oraz montazem licznik6w energii:

179 802,44 zl netto
Koszty montazu czujnikéw 20 000 zt netto

Razem koszty:
N =199 802,44 zl netto
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5.4. Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania

gdzie:
Eel
Potel , Pozel

tiel , t2el

Eel = Pniet X tiel — Pn2el X toel

oszczednos$ci zuzycia energii oswietlenia , MWh/rok
moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego
w danym wnetrzu,

usredniony obliczeniowy czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu roku,
h/rok, przyjeto 2500 h/rok,

wspotczynnik uwzgl. nieobecno$é w pomieszczeniach — 0,9
wspdtczynnik uwzgl. wykorzystanie §wiattg dziennego — 0,9
wspoiczynnik poziomu natgzenia w zaleznosci od sposobu regul. — 0,85

Oswietlenie wewnetrzne (czas §wiecenia 2 500 h/rok):

Zmniejszenie zuzycia energii spowodowane wymiang o$wietlenia na energooszczgdne wraz
z montazem systemu sterowania o$§wietleniem obliczono wg wzoru:

W obliczeniach uwzgledniono ze o$wietlenie wewnetrzne bedzie miato zmniejszone zuzycie

energii elektrycznej dzieki zastosowanemu systemowi sterowania i optymalizacji jego praca,
uwzgledniono skrocenie czasu pracy:

Moc Moc Catkowite Catkowite
jednostkowa jednostkowa zuzycie energii | zuzycie energii
Lp. |Typ oswietlenia |aktualna po wymianie Liczba sztuk | stan aktualny po wymianie
[W] (W] [szt.] [kWh/rok] [kWh/rok]
STAN AKTUALNY
tradycyjne
zarowki o mocy
5. 60 W 60 24 3 600
razem stan aktualny 24 3 600
STAN PO WYMIANIE OSWIETLENIA
Oprawa
Swietléwkowa 14
1 15W 15 525
Oprawa
Swietlowkowa 5
2, 10W 10 125
Oprawa
Swietldwkowa 5
5W 5 63
Oprawa AW 3W 3 15 113
3: Oprawa EW 1W 10 25
4. razem po wymianie o$wietlenia 49 850
uwzglednienie wspétczynnika zmniejszajacego z tytutu systemu DALI (regulacja
5. natezenia o$wietlenia, kontrola obecnosci uzytkownikéw w pomieszczeniach) 0,69
razem po wymianie o$wietlenia z uwzglednieniem sterowania i optymalizacji
6. pracy[kWh] 585,23
7. | 0SZCZEDNOSC MOCY [W] 1100
8. | 0SZCZEDNOSC ZUZYCIA ENERGII ELEKETRYCZNEJ [kWh] 3015
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83,74

Zgodnie z zestawieniem w powyzszych tabelach roczna oszczgdno$¢ z tytulu wymiany
o$wietlenia i zastosowania sytemu sterowania i optymalizacji pracy wynosi 3 015 kWh/rok,
a tgczna moc zainstalowanych zrédel spadnie o 1,1 kW.

Oszczedno$é w zuzyciu energii wynosi:
3015/3 600 x 100% = 83,7 %

Ceny jednostkowe przyjete do obliczenia oszczednosci w kosztach eksploatacyjnych:

Energie elektryczng obiekt pozyskuje tylko w zakresie dystrybucji od Tauron Polska Energia.
Dla energii elektrycznej budynek posiada Taryfe Dystrybucyjng C21 Tauron Dystrybucja
obszar Bedzin. Energie elektryczng AGH pozyskuje na gieldzie, srednia cena zakupionej
energii za ostatnie miesigce wynosita ok. 588,54 zt netto/MWh.

01, - Cena energii taryfa C21 wg danych udostgpnionych przez zt/MWh netto
AGH 588,54 zt

72390zt | A/MWh
brutto

Obliczeniowe koszty zuzycia energii elektrycznej na o$wietlenie:
Stan aktualny:
3 600/1000 MWh x 588,54 zZt/MWh = 2 118,74 zt/rok
Stan po modernizacji:
585,23/1000 MWh x 588,54 zt/MWh = 344,43 zl/rok
Oszczednosé kosztéow w wyniku wymiany o$wietlenia wewnetrznego na LED-owe, wynosi
netto:

2118,74 - 344,43 =1774,31 zl/rok

5.5. Okreslenie okresu zwrotu calo$ci inwestycji

Prosty czas zwrotu SPBT okresla si¢ wzorem:

SPBT = Nu/ Z AOw
gdzie:
Nu - planowane naklady zwiazane z realizacja zadania [zt],
AOw — roczna oszczednosé kosztéw energii [zt/rok].

SPBT =199 802,44 / 1 774,31 =112,6 lat

Prosty czas zwrotu inwestycji polegajacej na wymianie os$wietlenia wewngtrznego
na energooszczedne wraz montazem licznikéw wynosi 112,6 lat. Jest on wysoki ze wzgledu na
prace dodatkowe, ktére nalezy wykona¢ w ramach zadania: zapewnienie niezaleznego
opomiarowania o$wietlenia, zuzycia energii na cele pracy pompy ciepta i zuzycia c.w.u.
niezaleznie od pozostatej czesci instalacji. Pocigga o za sobg znaczne przerobki w zakresie
instalacji elektrycznych na obiekcie. Obecnie instalacja jest w ztym stanie technicznym i nie
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spetnia obowigzujacych wymagan i musi by¢ wymieniona na nows dla zapewnienia trwatosci
planowanych robét, ponadto w zakresie prac uwzgledniono montaz czujnikéw dolnego zrodia
dla pompy ciepta w Agronoméwce wspolpracujagcych z systemem BMS planowanym
w budynku Arsenatu.

6. Obliczenie wskaznika LENI
Ponizej obliczono wskaznik LENI dla stanu istniejacego i po wymianie oswietlenia.
Powierzchnia Ar= 78,4 m?

Zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia stan istniejacy (zgodnie z zestawieniami w pkt. 5.4.
wynosi 3 600 kWh, stad:

LENIaktuainie = 3600 kWh / 78,4 m? = 45,9 kWh/m?

Zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia stan po modernizacji (zgodnie z zestawieniami w pkt.
5.4) 585,23 kWh

LENIpo wymianie = 585,23 kWh/78,4 m? = 7,5 kWh/m?
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