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1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej 32410000-0

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z instalacja okablowania strukturalnego kategorii 6 w oparciu
0 kabel F/FTP (PiMF) 600 MHz kat.7, 4 pary 23AWG, LSZH oraz gniazda ekranowane
RJ45 kat.6 SL AWC w budynku AGH B3-B4 w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng 32424000-1

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku AGH
HB3-HB4 w Krakowie.

Zakres robot obejmuje:

¢ budowe tras kablowych

e budowe punktow dystrybucyjnych

e budowe gniazd uzytkownikow

e ukladanie kabli

e terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym
e prace wykonczeniowe,

e pomiary tras kablowych

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa Rodzaje (typy) urzadzen, osprz¢tu 1 materiatow
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typoéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem spelnienia parametréw technicznych urzadzen lub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe



Wszystkie okresSlenia 1 nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub
rOwnowazne

z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji
dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
przepisOw, norm 1 instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych
aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot

Prowadzenie robot w budynku AGH HB3-HB4 w Krakowie wymaga stosowanie si¢ do
warunkow i wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujacych w zakresie
w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robot z jednostkami nadzorujagcymi dane
obiekty.

1.7. Odbior placu budowy

Przed rozpoczeciem robot instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
zapozna¢ si¢ W budynku AGH HB3-HB4 w Krakowie gdzie beda prowadzone roboty.

1.8 Koordynacja robot instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢
dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy objaé projekt
organizacji budowy, szczegblowy harmonogram robot instalacji okablowania
strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami
okablowania strukturalnego, uwzgledniajac przy tym etapowy charakter budowy.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatow 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi

w projekcie 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych
(PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Materiaty podstawowe 32422000-7

o Kabel F/FTP (PiMF) 600 MHz kat.7, 4 pary 23AWG, LSZH,

o Kabel XG/OM3 uniwersalny 8x50/125/250um, pasmo 1500/500, thumienie 2.7/0.7dB,
luzna tuba, zel, ULSZH

o Kabel telekomunikacyjny XzTKMXw 50x4x0,5
o Kabel telekomunikacyjny XzTKMXw 35x4x0,5
o Opaska kablowa, kolor naturalny ( 200x3.6)



Pilyta czotowa katowa 45x45 2xRJ45 do modutow SL UTP/STP/PiMF, uchwyt
Mosaic 45, RAL9010

Modut gniazda RJ45 ekranowany kat.6 SL, AWC STP/S-STP T568A/B

Panel "AMPTRAC Ready" ekranowany 24 port PCB kat.6, T568A/B, dla F/UTP,
F/IFTP, SIFTP (PiMF), 1U, RAL7035

Panel telefoniczny 25 portéw RJ45, z mozliwoscia rozszycia do dwdch par na kazdy
port na ptytce drukowanej PCB. Panel telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowg 1U
1 zawiera¢ zintegrowang prowadnicg, umozliwiajaca na przymocowanie kabli
majacych zakonczenie na panelu

Szafa stojaca 42U 19” 600x600[mm] RAL5013, ustawiona na cokole o wysokos$ci
100mm. Kazda szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z
blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjna. Wyposazenie:
cztery listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylne z przepustem
szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gorng perforowana,
zadlepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek
uziemiajacych, panel wentylacyjny oraz listwe zasilajaca do zasilania urzadzen i
wentylatora. Szafa, ostony boczne 1 tylna maja by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Panel krosowy FO 24xSC, kpl. niezatadowany,1U

Adapter SC/SC OM3 duplex, ceramiczny element dopasowujacy, AQUA
Sruba do montazu adapteréw duplex w panelach $wiattowodowych (0-0503663-1)
Pigtail SC XG, 2m

Kaseta na 24 spawy 62mm uniwersalna do paneli 19" (3-1201266-4)
Ostonka spawu 62mm

Kabel krosowy LC/SC XG duplex 1,8mm 1m

Kable krosowe U/UTP kat.5+, RJ45

Kabel krosowy ekranowany EMT PiMF 600 MHz, RJ45

Wieszak poziomy 1U, 19" RAL7035

Przetacznik 48 x GBE

Modut stackujacy

Kabel stackujacy

Kontroler WIFI

Acces point

Zasilacz

Modul MiniGBIC/SFP 1000BaseSX (LC) do przetacznika

Listwa zasilajaca 9 gniazd bez zabezpieczenia
Termostat zamykajacy
Szafka potaczeniowa dla 200 par z podstawami

Listwa roztgczna 10 par (1-0)



O

Listwa nieroztaczna 10 par (1-0)

Magazyn bezpiecznikdw 3p

Bezpiecznik 3p z zabezpieczeniem "fail-safe” 250V
Naktadka opisowa uchylna dla 10 par

Komplet $rub i podktadek do przymocowania paneli.

2.2. Odbior materialdow na budowie

e Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi wytwoércy. Kazda dostawe towaru na budowe
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

e W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot, nalezy skontaktowaé sie z
dostawca i wyjasni¢ zaistniate watpliwo$ci, a materiaty przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okreslonym przez dozoér techniczny ze strony producenta lub
wykonawcy robot.

2.3. Sktadowanie materialow na budowie

Sktadowanie materialdow powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wilasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen
producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co
do ich jakos$ci oraz wytrzymatosci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia 1 sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji.



4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do
wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania elementow okablowania
strukturalnego 1 urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow. Nalezy zastosowac
si¢ do zalecen producenta.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Montaz poszczeg6lnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowej.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19 w szafie
dystrybucyjnej za pomoca zestawu elementdw $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka
oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodéw (kabli).

5.2.1.

5.2.2.

Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych
promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych 1
Swiattowodowych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac¢
zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ $wiatla kanatow
kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakrgtow kanatow kablowych. Przy
catkowitym wypehieniu $wiatta kanalu kablami na zakrgcie kanal bedzie wowczas
wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wziaé¢
pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace réwnoleglego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie
odlegtosci pomigdzy okablowaniem zasilajacym a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa kanaty kablowe.

Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, zarowno miedzianych, jak 1 $wiattowodowych nalezy stosowac
si¢
do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia giecia, sity 1 sposobu wciggania,

itp.)



Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w
sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia
mechaniczne.

W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego S$ciskania kabli, deptania po
kablach utozonych na podlodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji
kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z b¢bna badz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggnigcia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu
nie tworzyly si¢ wezly ani supty. Przyjety ogolnie promien gigcia podczas instalacji
wynosi 6-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

5.3 Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz
szafach dystrybucyjnych stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych,
urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu
19”. Ma to znaczenie szczeg6lnie w sytuacjach, kiedy wypelienie szafy osprzetem
pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na stale w pomieszczeniu w ten sposob, aby
zapewni¢ pelny dostep do przodu i tylu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy pelnym
otwarciu drzwi. Minimalna odleglos¢ pomigdzy S$ciang boczng szafy a $ciang
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegélnych paneli
krosowych. Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy
przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji,
podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjalu uziomu
budynku sg wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewod
gictki (linke) w izolacji zolto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm? i
zakonczy¢ ja na wspoélnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca szafy nalezy
podlaczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikow 32423000-4

Punkty dostepu do systemu jest zrealizowany w formie gniazd podtynkowych. W
kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem zapasu
kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie
pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep
uzytkownikéw do gniazd.

5.5 Terminowanie kabli w osprzgcie przytaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przylaczeniowym nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC (insulation
displacement connection) sg ztacza typu 110Connect. Nalezy zastosowaé narzedzie
uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-1. Przed rozpoczeciem pracy
nalezy sprawdzi¢, jakie zlagcza zawiera osprzet przylaczeniowy i dobra¢ odpowiednie
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narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajacej. W wigkszosci
przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza
sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac
zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzega¢ zapisow instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w
odniesieniu do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementow
ekranujacych oraz rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania te majg bezposredni
wplyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

5.6 Zarabianie modutu gniazda SL (SlimLine)

Modut gniazda ekranowanego SL o wydajnos$ci kategorii 6 z tylnym wyprowadzeniem
kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji TS68A lub T568B. Zostat
zaprojektowany do wspoétpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 —
22 AWG) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,45 mm, bedacym elementem kabla
ekranowanego F/FTP o impedancji falowej 100 Q. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces
zarabiania kabla na module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzg¢dzia
montazowego PN: 1725150-1. Dzieki jednoczesnemu wprowadzaniu wszystklch zyl
kabla symetrycznego do ztaczy IDC modulu gniazda uzyskuje si¢ wysokie i
powtarzalne parametry budowanego tacza.

5.6.1 Przygotowanie kabla F/FTP.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykona¢ dwa
naciecia na izolacji zewnetrznej kabla: pierwsze w odleglosci 50 mm i drugie w
odleglosci 60 mm od konca kabla. Nastepnie nalezy zdja¢ izolacj¢ zewnetrzng z kabla
na dlugosci 50 mm i szczypcami bocznymi odcigé foli¢ zewnetrzng. Nacinajac
krawedzie folii poszczegolnych par skreconych przy pomocy noza monterskiego nalezy
pozby¢ si¢ folii ekranujacych poszczegbdlne pary. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg, by
nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie nalezy usuna¢ pozostaty nacigty fragment izolacji
zewngtrznej kabla, za§ pozostaly oplot zawing¢ wokot par w indywidualnych ekranach
foliowych, ktorych dtugos¢ wynosi teraz 10 mm.

5.6.2 Zaktadanie adaptera.

Na kabel nalezy natozy¢ adapter dostarczany wraz z modutem gniazda ekranowanego,
przygotowujac uprzednio potozenie poszczegdlnych par zgodnie z kolorami
sekwencji, w ktorej kabel bedzie zarabiany na module gniazda. Adapter posiada
element sprezynowy przytrzymujacy potozenie kabla. W przypadku, kiedy potozenie
par wychodzacych z kabla nie zgadza si¢ z ich polozeniem docelowym w module
gniazda, przed zatozeniem adaptera nalezy je odpowiednio przestawic.

Po zalozeniu adaptera nalezy umiesci¢ poszczegolne zyty w izolacji w odpowiednich
rowkach adaptera.

5.6.3 Zaciskanie modutu.

Do adaptera z roztozonymi zytami zarabianego kabla nalezy r¢cznie wcisngé pozostata
cz¢$¢ modulu gniazda, a nastgpnie zainstalowa¢ caty zespdt w narzedziu zaciskajacym
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tak, by kabel wychodzit od przodu narzedzia. Nastepnie naciskajac dzwigni¢ narzedzia
do oporu nalezy uruchomi¢ mechanizm zaciskajacy, ktory docisnie modut gniazda do
adaptera, powodujgc wprowadzenie ze stala sitg wszystkich osSmiu zyt par skreconych
do zlaczy IDC modutu oraz ucigcie nadmiaru zyt kabla.

5.6.4 5 Instalacja paneli telefonicznych

Panel telefoniczny (25 portow RJ45) montujemy na stelazu 19’ w szafie
dystrybucyjnej za pomocg zestawu elementoéw $rub mocujacych (4x sruba, podktadka
oraz nakretka) rozszywajac dwie pary na jeden port za pomoca narzgdzia LSA.
Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowa danego urzadzenia

5.6.4 Instalacja urzadzen aktywnych

Urzadzenia aktywne montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomoca
zestawu elementdw $rub mocujacych (4x $ruba, podkiadka oraz nakretka). Instalacja
winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego urzadzenia

5.6.5 Instalacja paneli $wiattowodowych

Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za
pomoca zestawu elementow §rub mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka).

Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowa danego urzadzenia.

5.6.7 Terminowanie wldkien §wiattowodowych 31352000-8

Terminowanie wiokien $wiattowodowych ma odbywaé si¢ przy zastosowaniu
technologii spawania pigtaili SC — z uwagi na krotki czas dziatania instalatora. Kazda
koncowka kabla $wiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela
krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu wiokien) stanowigcej ochrong
wiokien $§wiattowodowych oraz miejsce, w ktdorym nalezy przygotowa¢ odpowiedni
zapas wiokien: w panelach $wiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych —
od 0,5 do Im. W przypadku ztgcz SC pigtaili jest taczony z widknem technologia
spawania. Nalezy zdja¢ koszulke zewngtrzng przy pomocy standardowych narzedzi,
usung¢ elementy kevlarowe i w procesie spawania potaczy¢ dwa widkna. Widkna
zabezpieczy¢ oslonkg termokurczliwg i1 utozy¢ w tackach w panelu.

5.7. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie

z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢gpna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i préozniowo-tukowymi
(lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm.
Kable stosowane w r6znych celach (np. zasilajace energia elektryczna i
informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. R6zne wigzki
powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.
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Zawarte w normie EN 50174-2:2009 wymagania specyfikujg minimalne odlegtosci,
jakie nalezy zachowac przy instalacji, pomigdzy okablowaniem strukturalnym,

a energetycznym w zaleznos$ci od konstrukeji kabli.

W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i
rownolegle do siebie, nalezy zachowa¢ odlegtos¢ (rozdziat) migdzy instalacjami
(szczegdlnie zasilajacy 1 logiczng), co najmniej 10mm lub stosowaé metalowe
przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli
F/FTP o ttumieniu sprz¢zenia nie gorszym niz 80dB. Zaklada si¢, ze ilos¢ obwodow
elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

5.8. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podltoza w sposdb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.9. Przej$cia przez $ciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany
1 stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

e obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi musza
by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.10. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywac

w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanalach. Rury i kanaty musza spelnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznos$ci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki,
korytka itp.
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5.11. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia 1 polgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli
ograniczenie dotyku i zapewnienie $ciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia
uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego potencjatlu odniesienia i wyrownania
napiec, efektu ekranowania.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajacy powinien by¢
potaczony w trzech wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych
budynkow wyposazonych w sieciowy system przesytania danych. Nalezy pamig¢tac, ze
jednym z najwigkszych niebezpieczenstw jest indukowanie si¢ przepigciowych pol
magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepigciowe jest gtownie
poziome i indukuje najgorsze btadzace napigcia w pionowych petlach.

Dhugos$¢ potaczenia migdzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢
wieksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potaczenie w innym
punkcie znajdujacym si¢ w pewnej odlegtosci. Polgczenie szyny uziemiajacej tablicy
przelacznikdéw bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnoscia
mniejsza niz okoto 1uH (0,5 pH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie
pojedynczego przewodu o dlugosci 0,5 m lub dwéch rownoleglych przewodow

o dtugosci 1 m.

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowa. Dla wigkszosci
zaklocen elektrycznych jest wystarczajaca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m.
Tworzy ona kratowa sie¢ masy. Minimalna struktura sktada si¢ z przewodu (np.
miedzianej tasSmy lub kabla) otaczajacego pomieszczenie.

W specyfikacjach normy PN-EN 50310:2007 okreslono optymalne warunki, jakie
powinny spetnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzialajq instalacje
informatyczne. Norma PN-EN 50310:2007 winna by¢ stosowana w nowo
powstajacych budynkach, jak rowniez juz istniejacych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowac si¢ do
nastepujacych wskazowek:

wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane 1 pochodzi¢ od jednego
producenta, gwarantuje to niska impedancje przejscia,

podlaczenie ekrandw kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowac ciaggtos¢

1 skuteczno$¢ ekranu,

ekran musi by¢ ciagly na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
1 krosowe muszg by¢ rowniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu,

nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz elementow polaczeniowych. Kontakt
ekranu powinien wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya,
wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych,

a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej,

kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtaczona do szyny
uziemiajgcej,

polaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposob trwaty 1 gwarantujacy ciaglose,
zaleca si¢, aby szyna uziemien, do ktorej podtaczone sg szafy dystrybucyjne miata ten
sam punkt uziemienia, co sie¢ elektryczna budynku,

wszystkie punkty uziemien roznych systemow instalowanych w budynku powinny
zosta¢ potaczone razem w celu zredukowania réznic potencjalow.
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1)

2)

3)

4)

5)

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.

W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotaczony na dwoch koncach do
zaciskow lub gniazd,

ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg PN-

EN 50173-1:2009;

ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomoca przewodu wyprowadzajacego bedzie mato przydatny
przy wysokich czgstotliwosciach;

ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich potaczen miedzy
sasiednimi ekranami;

nalezy unika¢ (nawet matych) niecigglosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie,
splecen, petli; nieciggtos¢ wymiaréw rzgdu od 1% do 5% dlugosci fali moze
zmniejszy¢ catkowitg efektywnos$¢ ekranowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbidr odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:

weryfikacja struktury systemu okablowania
weryfikacja doboru komponentow

weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz dlugosci potaczen pomiedzy nimi. Musza by¢ spelnione wymagania
opisane w PN-EN 50173-1:20009.

6.2 Weryfikacja doboru komponentow.

a)
b)

c)

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2009wydajnos¢ systemu okablowania
definiujg komponenty sktadajace si¢ na poszczeg6dlne tory transmisyjne:

» L]

komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
komponenty kategorii 7 zapewniaja wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i1 potaczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o wydajnosci kanatlu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

W przypadku doboru komponentow $wiattowodowych muszg by¢ spetnione zapisy tej
samej normy PN-EN 50173-1:2009.

6.3 Weryfikacja wydajno$ci systemu okablowania.
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Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego
faczy stalych badz kanatow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z
norma PN-EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okreslonej
doktadnosci. Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ sie
przyrzadem pomiarowym poziomu III, zas klasy F — przyrzagdem pomiarowym poziomu
V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci laczy statych okablowania poziomego
1 szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich tgczy stalych
systemu.

6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego Parametry transmisyjne
muszg by¢ poddane analizie w catej wymagane] dziedzinie czestotliwosci. Zapasy
(margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowigzujacych standardéw. Analizator pomiarow musi posiadac¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowac si¢
minimum I poziomem doktadno$ci (proponowane urzadzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX)

Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych.  Wykorzystanie = do  pomiaréw  adapterow  pomiarowych
specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest
niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje pelnej zgodnoS$ci ze wszystkimi wymaganiami
Normy.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang.
»Permanent Link™) — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do
pomiaru lgcza statlego Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod zadnego
konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwiazanie). Taka konfiguracja
pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktore znajduje si¢ ,,w $cianie”, tacznie
z gniazdami koncowymi zarowno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Adaptery pomiarowe ,tacza stalego” musza by¢ wyposazone w koncéwki
pomiarowe, oznaczone symbolem np. PMO06 (pasuja do wyzej podanych typow

analizatoréw okablowania).

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

e Wire Map mapa potaczen pinow kabla,
e Length dtugos¢ poszczegdlnych par,
¢ Resistance rezystancja pary
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Capacitance

pojemnos¢ pary

e Impedance impedancja charakterystyczna

e Propagation Delay czas propagacji,

e Delay Skew opdOznienie skro$ne,

e Attenuation tlumiennos¢,

e NEXT przestuch,

e ACR stosunek tlumienia do przestuchu,

e Return Loss ttumienno$¢ odbicia,

o ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

o PS NEXT suma przestluchéw poszczegdlnych par,
e PSACR suma ttumiennos$ci poszczegolnych par,
e PSELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Na raportach pomiarow powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. r6znicy pomiedzy
wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkos$ci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czestotliwo$ci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego
toru transmisyjnego miedzianego.

6.5 Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wlaczajac w
to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.6. Prace wykonczeniowe.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie¢ trase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowe;,
Swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujaca
si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. 1
przymocowac¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej
granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie 2z zasadami
administrowania systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty
system oznaczen, pozwalajacy na pozniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktore
nalezy oznaczac s3:

pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
poszczegdlne panele krosowe,

poszczeg6lne porty tych paneli,

a takze wszystkie gniazda uzytkownikow.
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Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po =zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg
zawierajacag nastgpujace elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych
technologii

e lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / [lo$¢

e schemat potaczen elementdw instalacji

e podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami
instalacji

e widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

e widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikoéw

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza
zgadzac si¢
Z 17eczywistoscig.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robot pomiedzy wykonawca, a inspektorem nadzoru. Jednostka
obmiarowi dla przewoddéw elektrycznych jest 1 m. Jednostka obmiarowi dla osprzgtu i
urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposob okreslony
w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robot wykonawca uzgadnia z inspektorem
nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwnaé z
dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznos$ci w ilosci
robot.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty
podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi wstepnemu,

odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych rob6t przed ich zanikiem lub zakryciem.
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Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania
ogolnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inwestor.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy

I jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestora na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary

i proby, w konfrontacji z dokumentacja projektowa , specyfikacjami technicznymi i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze wstgpnym
robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstepny robot

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz
gotowo$¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inwestora.
Odbior wstgpny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt 1 przyjecia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 5.4.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnos$ci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan 1 pomiarow, oceny wizualne] oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru wstgpnego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych 1 robdt poprawkowych. W  przypadkach
niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot uzupetniajgcych lub robot
wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstgpnego robdt jest protokot
odbioru wstepnego robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do

odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.
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e Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupeniajgce lub

zamienne).

Ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dziennik budowy.

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

Rejestry obmiardéw (oryginaty).

e Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie ze specyfikacjami technicznymi.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi.

e Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokotly
odbioru
1 przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

e Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

e Kopic mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

e Instrukcje eksploatacyjne.

e Protokoty sprawdzen i odbioréw instalacji 1 urzadzen sieci zewngtrznych
elektroenergetycznych wraz z ukladami pomiarowymi.

e Protokoty sprawdzen i odbioréw przewoddéw wentylacyjnych oraz skutecznosci
wentylacji mechanicznej.

W  przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzglegdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu z
Wykonawcg, Wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior koncowy

Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym 1 zaistnialych w okresie
gwarancyjnym. Odbior koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt
organizacji 1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty instalacyjne, jak roéwniez terminy realizacji poszczegdlnych
etapow.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie rob6t okresla umowa.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

Normy dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

— PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze¢$¢ 1: Wymagania og6lne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze¢s¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg¢s$¢ 1-
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci;

— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze¢$¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czgs¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkows;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r;

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych 1 uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow musi pozostaé w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub 2z adekwatnymi normami
mig¢dzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢ wykonywane zgodnie
z przepisami 1 normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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