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1. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

1.1 Zasilanie wyposazenia terenu.

Obiekt zasilany bedzie z instalacji fotowoltaicznej z baterig akumulatorow pracujgcg w trybie OFF-GRID
poprzez szafe zasilajgcg o$wietlenie pomostu SOZ wyposazong w elementy do sterowania oswietleniem
oraz inwerter z obstugg tadowania akumulatora i bezposredniego zasilania linie LED umieszczonych pod
poreczg pomostu. Gtownym zatozeniem jest utrzymanie o$wietlenia pomostu przez min.10h do momentu
roztadowania akumulatora.

W zakresie prac zwigzanych z zagospodarowaniem terenu:

J przewiduje sie budowe masztu sygnalizacyjnego na fundamencie okreslonym zgodnie z branig
konstrukcyjng;
] wykonanie uziemienia masztu poprzez bednarke nierdzewng o profilu 25x4 prowadzong do szafy

SON i uziomami pionowymi o srednicy min.17mm i dtugosci min.15m wykonanym ze stali nierdzewnej oraz
przy stupie i przy szafce

J montaz paneli fotowoltaicznych wraz z szafg i inwerterem na maszcie sygnalizacyjnym;

] budowe linii kablowej HO7RN-F 3x6mm? pomiedzy masztem a szafg SOZ w cato$ci utozong w rurze
ostonowej HDPE 40;

] montaz opraw aluminiowych dla listew LED pod poreczami;

J utozenie tasm LED wraz z kablami zasilajgcymi typu HO7RN-F 2x4mm2 w rurze ostonowej HDPE-UV

32/2,9 utozong pod podestem tgczonych z tasmami poprzez mufy rozgatezne;

1.2 Stup fotowoltaiki

Stup nalezy dobra¢ do warunkéw panujgcych na brzegu i utrzymujacy panele fotowoltaiczne zgodnie z
parametrami zamoéwionych urzadzen. Nalezy zastosowac stup o przeznaczeniu dla sygnalizacji Swietlnej
wykonany z stali ocynkowanej ogniowo i montowany na fundamencie zgodnie z wytycznymi branzy
konstrukcyjnej i wymaganiami producenta.

Stup trwale oznaczy¢ tabliczkami wskazujgcymi napiecie niebezpieczne, umieszczajgc go na stupie w sposéb
umozliwiajacy jego bezproblemowe rozpoznanie, przy uzyciu farb trudnych do usuniecia z powtoki stupa, o
kolorystyce wyraznie kontrastujgcej do farby stupa.

Dobrane stupy muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe stupdw dla brzegowej strefy wiatrowej oraz
opcje bezpieczenstwa biernego zgodnie z wymogami PN-EN-12767.

Stupy nalezy koniecznie uziemié poprzez wyprowadzenie bednarki ze stali nierdzewnej 25x4 na odlegtos¢

okoto 2m od fundamentu a nastepnie zagtebic¢ jg co najmniej 1m pod poziomo terenu a na koricu wykona¢



uziom pionowy z preta nierdzewnego o srednicy min.17mm i dtugosci 6m do uzyskania rezystancji min.10
ohm.
Widok stupa wraz z podstawowymi specyfikacjami urzgdzen na rysunku 04IE. Lokalizacja masztu zgodnie z

rysunkiem O1IE.

1.3 Zasilanie tasm LED

Zasilanie tasm LED odbywac sie bedzie poprzez inwerter napieciem 24VDC liniami kablowymi utozonymi na
podescie w rurach ostonowych HDPE-UV 32/2,9 podtgczonymi przelotowo z szafy SOZ linig kablowg typu
HO7RN-F 2x4mm?2 zgodnie ze schematem. Rury ostonowe HDPE 32/2,9 mocowac¢ pod podestami
uchwytami ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej.

Parametry tasm LED zgodnie szczegdtami na rysunkach 02IE.

Szczegodty podtgczenia zgodnie rysunkami 02IE i O3IE.

Lokalizacja poszczegdlnych odcinkéw tasm oraz puszek zasilajgcych zgodnie z rysunkiem 02IE.

1.4 Zasilanie oswietlenia

Zasilanie oswietlenia bedzie odbywad sie z szafy SOZ przy ktorej pod ziemia bedzie znajdowata sie bateria
akumulatoréw o pojemnosci 3000Wh zgodnie z zat.2 do projektu. W szafie zostang zainstalowane 2
odfgczniki odcinajgce zasilanie zaréwno z akumulatora jak i od fotowoltaiki. Zasilanie bedzie odbywato sie
zgodnie ze schematem oswietlenia, rysunek O3IE. Sterowanie oswietleniem bedzie odbywato sie przy
uzyciu zegara astronomicznego z programem tygodniowym. Uktad sterowania oswietleniem umieszczony
w panelu o$wietleniowym przewiduje mozliwos¢ sterowania: recznego, zegarem astronomicznym,
czujnikiem zmierzchu.

Obwadd oswietlenia nalezy zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkami bezpiecznikowymi
dla pradu statego gG6A.

Dla projektowanego obwodu oswietlenia okresla sie:

Moc szczytowa Pb = 0,48kW

Prad szczytowy Ib =20A

1.5 Szafa SOZ

Szafa SOZ stuzgca do zasilania oswietlenia powinna by¢ wykonana w obudowie z tworzyw sztucznych
odpornych na UV o minimalnych parametrach:

- szczelnosci IP44;

- wytrzymatosci IK09;

- prgd znamionowy 63A;



- prad zwarciowy wytrzymywany 15kA;
- odpornos$é na UV,
- mozliwos$¢ wykonana w obudowie stalowej malowanej proszkowo lub aluminiowe;j;

Przyktadowy wyglad szafy oswietleniowej jak na rysunku O2IE.

1.6 Linia kablowa oswietleniowa

Projektuje sie utozenie linii kablowych wedtug planu. Kable uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu, na
gtebokosci 1m w stosunku do docelowej rzednej terenu. Kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o
grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego
gruntu o grubosci 15 cm przykryé folig koloru niebieskiego grubos$ci min. 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Zaznaczone na planach odcinki
projektowanego kabla wykona¢ w przepustach karbowanych z polietylenu twardego (PEH) z zachowaniem
rur zapasowych (ilosci przepustéw w danym miejscu wskazana na rysunku PZT). Zgodnie z wymaganiami
przepisdw nalezy dokonac odbioru robét zanikowych przed zasypaniem wykopdw.

Kabel nalezy oznaczy¢ co 10m opaskami kablowymi z tworzywa z trwale wygrawerowanym napisem np.

L, OSWIETLENIE, YAKY 4xXXmm?2, [rok budowy]”.

1.7 Instalacja uziemiajaca

Stupy projektowane i istniejgce, oznaczone na schemacie, nalezy wyposazy¢ w uziomy: pionowy ze stali
nierdzewnej o wysokosci 6m i poziomy o dfugosci 2m - wykonane z bednarki nierdzewnej 25x4. Rezystancja
uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub by¢ ponizej tej wartosci. W przypadku nie osiggniecia takiej wartosci
nalezy pogtebi¢ uziom pionowy lub wykona¢ drugi rownolegty w pewnym oddaleniu od stupa. Bednarke
nalezy uktadaé rownolegle z trasg kabla zasilana stupdw oswietleniowych.

Rezystancja rzedowego uktadu uzioméw pionowych

wg BS 7430+A1-2015
Uktad n uziomdw pionowych o dtugosci L, pograzonych w jednakowych odstepach s wzdtuz linii proste;.

1 Py 8LV LV (1,78171
R, = — VY142
t = n2nly, [l"( d ) +5 25718 )]

Ly — dtugo$¢ uziomu pionowego,

Py — rezystywnosc gruntu,

d — $rednica uziomu pionowego,
n — liczba uzioméw pionowych,
s — odstep miedzy uziomami

n=2 n=3

Dtugos¢ uziomy L=15m

Srednica uziomu pretowego d=17,2mm



Rezystywnos¢ gruntu p=200 Qm (wartosc¢ nalezy poprzedzi¢ pomiarami w przed wykonawstwem w miejscu
wykonywania uziomu)

Odstep miedzy uziomami S=25m

Liczba uzioméw pionowych n=2

Przekrdj bednarki 25x4 mm

Obliczona rezystancja uziomu R:=8,91Q
2. Uwagi koncowe

Po zakonczeniu prac dokona¢ pomiardw skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania i rezystancji
izolacji.

Wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i inne pomiary wymagane przez warunki techniczne.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typow i firm zostaty uzyte przyktadowo, mozna zastgpi¢ je innymi
urzadzeniami o niegorszych parametrach technicznych.

Wszystkie montowane materiaty powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
wymaganych w ustawie ,,Prawo Budowlane” certyfikatéw, deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.

Projektowat:

inz. Krzysztof Narkowicz



3. ZESTAWIENIE MATERIALtOW PODSTAWOWYCH

Lp. | Nazwa Jedn. | llos¢
1 | Stup sygnalizacyjny wraz z fundamentem, zgodnie z dokumentacjg techniczna szt. |1
6 |HO7RN-F 2x4mm?2 m 150
7 | 2x CYKY1x25mm2 m 25
10 | bednarka nierdzewna 4x25 m 15
11 | uziom pionowy nierdzewny Srednica 17mm dtugos¢ m 30
12 | Profil pod porecz drewniang m 50
14 | rura ostonowa HDPE 40 m 25
15 |rura ostonowa HDPE-UV 32 m 150
16 | Tasma LED zgodnie z rysunkami O4IE i O5IE m 50
17 | szafa SOZ zgodnie z dokumentacjg techniczng szt. |1
18 | Bateria akumulatorowa 12VDC min.1500Wh lub min.200Ahz Szt. |2
19 | Obudowa szczelna dla 2 akumulatoréw Szt. |1
20 | Elementy drobne pomocnicze nie wykazane w dokumentacji szt. |1
4. SPIS RYSUNKOW

rysll.\::'nku arkl\::;za Nazwa rysunku

01IE PLAN LOKALIZACJI MASZTU

02IE RZUT LOKALIZACIJI OSWIETLENIA

03IE SCHEMAT ZASILANIA OSWIETLENIA

04lE WIDOK StUPA POD FOTOWOLTAIKE

ZAL.1 SYMULACJA FOTOWOLTAIKI

ZAL.2 OBLICZENIA POJEMNOSCI AKUMULATOROW




