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1. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

1.1 Zasilanie wyposazenia terenu.

Obiekt zasilany bedzie z instalacji fotowoltaicznej z baterig akumulatoréw pracujgcg w trybie OFF-GRID
poprzez szafe zasilajgcg o$wietlenie pomostu SOZ wyposazong w elementy do sterowania oswietleniem
oraz inwerter z obstugg tadowania akumulatora i bezposredniego zasilania linie LED umieszczonych pod
poreczg pomostu. Gtdwnym zatozeniem jest utrzymanie oswietlenia pomostu przez min.10h do momentu
roztadowania akumulatora.

W zakresie prac zwigzanych z zagospodarowaniem terenu:

. przewiduje sie budowe masztu sygnalizacyjnego na fundamencie okreslonym zgodnie z branza
konstrukcyjng;
. wykonanie uziemienia masztu poprzez bednarke nierdzewng o profilu 25x4 prowadzong do szafy

SON i uziomami pionowymi o Srednicy min.17mm i dtugosci min.15m wykonanym ze stali nierdzewnej oraz
przy stupie i przy szafce

. montaz paneli fotowoltaicznych wraz z szafg i inwerterem na maszcie sygnalizacyjnym;

. budowe linii kablowej HO7RN-F 3x6mm? pomiedzy masztem a szafg SOZ w catosci utozong w rurze
ostonowej HDPE 40;

J montaz opraw aluminiowych dla listew LED pod poreczami;

) utozenie tasm LED wraz z kablami zasilajgcymi typu HO7RN-F 2x4mm2 w rurze ostonowej HDPE-UV

32/2,9 utozong pod podestem tgczonych z tasmami poprzez mufy rozgatezne;

1.2 Stup fotowoltaiki

Stup nalezy dobra¢ do warunkéw panujgcych na brzegu i utrzymujacy panele fotowoltaiczne zgodnie z
parametrami zamowionych urzadzen. Nalezy zastosowac stup o przeznaczeniu dla sygnalizacji swietlnej
wykonany z stali ocynkowanej ogniowo i montowany na fundamencie zgodnie z wytycznymi branzy
konstrukcyjnej i wymaganiami producenta.

Stup trwale oznaczy¢ tabliczkami wskazujgcymi napiecie niebezpieczne, umieszczajgc go na stupie w sposob
umozliwiajacy jego bezproblemowe rozpoznanie, przy uzyciu farb trudnych do usuniecia z powtoki stupa, o
kolorystyce wyraznie kontrastujgcej do farby stupa.

Dobrane stupy muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe stupéw dla brzegowej strefy wiatrowej oraz
opcje bezpieczenstwa biernego zgodnie z wymogami PN-EN-12767.

Stupy nalezy koniecznie uziemi¢ poprzez wyprowadzenie bednarki ze stali nierdzewnej 25x4 na odlegtos¢

okoto 2m od fundamentu a nastepnie zagtebi¢ jg co najmniej 1m pod poziomo terenu a na koricu wykonac



uziom pionowy z preta nierdzewnego o Srednicy min.17mm i dtugosci 6m do uzyskania rezystancji min.10
ohm.
Widok stupa wraz z podstawowymi specyfikacjami urzgdzen na rysunku O4IE. Lokalizacja masztu zgodnie z

rysunkiem O1IE.

1.3 Zasilanie tasm LED

Zasilanie tasm LED odbywa¢ sie bedzie poprzez inwerter napieciem 24VDC liniami kablowymi utozonymi na
podescie w rurach ostonowych HDPE-UV 32/2,9 podtgczonymi przelotowo z szafy SOZ linig kablowg typu
HO7RN-F 2x4mm2 zgodnie ze schematem. Rury ostonowe HDPE 32/2,9 mocowaé pod podestami
uchwytami ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej.

Parametry tasm LED zgodnie szczegétami na rysunkach 02IE.

Szczegodty podtaczenia zgodnie rysunkami 02IE i O3IE.

Lokalizacja poszczegdlnych odcinkéw tasm oraz puszek zasilajgcych zgodnie z rysunkiem 02IE.

1.4 Zasilanie oswietlenia

Zasilanie oswietlenia bedzie odbywac sie z szafy SOZ przy ktérej pod ziemig bedzie znajdowata sie bateria
akumulatoréw o pojemnosci 3000Wh zgodnie z zat.2 do projektu. W szafie zostang zainstalowane 2
odfaczniki odcinajgce zasilanie zaréwno z akumulatora jak i od fotowoltaiki. Zasilanie bedzie odbywato sie
zgodnie ze schematem os$wietlenia, rysunek 03IE. Sterowanie o$wietleniem bedzie odbywato sie przy
uzyciu zegara astronomicznego z programem tygodniowym. Uktad sterowania o$wietleniem umieszczony
w panelu o$wietleniowym przewiduje mozliwos¢ sterowania: recznego, zegarem astronomicznym,
czujnikiem zmierzchu.

Obwadd oswietlenia nalezy zabezpieczy¢ roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkami bezpiecznikowymi
dla pradu statego gG6A.

Dla projektowanego obwodu oswietlenia okredla sie:

Moc szczytowa Pb = 0,48kW

Prad szczytowy Ib = 20A

1.5 Szafa SOZ

Szafa SOZ stuzgca do zasilania oswietlenia powinna byé wykonana w obudowie z tworzyw sztucznych
odpornych na UV o minimalnych parametrach:

- szczelnosci IP44;

- wytrzymatosci IK09;

- prad znamionowy 63A;



- prad zwarciowy wytrzymywany 15kA;
- odpornos$é na UV;
- mozliwos$¢ wykonana w obudowie stalowej malowanej proszkowo lub aluminiowej;

Przyktadowy wyglad szafy oswietleniowej jak na rysunku 02IE.

1.6 Linia kablowa oswietleniowa

Projektuje sie utozenie linii kablowych wedtug planu. Kable uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu, na
gtebokos$ci 1m w stosunku do docelowe] rzednej terenu. Kabel nalezy uktadaé na warstwie piasku o
grubosci 10 cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego
gruntu o grubosci 15 cm przykryé folig koloru niebieskiego grubosci min. 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Zaznaczone na planach odcinki
projektowanego kabla wykona¢ w przepustach karbowanych z polietylenu twardego (PEH) z zachowaniem
rur zapasowych (ilosci przepustéw w danym miejscu wskazana na rysunku PZT). Zgodnie z wymaganiami
przepisdw nalezy dokonac¢ odbioru robét zanikowych przed zasypaniem wykopdw.

Kabel nalezy oznaczy¢ co 10m opaskami kablowymi z tworzywa z trwale wygrawerowanym napisem np.

,OSWIETLENIE, YAKY 4xXXmm?2, [rok budowy]”.

1.7 Instalacja uziemiajaca

Stupy projektowane i istniejgce, oznaczone na schemacie, nalezy wyposazyé w uziomy: pionowy ze stali
nierdzewnej o wysokosci 6m i poziomy o dfugosci 2m - wykonane z bednarki nierdzewnej 25x4. Rezystancja
uziomu powinna wynosi¢ 10 Ohm lub by¢ ponizej tej wartosci. W przypadku nie osiggniecia takiej wartosci
nalezy pogtebi¢ uziom pionowy lub wykona¢ drugi réwnolegly w pewnym oddaleniu od stupa. Bednarke
nalezy uktadac¢ réwnolegle z trasg kabla zasilana stupow oswietleniowych.

Rezystancja rzedowego ukfadu uzioméw pionowych

wg BS 7430+A1-2015

Uktad n uziomow pionowych o dtugosci L, pograzonych w jednakowych odstepach s wzdtuz linii proste;.
R 1 py 8Ly 1 Ly 5 1,781n
— s, t_nZnLV[ln(d) T ln(z,ns)]
Ly — dtugos¢ uziomu pionowego,
Py — rezystywnosc gruntu,
d — érednica uziomu pionowego,
n — liczba uzioméw pionowych,
s — odstep miedzy uziomami

Dtugos¢ uziomy L=15m

Srednica uziomu pretowego d=17,2mm



Rezystywnos¢ gruntu p=200 Om (wartos¢ nalezy poprzedzi¢ pomiarami w przed wykonawstwem w miejscu
wykonywania uziomu)

Odstep miedzy uziomami S=25m

Liczba uzioméw pionowych n=2

Przekréj bednarki 25x4 mm

Obliczona rezystancja uziomu R=8,91Q
2. Uwagi koincowe

Po zakonczeniu prac dokona¢ pomiaréw skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania i rezystancji
izolacji.

Wykonaé pomiary rezystancji uziemienia i inne pomiary wymagane przez warunki techniczne.

Wszystkie uzyte w projekcie nazwy typdw i firm zostaty uzyte przyktadowo, mozna zastgpic¢ je innymi
urzgdzeniami o niegorszych parametrach technicznych.

Wszystkie montowane materiaty powinny by¢é dopuszczone do obrotu i stosowania na podstawie
wymaganych w ustawie ,Prawo Budowlane” certyfikatéw, deklaracji zgodnosci lub aprobat technicznych.

Projektowat:

inz. Krzysztof Narkowicz



ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. | Nazwa Jedn. | llos¢
1 | Stup sygnalizacyjny wraz z fundamentem, zgodnie z dokumentacjg techniczng szt. |1

6 | HO7RN-F 2x4mm?2 m 150
7 | HO7RN-F 3x6mm2 m 30
10 | bednarka nierdzewna 4x25 m 15
11 | uziom pionowy nierdzewny srednica 17mm dfugos¢ m 30
12 | Profil pod porecz drewniang m 50
14 | rura ostonowa HDPE 40 m 25
15 |rura ostonowa HDPE-UV 32 m 150
16 | Tasma LED zgodnie z rysunkami O4IE i O5IE m 50
17 | szafa SOZ zgodnie z dokumentacjg techniczng szt. |1
18 | Bateria akumulatorowa 12VDC min.1500Wh lub min.200Ahz Szt. |2
19 | Obudowa szczelna dla 2 akumulatoréw Szt. |1
20 | Elementy drobne pomocnicze nie wykazane w dokumentacji szt. |1

3. SPIS RYSUNKOW

Nr Nr Nazwa rysunku
rysunku | arkusza
O1IE PLAN LOKALIZACJI MASZTU
02IE RZUT LOKALIZACJI OSWIETLENIA
03IE SCHEMAT ZASILANIA OSWIETLENIA
04IE WIDOK StUPA POD FOTOWOLTAIKE
ZAL.1 SYMULACJA FOTOWOLTAIKI

ZAL.2

OBLICZENIA POJEMNOSCI AKUMULATOROW
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kabel zasilajgcy prowadzony w

rurze ostonowej HDPE 40 w
piasku na gtebokosci min.1m
przy rurze ostonowej utozona
bednarka ze stali nierdzewnej

ptaskownik 25x4

kabel o$wietleniowy prowadzony
pod deskowaniem w potowie belki
w rurze ostonowej HDPE-UV
32/2,9 w uchwytach stalowych
ocynkowanych co max.50cm

oswietlenie
liniowe LED

oswietlenie
liniowe LED

Profil do montazu tasm LED pod porecza drewniang.

Specyfikacja:

- profil aluminiowy do mocowania przez bezposrednie
przyktrecanie do konstrukcji

lub mocowana przy uzyciu metalowych mocowan

- strumien Swiattg skierowany pod katem 45°

- do stosowania na zewnatrz

- ostona mleczna nieprzezroczysta z tworzywa sztucznego
- odporna na temperature w zakresie -20°C do 60°C

- posiadajgca certyfikat CE

- docinana na konkretny wymiar z dedykowanymi
zaslepkami i fgcznikami

Tasma LED do profilu i montazu w poreczy

Specyfikacja:

- tadma LED do uzytku zewnetrznego o IP65

- temperatura barwowa 2700K-3200K

- minimum 120 diod SMD na 1m tasmy

- Kat $wiecenia: 120°

- Zasilanie: 12V DC

- Pobér mocy: 9,6W/mb

- Strumien Swiatta: 3-3,5 Im/dioda

- odporna na temperature w zakresie -20°C do 60°C
- Gwarancja: 24 miesigce

- Certyfikacja: CE, RoHS

o - Mufa rozgatezna do potgczen pod pomostem,

przymocowana do konstrukgcji stalowej pomostu

.— . — - kabel oswietleniowy prowadzony pod deskowaniem w

potowie belki w rurze ostonowej HDPE-UV 32/2,9 w
uchwytach stalowych ocynkowanych co max.50cm

2x akumulator bezobstugowu do fotowoltaiki

Obudowa szczelna dwéch akumulatoréw

Specyfikacja:

- Wykonana z tworzywa sztucznego.

- bezobstugowy

- napiecie pracy 12V DC, prad tadowania max.50A
- mozliwa praca réwnolegta 2 jednostek

- pojemnos¢ min.1500Wh lub 200Ah

- wymiary max. 350x180x240

Uchwyt do rur

.

Specyfikacja:

- stalowy ocynkowany lub ze stali nierdzewnej

- przystodowany do montazu na zewnatrz

- mocowany na wkrety odporne na korozje z tbami TORX
- wielko$¢ uchwytu zgodnie z zastosowanymi rurami
ostonowymi

Specyfikacja:

- Wykonana z tworzywa sztucznego lub stali nierdzewne;j.
- Catkowicie wodoszczelna min. IP67.

- Sruby montazowe wykonane ze stali nierdzewnej.

- Wyjscie na przewody wzmocnione drutem ze stali
nierdzewne;.

- Wyprowadzenia przewodow szczelne

- wymiary zewnetrzne min. 610x590x270

- wymiar wewnetrzny min. 550x520x255

Minimalne wymagania dla falownika:

Specyfikacja:

- Liczba trackerow MPP: 1

- Maks. prad wejsciowy (Idc max ) : 13,3A

- Maks. prad zwarciowy dla pola modutéw: 20A

- Zakres napigcia wejsciowego (Udc min - Udc max): 120-420

- Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start): 140V

- Uzyteczny zakres napie¢ MPP: 120-335V

- Liczba przytgczy pradu statego: 2

- Maks. moc generatora (Pdc max): 3.0 kWpeak

- Moc znamionowa prgdu przemiennego (Pac,r): 1500W

- Maks. moc wyjsciowa: 1500 VA

- Prad wyjsciowy AC (lac nom): 6,5A

- Prad fadowania akumulatora DC 24V, max. 60A

- Przytacze sieciowe (zakres napiecia): 1~NPE 230 V (+17% / -20%)(nie przewiduje sie
wigczenia do sieci elektroenergetycznej, dziatanie jako wyspa zasilajgca)
- Czestotliwosé (zakres czestotliwosci): 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

- Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD: <4%

- Wspotczynnik mocy (cos @ac,r): 0.85 - 1 ind. / poj.

- Stopien ochrony: IP 65

- Klasa ochronnosci: 1

- Kategoria przepieciowa: (DC/AC) 2)2/3

- Pobér energii w nocy: <1 W

- Koncepcja falownika: Transformator wysokiej czestotliwosci (HF)

- Chtodzenie: Regulowana wymuszona wentylacja

- Montaz: wewnatrz i na zewnatrz budynkéw

- Zakres temperatury otoczenia: od -25 do +50°C

- Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza: od 0 do 100%

- Technologia przytaczenia pradu statego 3x DC+ oraz 3x DC - przylgcza srubowe 2,5 mm?
— 16 mm?

- Technologia przytaczenia pradu przemiennego 3-stykowe zaciski $rubowe 2,5 mm? — 16
mm?

Minimalne wymagania dla zasilacza:

Specyfikacja:

- Napiecie wejsciowe 230V AC

- Maks. prad wejsciowy : 6A

- Napigcie wyjsciowe stabilizowan : 24V DC
- Maks. prad wyjsciowy : 24ADC

- Maks. moc zasilanych urzgdzen 500W

- Klasa ochronnosci Il

- ochrona IP20

30-40cm
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OBLICZENIA | DOBOR LINII ZASILAJACYCH

Obcigzaln | wspodtcz| lloczy n
Prad 0$¢ ynnik | obciozaln | Dobdr ze wzgledu na spadek
Prad zabezpie | nastawa Ty k kabla lub dtugotrwat | korekcy | osSci i przecigzenie | wyt<lz | Dtugos¢ | napiecia
Nazwa odbioru Moc |szczytowy | czenia |zwarciowa przewodu a jny wspotczy x kg x 1.45 linii (< 4%)
P [kW] lo] b (A) Smm2 Idd kg |lddxkg| [A] [A] [m] AU%
1 2 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 |Szafa zasilajgca ~160V DC 0,48 3,0 10 1,6 |HO7RN-F 3x25 43 1 43 16,0 < 62,4 25 0,17
2 |TL10 (24V DC) 0,048 2,0 6 1,6 |HO7RN-F 2x4 18 1 18 9,6 < 26,1 24 1,55
3 |TL8iTL9 (24V DC) 0,10 4,0 6 1,6 |HO7RN-F 2x4 18 1 18 9,6 < 26,1 20 2,58

HO7RN-F 2x4mm?
HO7RN-F 2x4mm?
HO7RN-F 2x4mm? xamm 24V DC
5 Q1 HO7RN-F 2x4mm? 24V DC ~16m
o) Pt o o o o 24V DC —20m
o Q 2 a a a a < | HOTRN-F 2¢4mm 24V DC ~20m
° < S - - - % ) 24V DC ~8m HO7RN-F 2x6mm?
S %% %% %% %% %% C»ﬁ < ~12m 24V DC
(©) ~24m
4 e e e S SO
. -
| Sterowanie ==
N reczne 0
Un=230VAC N g <
G E N L1 TL2  TL3 TL4 TL5 TL10 TLY L8  TL7 TL6
) < 48W 48W  48W 48W  48W 48W 48W 48W  48W 48W
ZASILACZ g g L
el 230V AC/24V DC 5 5 Wor <
[ -
e | [sow 5ol W N Rys. Nr 03I 02-2022
[ K1 R zmierzchowy
n /)]
Imax=20A DC — o
Un=24V DC ol
— L& SCHEMAT ZASILANIA
Un=230VAC
OSWIETLENIA
Prad fadowania
max. 60A DC

ARCHITEKTURA

PROJEKT ZEJSCIA NA PLAZE
200An) precznacsony da W LUKECINIE GM. DZIWNGW

fotowoltaiki w obudowie

podziemnej, szczelnej

Zasilanie 230V AC

BIURO INZYNIERSKIE
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80—299 Nowy Swiat, ul. Nad Jeziorem 13

Zasilanie 164 - 199V DC Projektont:n
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Minimalne wymagania dla stupa sygnalizacyjnego:

Specyfikacja:

- wysokosé: 6m

- przeznaczenie: maszt sygnalizacji $witlnej wyposazony w wysiegniki

- fundament: kontwa zatopiona w fundamencie zgodnie z wytycznymi konstruktora

- mocowanie do fundamentu: flansza z wzmocnionym potgczeniem ze stupem

- materiat stupa: blachy stalowej ksztattowanej w stozek o statej zbieznosci, grubos¢
dobrana przez dostawce stupa do obcigzen strefy wiatrowej Il

- ochrona przed korozjg: powioka cynkowa nanoszona zanurzeniowo na zewnetrzne i
wewnetrzne powierzchnie stupa zgodnie z normg PN EN ISO 1461

Minimalne wymagania dla falownika:

Specyfikacja:

- Liczba trackeréow MPP: 1

- Maks. prad wejsciowy (Idc max ) : 13,3A

- Maks. prad zwarciowy dla pola modutow: 20A

- Zakres napiecia wejsciowego (Udc min - Udc max): 120-420

- Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start): 140V

- Uzyteczny zakres napie¢ MPP: 120-335V

- Liczba przytgczy pradu statego: 2

- Maks. moc generatora (Pdc max): 3.0 kWpeak

- Moc znamionowa prgdu przemiennego (Pac,r): 1500W

- Maks. moc wyjsciowa: 1500 VA

- Prad wyjsciowy AC (lac nom): 6,5A

- Przytacze sieciowe (zakres napiecia): 1~NPE 230 V (+17% / -20%)(nie przewiduje sie
wigczenia do sieci elektroenergetycznej, dziatanie jako wyspa zasilajaca)
- Czestotliwosé (zakres czestotliwosci): 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

- Wspoétczynnik zawartosci harmonicznych THD: <4%

- Wspotczynnik mocy (cos @ac,r): 0.85 - 1 ind. / poj.

Konstrukcja do montazu paneli na rurze stupa

Specyfikacja:
Ceownik montazowy
Cybant / Sruba i nakretka rombowa
Uchwyt panelu
[
\
0 ‘/

\ Nakretka

Podktadka

Konstrukcja wsporcza o profilu okraggtym
llos¢ materiatu dla 1 panelu:

Ceownik montazowy - 4,4m

Cybant - 2szt

Uchwyt panelu - 4szt

Sruba z nakretkg rombowg - 4szt
Nakretka do cybantu - 4szt

- Stopien ochrony: IP 65
- Klasa ochronnosci: 1

- Kategoria przepieciowa: (DC/AC) 2)2/3

- Pobor energii w nocy: <1 W

Podkiadka do cybantu - 4szt

- Koncepcja falownika: Transformator wysokiej czestotliwosci (HF)

- Chtodzenie: Regulowana wymuszona wentylacja

- Montaz: wewnatrz i na zewnatrz budynkéw

- Zakres temperatury otoczenia: od -25 do +50°C

- Dopuszczalna wilgotno$é powietrza: od 0 do 100%

- Technologia przytgczenia pradu statego 3x DC+ oraz 3x DC - przytgcza srubowe 2,5 mm?

— 16 mm?
- Technologia przytaczenia pradu przemiennego 3-stykowe zaciski $rubowe 2,5 mm? — 16
mm?
£
=
o
Minimalne wymagania dla paneli fotowoltaicznych:
Specyfikacja:
£ peeytias R
S - Ogniwa Half-cut cell mono, 2 stringi 72 ogniwa potgczone szeregowo
\ - Szyba przednia antyrefleksyjna z hartowanego szkta o wysokiej transmisji
\ _ i i niskiej zawarto$ci zelaza, grubosci 3,2 mm
Panele fotowoltaiczne 4x 440Wp - montaz na konstrukgcji - Moc maksymalna Pmax: 440 Wp
stelazy zgodnie z wytycznymi dostawcy urzadzenia - Napiecie obwodu otwartego Voc: 49,77 V
zabezplec_zajacy_ prz_ed _uszkodenlgml od wiatru i - Prad obwodu zamknietego Isc: 11,49 A
S zapobiegajacymi zmianie potozenia panelu wzgledem - Napigcie w punkcie maksymalnej mocy Vmpp: 41,20 V
ziemi - Natezenie pragdu w punkcie maksym. mocy Impp: 10,68 A
L . AT - Wydajno$¢ modutu nm: 19,9 %
Wysiegniki stelazy o dtugosci min.1,2m ;
™ do);toes%wane do gamaw?anego stupa sygnalizacyjnego - Moc maksymaina Pmax: 329,21 Wp
\\ y V) - Napiecie obwodu otwartego Voc: 46,67 V
™. sh . . - - - Prad obwodu zamknigtego Isc: 9,30 A
up sygnalizacyjny o wysokosci 6m zaslepiony L . ; .
od gory - wytrzymato$c¢ stupa przystosowana do montazu ) Naplq_;me_ w punkcie maks_ymalnej mocy Vmpp: 38,46 V
£ zamowionych paneli fotowoltaicznych wraz z podporami - Natezenie pradu w punkcie maksym. mocy Impp: 8,56 A
% El om stelazyymofltazowych y podp - Wymiary max: 2108mm x 1048mm x 40mm
o | E - Masa: 25,5kg
. — ~N Przyktadowe . Pt
Otwor rewizyjny ] ) ] o rozwiannie - Wspotczynniki temperaturowe:
™ Fundament o wymiarach i wytrzymatosci dla posadowienia (ZK) - Pmax - 0,347%/°C
zgodnle_z wytycznymi branz_y konstrukcyjne_] P— -Voc - 0,263%/°C
wyposazony w kotwy zgodn!e z \A(ytycznyml r A - IsC - 0,032%/°C
dostarczanego stupa sygnalizacyjnego kregow 4 - Wspolczynniki graniczne:
Rura ostonowa RHDPEks@110 Zespél - Maksymalne napiecie systemu 1 500 V DC
do wyprowadzenia kabli ze stupa kotwiacy - Ochrona przed przepieciami 20 A
do szafy zasilajgcej oswietlenie - Zakres temperatury -40 do 85°C
/ ei(;nowy - Maksymalne obcigzenie mechaniczne ($nieg/wiatr) 2 400 Pa
~ | - Przetestowane obcigzenie $niegiem (Test wg IEC61215*) 5 400 Pa
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Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

Lukecin

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R1)

Valentin Software GmbH
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Przeglad projektu

Instalacja PV

Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi systemami

akumulatorowymi

Dane klimatyczne

Gdansk/Rebiechowo, POL (1996 -

2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1
Moc generatora PV 1,76 kWp
Powierzchnia generatora PV 8,8 m?
Liczba modutéw PV 4
Liczba falownikéw 1
Liczba systemow akumulatorowych 1
Powierzchnie modutu 1 o (1)
1 .,
- ‘ . Siec AC
} ose = 1)
(1)
Zuzyde
. ________ - (966 Mh’
500 W)
legenda
(i) | System akumulatorowe (i) Falownik

% (1) 1x VARTA Storage GmbH, VARTA puls 3, 2,9 kWh

Uzba systemow akumulatorowych

Nazwa obszaru modulu Powierzchnie modubs
Powierahnie modulu 1

axb, 4 Moduly PV, 1,76 KWp
T Orlentada 180°, Nachylenie 38°

licba: a Ciagi x b Meduly PV

(1) 1x Fronius International, FROMUS Gaho 1.5-1, 1,5 kW

(i) Modut PV

B (1) SHARP Corporation, NU-ID440, 440 Wp

llustracja: Schemat instalacji

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R1)

Valentin Software GmbH
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Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 1,76 kWp

Spec. uzysk roczny 1 083,94 kWh/kWp

Stosunek wydajnosci (PR) 88,44 %

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 1922 kWh/Rok
Konsumpcja wtasna energii bezposrednio 0 kWh/Rok
tadowanie akumulatora 752 kWh/Rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok
Energia oddana do sieci 1170 kWh/Rok

Udziat konsumpcja wtasna energii 38,7 %

Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac: 851 kg /rok

Stopien samowystarczalnosci 67,1 %

Optacalnosc

Twaj zysk

Catkowite koszty inwestycji 0,00 zt

Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 267,13 %

Okres amortyzacji 0,0 Lata

Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0 zt/kWh

Bilansowanie / koncepcja zasilania

Zasilanie nadmiarowe

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak rowniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R1)

Valentin Software GmbH
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Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzadzeniami elektrycznymi systemami akumulatorowymi

Dane klimatyczne

Lokalizacja Gdansk/Rebiechowo, POL (1996 - 2015)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.1
Rozdzielczo$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
Zuzycie
Zuzycie catkowite 966 kWh
Zaréwka 1,5kW mocy 966 kWh
Maksimum obcigzenia 0,5 kW
120 —
96 —
72—
H
2
I
N 48—
24—
o
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
B Zuzycie 1

Ilustracja: Zuzycie
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Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Powierzchnie modutu 1

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Powierzchnie modutu 1

Nazwa

Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montazu
Powierzchnia generatora PV

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu 1
4 x NU-JD440 (v3)
SHARP Corporation
38 °
Potudnie 180 °
Wolnostojgcy na gruncie
8,8 m?

Powierzchnie modutu

Powierzchnie modutu 1

Falownik 1
Model FRONIUS Galvo 1.5-1 (v1)
Producent Fronius International
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 117,3 %
Konfiguracja MPP 1:1x4

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 1

Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V

Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1

Systemy akumulatorowe

System akumulatorowe

Model
Producent
Liczba
Falownik do tadowania akumulatora
Rodzaj potgczenia
Moc znamionowa
Akumulator
Producent
Model
Liczba
Energia akumulatoréw
Typ akumulatora

VARTA pulse 3 (v2)
VARTA Storage GmbH
1

Podtaczenie AC
1,6 kW

VARTA Storage GmbH
VARTA 3.3 (v1)
1
2,9 kWh
Tlenek litowo-niklowo-manganowo-
kobaltowy/grafit

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R1)

Valentin Software GmbH
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 1,76 kWp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 1 083,94 kWh/kWp system PV (sie¢ AC)
Stosunek wydajnosci (PR) 88,44 %
Energia wyprodukowana przez system PV 1922 kWh/Rok
(sie¢ AC)

Konsumpcja wiasna energii bezposrednio 0 kWh/Rok

tadowanie akumulatora 752 kWh/Rok

Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok . - )

Energia oddana do sieci 1170 kWh/Rok L bazpaér,:dci.b ?

B | =dowanie skumulstora

Udziat konsumpcja wtasna energii 38,7 % — Eﬁifﬁ;‘;;ﬁ;ﬁiﬁ'bm
Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢: 851 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 967 kWh/Rok Zusycie catkowite
Pobodr w trybie czuwania (Falownik) 14 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 980 kWh/Rok

pokryte przez PV 0 kWh/Rok

pokryte przez akumulator netto 658 kWh/Rok

pokryte przez sie¢ 323 kWh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 67,1 %
zapotrzebowania I

= Ei;y‘te przaz akumulztor

pokryte presz sied

System akumulatorowe

tadowanie na poczatku 3 kwh tadowanie akumulatora (kacznie)
tadowanie akumulatora (t3cznie) 753 kWh/Rok
tadowanie akumulatora (Instalacja PV) 752 kWh/Rok
tadowanie akumulatora (Sied) 1 kWh/Rok
Energia akumulatora do pokrycia zuzycia 659 kWh/Rok
Utraty przez tadowanie/roztadowanie 92 kWh/Rok
Straty w baterii 5 kWh/Rok
Obcigzenie cykliczne 51 %
Okres trwatosci eksploatacyjnej 19 Lata

= ﬁm\ani& akumulztora (Instalagja
4

Il =dowanie akumulztora (Siec)

Stopien samowystarczalnosci

Zuzycie catkowite 980 kWh/Rok
pokryte przez sie¢ 323 kWh/Rok
Stopien samowystarczalnosci 67,1 %

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R1) strona b od 15
PV Valentin Software GmbH
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Schemat przeptywu energii
Projekt: lukecin pv

P Zuzycie: 967

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 14

M

v

Regulacja w falowniku: 0

‘oA
ARG
v

tadowanie na poczatku: 3

Utraty przez ladowanie/roztadowanie: 92
Straty w baterii: 5

Wszystkie wartosci w kWh
Z wweapi .

a zaokrzglanie 053 W

Sol

Ilustracja: Przeptyw energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R1)
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Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
300 — —300
240 — —240
180 — 180
2
|3
&
120 —120
60— 60
0 —0
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
= Energia wyproduk ez pcja wiasna energii [ Energia oddana do sieci [l tadowanie akumulatora
system PV (siec¢ AC) bezposrednio
Ilustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej
Pokrycie zuzycia
120 — —120
96— —96
72— —72
2
°
Qo
i
48 — 48
24— 24
0 —0
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
I Urzadzenie [l Pobdr w trybie czuwania (Falownik) [ pokryte przez PV I pokryte przez sie¢ [l pokryte przez akumulator

llustracja: Pokrycie zuzycia

p
PV

ron 1
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200 —

160 |

120

Energii w KWh

80—

40—

Sty. Lut. Mar. Kwi.

I Urzadzenie Il tadowanie akumulatora (Siec)

Maj

I Pobdr w trybie czuwania (Falownik) - tadowanie akumulatora (Instalacja
V)

Pokrycie catego zuzycia

Cze. Lip.

Miesigc

Sie.

Wrz

—200

160

—120

—80

Paz. List. Gru

I pokryte przez PV I pokryte przez sie¢ Wl pokryte przez akumulator

Ilustracja: Pokrycie catego zuzycia

p
PV

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R1)
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Analiza rentownosci
Przeglad

Dane instalacji

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg 1129 kWh/Rok
modutu)
Moc generatora PV 1,8 kWp
Wiaczenie instalacji do eksploatacji: 2021-11-04
Rozwazany przedziat czasowy 20 Lata
Odsetki od kapitatu 1%
Parametry rentownosci
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 267,13 %
Skumulowany cashflow 22 746,17 zt
Okres amortyzacji 0,0 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0 zt/kWh
Przeglad ptatnosci
specyficzne koszty inwestycji 0,00 zt/kWp
Koszty inwestycyjne 0,00 zt
Pfatnosci jednorazowe 0,00 zt
Naleznosci 0,00 zt
Koszty roczne 0,00 zt/Rok
Pozostate zyski lub zaoszczedzone kwoty 0,00 zt/Rok
Wynagrodzenie i oszczednosci
Wynagrodzenie catkowite w pierwszym roku 847,06 zt/Rok
Oszczednosci w pierwszym roku 469,42 zt/Rok
taryfa 75gr (Example)
Cena za zuzycie energii 0,75 zt/kWh
Wspdtczynnik zmiany cen - Cena zalezna od zuzycia energii 2 %/Rok
Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na rynku
Cena pradu bezposrednio zakupiona na rynku 0,75 zt/kWh
Wynagrodzenie za prad sprzedany bezposrednio na rynku 847,06 zt/Rok

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R1)
Valentin Software GmbH
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o Przed instalagja systemu
PV

1200

1000 —

800 e

600 —

Roczne koszty energii w z¢

400 —

200 —
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llustracja: Rozwéj kosztéw energii
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Przeptywy pieniezne

Przeptywy pieniezne

Taryfa gwarantowana
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Taryfa gwarantowana
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Taryfa gwarantowana
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Taryfa gwarantowana
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Ta ryfa gwarantowana
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow
Wskazniki degradacji i wzrostu ceny sg
stosowane miesiecznie przez caty rozwazany

przedziat czasowy. Nastepuje to juz w
pierwszym roku.

Rok 1
837,59 zt
461,90 zt

1299,49 zt
1299,49 zt

Rok 6
688,08 zt
418,88 zt

1 106,96 zt
7 129,64 zt

Rok 11
627,65 zt
421,18 zt

1 048,83 zt
12 464,41 zt

Rok 16
590,53 zt
437,33 zt

1027,85 zt
17 638,33 zt

Rok 21
560,23 zt
458,02 zt

1 018,25 zt
22 746,17 zt

Rok 2
793,82 zt
448,06 zt

1241,88 zt
2 541,36 zt

Rok 7
672,28 zt
417,23 zt

1 089,51 zt
8 219,15 zt

Rok 12
619,22 zt
423,78 zt

1042,99 zt
13 507,40 zt

Rok 17
584,14 zt
441,23 zt

1025,37 zt
18 663,70 zt

Rok 3
758,35 zt
436,07 zt

1194,41 zt
3735,78 zt

Rok 8
658,82 zt
416,90 zt

1075,72 z
9294,88 zt

Rok 13
611,41 zt
426,76 zt

1 038,17 zt
14 545,58 zt

Rok 18
577,94 zt
445,27 7t

1023,21 z
19 686,90 zt

Rok 4
729,98 zt
427,73 7

1157,71 zt
4 893,48 zt

Rok 9
647,17 zt
417,59 zt

1 064,76 zt
10 359,63 zt

Rok 14
604,10 zt
430,05 zt

1 034,15 zt
15579,73 zt

Rok 19
571,91 zt
449,42 7t

1021,33 zt
20 708,23 zt

Rok 5
706,99 zt
422,21 zt

1129,20 zt
6 022,69 zt

Rok 10
636,88 zt
419,07 zt

1 055,95 zt
11 415,59 zt

Rok 15
597,16 zt
433,59 zt

1 030,75 zt
16 610,48 zt

Rok 20
566,01 zt
453,68 zt

1 019,69 zt
21727,92 zt
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Skumulowany cashflow
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llustracja: Skumulowany cashflow
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Ilustracja: Schemat potaczen

Strona 14 od 15

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R1)

Valentin Software GmbH



Numer oferty: 158 Lukecin

Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Producent Nazwa llos¢ Jednostka

1 Modut PV SHARP Corporation NU-JD440 4 Sztuka

2 Falownik Fronius FRONIUS Galvo 1.5-1 1 Sztuka
International

3 System akumulatorowe VARTA Storage VARTA pulse 3 1 Sztuka
GmbH
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Performance of off-grid PV systems

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation

Provided inputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 54.400, 18.616 Slope angle: 35° N
Horizon: Calculated Azimuth angle 0°
Database used: PVGIS-SARAH  Simulation outputs O
PV installed: 1760 Wp Percentage days with full battery: 55.28 % & \I
Battery capacity: 3000 Wh Percentage days with empty battery:  40.54 % i
Cutoff limit: 5% Average energy not captured: 3625.8 Wh . - ,;' _
Consumption per day: 2646 Wh Average energy missing: 1340.92 Wh ' //
Power production estimate for off-grid PV: 1
ak —
o M Horizon height s
§ -- gﬂz Eg:gm E)Llenceer’lher
5 3k
g 2K
: Monthly average performance
1k
I I I I I I Month E_d E_| f f f e
o B HE - January 11615 58.4 8.5 91.7
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dsc
Manth February 15389 2923 194 83.6
@ Erergyoutput @ Eneray not captured March 2328.9 15258 51.6 42.7
Battery performance for off-grid PV system: April 2606.6 33432 825 8.6
. May 2640.7 3863.1 89.3 4.0
June 2644.0 4088.8 92.8 19
July 2636.2 3833.0 88.7 19
g " August 26255 32312 86.6 5.1
kS September 2546.8 2521.2 78.6 13.9
E 50 October 2167.7 10844 484 49.2
g November 13054 1211 125 89.4
£ December 993.7 6.9 3.0 96.5
E_d: Average energy production per day [Wh/day].
I I I - I I E_I: Average energy not captured per day [Wh/day].
0 = - - - f_f: percentage of days when battery became full [%].
e Feb o MarAer My J""m(’nmm fugEe o Od Mev o Dee f_e: percentage of days when battery became empty [%].
@ Days with battery full @ Days with battery empty
Probability of battery charge state at the end of the day: Cs Cb
30 5-14 28.0
14-24 3.0
2 24-34 3.0
N 34-43 5.0
s 43-52 12.0
g, 52-62 12.0
g 62-72 6.0
3 72-81 4.0
81-90 4.0
5 I 90-100 23.0
0 . . l . . Cs: Charge state at the end of each day [%)].
514 1424 24-34 3443 43-52 5262 6272 7281 31-90 90-100 Cb: percentage of days with this charge state [%)].
Percentile
Uion oo in Ganeral Our 368 16 ket e formaton thiy and Secutate. T ewors a6 brovgh o our atention, we wil PVGIS ©European Union, 2001-2021.
{fyto correct therm. Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
:::T:; mﬂ:; " accepts no i or liability with regard to the information on this site. save where otherwise stated.
i) of a general nature only and is not intended to address the specific circumstances of any particular individual or entity, Jaint Report generated on 2021/11/04

ii) not necessarily comprehensive, complete, accurate or up to date, R

esearch
iii) sometimes linked to external sites over which the Commission services have no control and for which the Commission
assumes no responsibility,

Centre

iv) not professional or legal advice (if you need specific advice, you should always consult a suitably qualified professional).



