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PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Dokumentacja fotograficzna luty 2022r.

Projekt architektoniczny Osrodka AGH, opracowany
przez RZUP Kamien Pomorski 1988r.

Projekt techniczny konstrukcji Osrodka AGH, opracowany
Przez RZUP Kamien Pomorski 1988r.

Literatura, normy budowlane

PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza konstrukcyjna, dotyczgca mozliwosci
montazu paneli fotowoltanicznych na dachu budynku gtéwnego (stotéwki) Osrodka
AGH w tukecinie. Montaz jest planowany na czesci potaci dachowej od strony
potudniowej budynku. Fot. ponizej.

3.0.

OGOLNY OPIS BUDYNKU

Widok dachu nad budynkiem

Budynek zostat zrealizowany z poczatkiem lat 90tych XXw., jako obiekt z dwiema
kondygnacjami nadziemnymi, strychem nieuzytkowym, catkowicie podpiwniczony.
Konstrukcja murowana, ze stropami prefabrykowanymi z ptyt kanatowych. Uktad
konstrukcyjny mieszany. Posadowienie na tawach i stopach fundamentowych.
Budynek przekryty dachem dwuspadowym z lukarnami. Dach budynku i lukarn
kryty blachodachowkag, nieocieplony.




3.1. Opis konstrukcji dachu

Dach dwuspadowy niesymetryczny. Konstrukcje nosng dachu stanowi wiezba
krokwiowo-ptatwiowa, stalowa. Krokwie potaci potudniowej wykonane z
dwuteownikow 100. Krokwie potaci poétnocnej i lukarn z dwuteownikow 160.
Ptatwie wieloprzestowe, o profilu zamknietym, ztozonym z dwéch ceownikéw 160,
sg oparte na dwoch rzedach stupow. Stupy o profilu zamknietym z dwdch
ceownikow 80. Miecze z dwuteownika 100 zmniejszajg rozpietosci przeset ptatwi i
usztywniajg wiezbe w kierunku podtuznym. Nad kazdg parg stupéw dano rozpore
ztozong z dwoch ceownikow 80.

Pofgczenia elementow wiezby sztywne, spawane. Catos¢ konstrukcji wiezby jest
spawana do marek stalowych zabetonowanych w wiencach sScian pietra i
czesciowo parteru.

Pokrycie z blachodachéwki mocowane jest do tat drewnianych o przekroju 4x5cm.
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Rzut i przekréj A-A konstrukcji dachu

3.2. Ocena stanu technicznego wiezby

. Wiezba stalowa w ogolnie dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono oznak
przekroczenia stanu granicznego nosnosci i ugie¢ oraz korozji. Rozstaw tat
drewnianych wynosi ok. 50cm. taty min. 2przestowe spetniajg warunek nosnosci,
lecz zgodnie ze sztukg ich rozstaw nie powinien przekracza¢ 35-40cm dla
pokrycia blachodachowka. Zwraca uwage wykonanie pokrycia ze zbyt matymi
zaktadami.




4.0. ZALOZENIA DO OBLICZEN NOSNOSCI DACHU

Dla oceny mozliwosci montazu instalacji paneli fotowoltanicznych na dachu
wykonano obliczenia z przyjeciem nastepujgcych zatozen:
¢ Panele fotowoltaniczne o wymiarach 1140mm x 1719mm, szt.53. Do obliczen
przyjeto ciezar 20kg/m? (panele+listwy systemowe)

Obcigzenie stale: Obc. char. kN/m?
Blachodachéwka+taty 0.15
Panele+listwy systemowe 0.20

e Budynek znajduje sie w 2 strefie $niegowej i 2 strefie wiatrowej
¢ Dla obcigzenia wiatrem kategoria terenu 0 (teren nadmorski)

Obciagzenie zmienne: Obc. char. kN/m*
1 Obc. $niegiem 0.9
2 Obc. wiatrem 0.42

o Stal wiezby gatunku S235

Obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ wiezby w zatgczeniu.

5.0. WNIOSKI | ZALECENIA

— Wg. obliczeh sprawdzajgcych nosnos¢ elementow wiezby dachowej jest
wykorzystana w nastepujgcym stopniu:

— Krokwie 30%

— Platwie 22%

— Stupy 11%

— Miecze 31%

— Rozpory 6%

Ciezar wiasny paneli w znikomym stopniu wptywa na obcigzenie elementow
konstrukcji dachu.

6.0. WNIOSEK KONCOWY

— Konstrukcja wiezby stalowej zostata zaprojektowana z wystarczajgcymi
zapasami wytrzymatosci aby zrealizowa¢ montaz paneli fotowoltanicznych na
potudniowej potaci dachu.

Opracowat mgr inz. Piotr Kubatko




OBLICZENIA SPRAWDZAJACE ISTNIEJACEJ WIEZBY DACHOWE.J
Osrodek Wczasowy AGH, tukecin ul. Lesna 3

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Budynek dwukondygnacyjny, podpiwniczony, ze strychem nieuzytkowym.
Konstrukcja murowana. Stropy zelbetowe prefabrykowane z ptyt wielokanatowych.
Wiezba dachowa stalowa, ptawiowo-kleszczowa kryta blachodachowka.

ZAKRES OBLICZEN

Obliczenia dotyczg ustalenia nosnosci wiezby dachowej pod katem mozliwosci
montazu paneli fotowltanicznych na potudniowej potaci dachu (pota¢ 1).

UZzyte materiaty budowlane:
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Rzut dachu
1. OBCIAZENIA
1.1.Dach
1.1.1. Obc. state : blachodachowka + taty, panele
Nachylenie potaci
, 0.15 kN kN
Pota¢ 1 Q= 45 —_—— =0212—
cos (al) m2 m2
. 0.1 kN kN
Polac2i4 qy =35 > — =0.183—
cos (OLz) m2 m2
, 0.15 kN kN
Pota¢ 3 a3 = 11 — =0.153—
cos (0L3) m2 m2
. , 2 kN kN
Panele fotowoltaniczne: potac 1 0 — = 0.283 —
cos (OL ) 2 2
1 m m



1.1.2. Obc. sniegiem: strefa Sniegowa 2 sk = 0.9-— Ce=1
2
m
Wspotczynnik ksztattu dachu
Potac¢ 1 ap =45
'—08(60_(11) =04 = —036kN
po= 0. 20 p = 0. S] = sgp =0. -
Potac2i4 oy =35
'—08(60_(12) = 0.667 = —06kN
po= 0. 20 p = 0. 82 1= sic b = 0.6 —
m
. kN
Pota¢ 3 a3 = 11 W= 0.8 $3 = S = 0.72-—2
m
1.1.3. Obc. wiatrem : strefa wiatrowa 2, kategoria terenu O
m kN
Vpo = 26— qp = 0.42-—
S€C Il’l2
Wysokos¢ budynku h:=132-m
Szerokosé strefy F.G,J . 21_oh = 264m przyieloe=28m
o e kN
Cisnienie predkosci wiatru qp = 0.42-—
m2
13.2 0.17
Wspdtczynnik ekspozyciji Co = 3-(1—(')) Ce = 3.145
T kN
Szczytowe cisnienie dp = qb'Ce qp = 1.321~—2
m
[
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A) Parcie wiatru na pota¢ 1 (potudniowa) a, = 450

Wspdtczynniki cisnienia zewnetrznego:

CpeG = 0.7 CpeH = 0.6 Cpe = 0

Cisnienie wiatru WeG = dp’ CpeG

WeH = Jp* CpeH

Cpel := 0

kN

WeG = 0.925-—2
m

kN
Wep = 0.793-—
m



B) Parcie wiatru na pota¢ 2i 4 (pétnocna) a,= 350

Wspdtczynniki cisnienia zewnetrznego:

CpeG = 0.7 CpeH = 0.4 Cpe = 0 Cpel := 0
e kN
Cisnienie WeG = dp CpeG WeG = 0.925-—
wiatru mz
WeH = dp’ CpeH WeH = 0.528-—2
m

C) Parcie wiatru na potaé 3 (pétnocna) ay= 112

Wspdtczynniki cisnienia zewnetrznego:

CpeG = 0.15 CpeH = 0.15 CpeJ = 0 Cpel = 0
o k
Cisnienie WeG = dp’ CpeG Weg = 0.198-—
wiatru m>
WeH = Jp CpeH WeH = 0.198-—2

m

2.WIEZBA DACHOWA

L 1%0 202 288 160

o 840 1 600 o4,

Schemat statyczny wiezby

Wiezba stalowa, potgczenia w weztach sztywne, spawane

2.1. Krokwie
Maksymalny rozstaw krokwi a:=16m
Obcigzenie krokwi potac 1:

kN kN kN
State G:=[0212-— +0.283-— |-a G=0.792-—
2 2 m
m m
Snieg Obcigzenie sniegiem s=0 z racji nachylenia pow. paneli 45°

Wiatr z lewej (od potudnia)

kN kN kN kN
WG = 0925 —-a WG = 148 — Wi = 0.793-—-a  wy = 1.269- —

m 2 m
m m



Obcigzenie krokwi potac 2:

kN kN
State G:=0.183-—-a = 0.293-—
2 m
m
- kN kN
Snieg s:=0.6-—-a=0.96—
2 m
m
Wiatr z lewej (od potudnia) wy =0 wy =0
Obcigzenie krokwi potac 3:
kN kN
State G:=0.153-—-a = 0.245-—
2 m
m
- kN kN
Snieg $:=0.72-—-a=1.152-—
2 m
m
Wiatr z lewej (od potudnia) wy =0 wy =0
Momenty maksymalne:
Mj = 2.35-kN-m Mj; = 1.06-kN-m M; = 1.77-kN-m
M3 := 0.87-kN-m Mj3 = 1.8-kN-m M3y = 1.16-kN-m
My = 0.46-kN-m Ms = 8.8-kN-m Msg = 5.8-kN-m
Sity podtuzne:

Nj:=235kN  Np:=535kN Njz:=42kN

Ng:=77kN Ns:=9.2-kN Ng := 11.6

Reakcje maksymalne:
Rly = 5.4-kN R2y = 11-kN R4y = 1.8-kN R5y = 14.2-kN R6y = 9.5-kN
Rix = 5-kN Rsy = 53-kN  Rgy := 10.4-kN

a) Krokiew pota¢ 1, dwuteownik 100PN

1 klasa przekroju, zabezpieczony p. zwichrzeniu

Wy = 34.2-cm3 A = 10.6~cm2 i:=4.0l-cm

h:=10-cm  hy :=774cm bf:=5cm tr:=068cm ty:=045cm ~po =1

Wi fy A-fy
Mgpg = Mgq = 8.037-kN-m NRd = — NR4 = 249.1-kN
MO MO
M
podpora 1 1 0292 <1 maks. ugiecie 1.5mm
Mgg
podpora 2 M; = 1.77-kN-m Ny =535kN  ~pmp =1

Ly:=287m p:=0.7 Ly =2m

235-MPa Ly 1
€= |——— X =939¢ A1 =939 ANi=— — X' = 0.531
fy i N

N M,

+ =0245 <1
X-Afy Wy fy

X = 0.85

maks. ugiecie Tmm



b) Krokwie potaci 2,34, dwuteownik 160PN

Instalacja paneli fotowoltanicznych na potaci 1, w pomijalnym stopniu wptywa
na sity w krokwiach potfaci 2, 3, 4.

2.2, Platew

Ptatew wykonano jako belke ciggtg 6 przestowa o rozpietosciach 3.0mi 6.0m
w osiach stupow. Rozpietosci osiowe zmniejszone sg przez pary mieczy przy
kazdym stupie. Wysieg miecza ok. 0.7m.

Ptatwie dachowe taczone rozporami nad kazdym stupem.

Ptatew ztozona z 2 ceownikow 160 profil zamkniety

Stup ztozony z 2 ceownikéw 80 profil zamkniety

Miecz z dwuteownika 100NP

Rozpora ztozona z 2 ceownikéw 80 profil otwarty

Maksymalny moment przestowy platwi Mpyz = 12-kN-m
Maksymalny moment podporowy ptatwi Mpod = 10-kN-m
(1160 A= 48cm’  Wyi=232-cm’ i:=621-cm klasa4
Wy f. Mprz
Mggq = Mgq = 54.52-kN-m =022 <1
MO Mgg
2.3.Stup
Wysoko$¢ stupa Ly :=22m Ngq = 42-kN
[180 A = 22.cm’ Wy = S4cm’  i:=31cm klasa4
235-MPa Ly 1
€= |——— X =939¢ A1 =939 Ni=—— N = 0.756
fy N
NEgq
X = 0.75 =0.108 <1
X-A-fy
24.Miecz
Dtugos¢ miecza L :=0.95m Ngq = 47-kN
100PN A = 10.6-cm” iy == 1.07-cm klasa1
L 1 NEdq
Ni=—— NXN=0946 x:=06 =0314 <1
ly >\1 X'A'fy
2.5.Rozpora
Dtugos¢ rozpory L :=49m Nggq = 6.1-kN
180 A = 22.cm’ iy :=3.1-cm klasa 4
L 1 NEdq
Ni=——  X=1683 X = 0.22 =0054 <1
ly >\1 X'A'fy

- koniec obliczen -
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