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1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych dla zadania pod nazwa:

BUDOWA BUDYNKU STUDENCKIEGO CENTRUM KONSTRUKCYJNEGO AGH WRAZ
Z MIEJSCAMI POSTOJOWYMI, UKLADEM KOMUNIKACYJNYM

ORAZ WBUDOWANA STACJA TRANSFORMATOROWA,

NA CZESCI DZIALEK NR 653/44, 653/54, 653/59

OBR. 4, JEDN. EWID. KROWODRZA, PRZY UL. KAWIORY W KRAKOWIE

KATEGORIA OBIEKTU: IX

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzania instalacji w obiekcie oraz
zlokalizowanie podstawowych urzgdzenh.

1.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt instalacji wentylacyjnych
i chtodniczych jak réwniez ogdlne wytyczne dla branzy architektoniczno-budowlanej,
elektrycznej oraz wod - kan.

Uwaga: Wentylacja technologiczna nie jest przedmiotem niniejszeqo opracowania. System
wentylacyjny _malarni _oraz _aparaty _filtrowentylacyjne dla _ frazarki, stanowisk
spawalnicznych czy tez lutowniczych wchodzg w zakres wyposazenia technologicznego
budynku i sg one przedmiotem odrebnego opracowania.

1.3 Podstawa opracowania

— Podktady architektoniczno — budowlane w fazie projektu wykonawczego
—  Wytyczne Inwestora

— Obowigzujgce normy i przepisy

— Biezace uzgodnienia branzowe

1.4 Inwestor

AKADEMIA GORNICZO - HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE
30-059 Krakow, Al. Mickiewicza 30, tel: 12 617 33 66

1.5 Podstawowe zatozenia projektowe

Projektowany obiekt jest w catosci budynkiem nowym. Wszystkie pomieszczenia objete
opracowaniem wyposazone zostang w wentylacje mechaniczng.

1.5.1 Odzysk ciepta

Centrale wentylacyjne wyposazone zostang w wymienniki odzysku ciepta.

Wymienniki odzysku ciepta pozwalajg w okresie zimowym zmniejszyC zapotrzebowanie
ciepta w centralach wentylacyjnych.

1.5.2 lzolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych i rurociggow
Izolowane bedg wszystkie kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne prowadzone na
zewnatrz i wewnatrz budynku. Wyjatek stanowig kanaty wywiewne
z sanitariatow, ktére nie bedg izolowane.
Zastosowane zostang nastepujgce grubosci izolaciji:
— powietrza Swiezego i usuwanego prowadzone w budynku wetng mineralng
gr.50mm,
— powietrza nawiewanego i wywiewanego prowadzone w budynku wetng mineralng
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gr. 40mm.

Wyjatek stanowi¢ bedg jedynie przewody wywiewne z toalet oraz magazynu farb, ktore nie
podlegajg izolacji z uwagi na fakt, ze z powietrza tego nie bedzie odzyskiwane ciepto.

W przypadku rurociggéw chtodniczych przewiduje sie stosowanie rur preizolowanych.
Grubosc izolacji, w zaleznosci od Srednicy rurociggu, zgodna z Dz. U. Nr 201 poz.1238
z 2008 wraz z pbézniejszymi zmianami.

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji
cieplngj (materiat
0 wspoétczynniku
przewodzenia ciepta
A = 0,035[W/(m * K)]V)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej
rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
5. Przewody i armatura wg Ip. 1+4 przechodzgce przez $ciany | 50% wymagan z Ip. 1+4
lub stropy, skrzyzowania przewodow
6. Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i | 50% wymagan z Ip. 1+4
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,
utozone w  komponentach  budowlanych  miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7. Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6mm
8. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci | 40mm
ogrzewanej budynku)
9. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci | 80mm
nieogrzewanej budynku)
10. | Przewody instalacji wody lodowe] prowadzone wewnatrz | 50% wymagan z Ip. 1+4
budynku?
11. | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz | 100% wymagan z Ip.1+4
budynku?
Uwaga:

D Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta

niz podany w tabeli - nalezy skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

2 |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

1.5.3 Oczyszczanie powietrza

Powietrze swieze dla wentylacji oczyszczane bedzie w centralach. Zastosowane zostang
w nich filtry klasy M5+F7 na nawiewie oraz M5 na wywiewie.




1.5.4 Ogrzewanie budynku

Budynek ogrzewany bedzie przez system centralnego ogrzewania. W centralach
wentylacyjnych zastosowane zostang nagrzewnice wodne. Zrédiem ciepta dla budynku
jest wezet cieplny, zlokalizowany na parterze.

Czynnikiem grzewczym dla central wentylacyjnych bedzie woda o temperaturze 70/50°C.

1.5.5 Chilodzenie

Dla budynku zaktada sie realizacje wentylacji ze schtadzaniem, tzn. powietrze nawiewane
do pomieszczen w okresie letnim bedzie schtadzane w centrali wentylacyjnej, temperatura
powietrza w pomieszczeniach bedzie wynikowa. Wyjatek stanowi kabina lakiernicza, gdzie
nie przewiduje sie chtodzenia powietrza.

1.5.6 Osuszanie

Nie przewiduje sie kontrolowanego osuszania powietrza swiezego. Wilgotnos¢ bedzie
wynikowa.

1.5.7 Nawilzanie
Nie przewiduje sie nawilzania powietrza wentylacyjnego. Wilgotno$¢ bedzie wynikowa.

1.5.8 Skropliny

Skropliny z central wentylacyjnych oraz z klimatyzatora odprowadzane bedg do
kanalizaciji.

1.5.9 Napiecie zasilania
Urzadzenia zasilane bedg napieciem 230V/50Hz lub 400V/50Hz.

1.5.10 Automatyka

Wszystkie instalacje wentylacyjne i chtodnicze pracowaé bedg automatycznie. Automatyka
ma za zadanie utrzymywanie witasciwych parametrow powietrza, kontrole prawidtowej
pracy urzgdzen oraz sygnalizowanie stanéw alarmowych.

1.5.11 Strefy i wydzielenia pozarowe

Budynek podzielony zostat na 2 strefy pozarowe, kondygnacjami. Ponadto indywidualnie
wydzielone zostaty pomieszczenia techniczne. Kanaty wentylacyjne w miejscu przejscia
przez przegrode o wymaganej odpornosci ogniowej wyposazone zostang w klapy
przeciwpozarowe.

1.5.12 Lokalizacja urzagdzenh

Centrale wentylacyjne zlokalizowane zostang na antresoli budynku. Agregaty skraplajgce
do central zlokalizowane zostang na dachu budynku.

Czerpnie powietrza znajdowac sie bedg w sScianach, natomiast wyrzutnie na dachu,
wyjatek stanowi centrala wentylacyjna dla 1 kondygnacji, dla ktorej wyrzutnia zostanie
zlokalizowana w Scianie budynku.

1.5.13 Obstuga instalacji

Urzadzenia wentylacyjne i chtodnicze pracowa¢ bedg automatycznie. Istnieje jednak
niezbedna potrzeba statego nadzoru nad ich pracg. Sprowadza sie ona do okresowych
przegladow urzgdzen, wymiany filtréw, czyszczenia wymiennikow ciepta i tac skroplin.



2 OPIS TECHNICZNY

2.1 0Ogodlny opis instalacji

Celem instalacji wentylacyjnych jest przewietrzanie pomieszczen za pomocg instalacji
wentylacyjnej z chtodzeniem.

Temperatura powietrza nawiewanego w okresie letnim bedzie jednakowa dla wszystkich
pomieszczen, jednak nizsza niz temperatura powietrza zewnetrznego.

W okresie zimowym temperature w pomieszczeniach bedzie utrzymywata instalacja CO,
a instalacje wentylacyjne bedg nawiewaty powietrze swieze do wszystkich pomieszczen

o temperaturze + 20°C.

Ogodlna koncepcja wentylacji polega na doprowadzeniu do pomieszczen odpowiedniej
ilosci powietrza swiezego wymaganej ze wzgledéw sanitarnych tzn. 30m?3/h/osobe stale
przebywajgcg oraz zapewnienie krotnosci wymian powietrza wynikajgcej z wymogow
technologicznych.

W przypadku kondygnacji +1 dla pomieszczen przeznaczonych dla wiecej niz 8 oséb,
przewiduje sie wyposazenie instalacji wentylacyjnej w system regulacji ilosci powietrza
w funkcji stezenia CO2. Nawiew do tych pomieszczen uruchamiany bedzie z minimalng
iloscig powietrza. Jezeli zwieksza sie iloS¢ 0s6b | zawartos¢ CO:2 przekroczy dolng wartosc
graniczng np. 900ppm zostanie automatycznie zwiekszona ilos¢ powietrza swiezego do
takiej, aby zawartos¢ CO:2 nie byta wyzsza niz o 100ppm wzgledem powietrza
zewnetrznego.

Instalacje wentylacyjne oparte zostang na centralach wentylacyjnych oraz na
wentylatorach wywiewnych.

2.2 Parametry powietrza w pomieszczeniach

2.2.1 llosci powietrza swiezego nawiewanego do pomieszczen:

Typ pomieszczenia llos¢ powietrza / ilo$¢ wymian

Pracownie projektowe, sala komputerowa,
dyspozytornia

30 [m3/h/osobe]

Pomieszczenia techniczne 1,0 [1/n]
Komunikacje
Rozdzielnie 2,0 [1/n]
Magazyny
Warsztaty/ pracownie automatyki i sterowania/
; : 3,0 [1/h]

pracownie elektroniczno — elektryczne
Hale maszyn

, 4,0 [1/h]
Szatnie

10,0 [1/nh]

Magazyn farb _
20,0 [1/h] (awaryjna)

50 [m3/h/miske ustepowa]

Toalety i natryski 50 [m3/h/natrysk]
25 [m3/h/pisuar]
Kabina lakiernicza wg wymagan technologicznych




2.2.2 Parametry powietrza w pomieszczeniach.

Typ pomieszczenie Temperatura Temperatura Wilgotnos¢
lato [°C] zima [°C] wzgledna [%]
Wszystkie : . .
pomieszczenia wynikowa wg proj. C.O. wynikowa
Pomieszczenie .
techniczne TT (1.05) 2242 2242 wynikowa

2.2.3 Dopuszczalny poziom hatasu w pomieszczeniach:

Typ pomieszczenia Poziom hatasu [dB(A)]
Pracownie, warsztaty <45
Magazyny, toalety <50
Pomieszczenia techniczne <70

2.3 Opis poszczegodlnych instalacji

2.3.1 Instalacja wentylacyjna K1

Instalacja ta obstuguje wszystkie pomieszczenia na kondygnaciji parteru.
Podstawowym elementem instalacji jest centrala wentylacyjna, w wykonaniu
wewnetrznym, nawiewno-wywiewna pracujgca na 100% powietrza $wiezego,
zlokalizowana na antresoli. Wyposazona zostanie m.in. w filtry M5+F7 na nawiewie oraz
M5 na wywiewie, wentylatory (2szt.) z silnikami EC, ptytowy poprzeczny wymiennik
odzysku ciepfa, chtodnice na bezposrednie odparowanie oraz nagrzewnice wodng.
Chiodnica wspotpracowata bedzie z indywidualnym agregatem skraplajgcym.
Centrala wentylacyjna pracowata bedzie ze statg wydajnoscig. Temperatura powietrza
nawiewanego wynosi¢ bedzie 20°C w zimie oraz 18°C w lecie.
Czerpnia powietrza dla tej instalacji zaprojektowana zostata jako Scienna, natomiast
wyrzutnia zlokalizowana bedzie na dachu obiektu.
W pomieszczeniu spawalni przewiduje sie zastosowanie aparatu filtracyjno-
wentylacyjnego pracujgcego w 100% w recyrkulacji. Urzgdzenie wyposazone zostanie
w zestaw filtréw, ktérych zadaniem bedzie usuwanie gazéw spawalniczych.
W pomieszczeniu magazynu farb przewiduje sie wentylacje awaryjng (uruchamiang
recznie), ktérej zadaniem bedzie szybkie przewietrzenie pomieszczenia, w przypadku
gdyby doszto do rozlania sie skladowanego materiatu.
Ponadto przewiduje sie indywidualny wycigg powietrza z pomieszczen sanitarnych.
Sie¢ kanatdw wentylacyjnych wyposazona zostanie w ttumiki akustyczne, klapy
przeciwpozarowe, regulatory, przepustnice i inny osprzet niezbedny do jej prawidtowego
funkcjonowania.
Instalacja wykonana zostanie z kanatéw stalowych ocynkowanych w klasie szczelnosci:

— B2 wg PN-EN-1507 (-500Pa/+1000Pa) — kanaty prostokatne.

— Bwg PN-EN-12237 (-750Pa/+1000Pa) — kanaty okragte.

2.3.2 Instalacja wentylacyjna K2

Instalacja ta obstuguje zespét pracowni na kondygnacji 1pietra.

Podstawowym elementem instalacji jest centrala wentylacyjna, w wykonaniu

wewnetrznym, nawiewno-wywiewna pracujgca na 100% powietrza Swiezego,

zlokalizowana na antresoli. Wyposazona zostanie m.in. w filtry M5+F7 na nawiewie oraz
8



M5 na wywiewie, wentylatory z silnikami EC, obrotowy, sorpcyjny wymiennik odzysku
ciepta, chifodnice na bezposrednie odparowanie oraz nagrzewnice wodng. Chtodnica
wspotpracowata bedzie z indywidualnym agregatem skraplajgcym.
Centrala wentylacyjna pracowata bedzie ze zmienng wydajnoscig. Temperatura powietrza
nawiewanego wynosi¢ bedzie 20°C w zimie oraz 18°C w lecie. llos¢ powietrza
nawiewanego/wywiewanego dla czesci pomieszczeh regulowana bedzie w funkciji
stezenia CO2 za pomocg regulatorow VAV.
W pomieszczeniu warsztatu prac elektroniczno-elektrycznych przewiduje sie zastosowanie
aparatow filtracyjno-wentylacyjnych pracujgcych w 100% w recyrkulacji. Urzadzenia
wyposazone zostang w zestaw filtréw, ktdérych zadaniem bedzie usuwanie oparéw
lutowniczych.
W pomieszczeniu z drukarkg 3D przewiduje sie zastosowanie ramienia odciggowego,
majgcego na celu usuwanie zapachdéw powstajgcych podczas pracy drukarki.
Ponadto przewiduje sie indywidualny wycigg powietrza z pomieszczen sanitarnych.
Sie¢ kanatow wentylacyjnych wyposazona zostanie w tumiki akustyczne, klapy
przeciwpozarowe, regulatory, przepustnice i inny osprzet niezbedny do jej prawidtowego
funkcjonowania.
Instalacja wykonana zostanie z kanatéw stalowych ocynkowanych w klasie szczelno$ci:

— B2 wg PN-EN-1507 (-500Pa/+1000Pa) — kanaty prostokatne,

— B wg PN-EN-12237 (-750Pa/+1000Pa) — kanaty okragte.

2.3.3 Instalacje wywiewne W4

Instalacja W4 obejmuje wszystkie sanitariaty. Wspolny pion wywiewny wyposazony
bedzie w wentylator pracujgcy réwnolegle z systemami K1 i K2. Powietrze dla wentylaciji
pobierane bedzie z szatni lub z korytarzy poprzez kratki wentylacyjne w drzwiach.
Instalacja ta obejmuje  réwniez wywiew z pomieszczen: kompresora 0.11 oraz
pomieszczenia 0.10 (magazyn farb). Nawiew do obu tych pomieszczen bedzie
zapewniony poprzez drzwi z przepustami p.poz. wg projektu architektury.

Do wywiewu z pom. 0.10 zostat zaprojektowany dwubiegowy wywiewny wentylator 4Wt2.
Pierwszy bieg zapewnia w sposob ciggly krotnos¢ 10(1/h), natomiast drugi zapewnia
wentylacje awaryjng w ilosci 20(1/h). Wentylator ten zostat dobrany w wykonaniu EX.

2.3.4 Instalacja chtodnicza

Centrale wentylacyjne systeméw K1 i K2 wyposazone w chitodnice na bezposrednie
odparowanie wspotpracowaty bedg z agregatami skraplajgcymi zlokalizowanymi na dachu
budynku. W pomieszczeniu technicznym TT (1.05) zostat zastosowany indywidualny
klimatyzator typu split w wykonaniu nasciennym.

Instalacja wykonana zostanie z rur miedzianych chtodniczych.

2.3.5 Instalacja sprezonego powietrza.

Projektuje sie sie¢ rurociggdw na potrzeby rozprowadzenia sprezonego powietrza po
budynku. Instalacja wykonana zostanie z cienkosciennych rur ze szwem, wykonanych ze
stali nierdzewnej (wg DIN EN 10088), tgczonych za pomocg ztgczek zaciskowych z
uszczelkami z FPM (Fluoropolimeru). Rurociggi rozprowadzone zostang wokét hali i
zakonczone punktami poboru, ktérymi bedg zawory kulowe 1/2”, z szybkoztgczka, z
gwintem zewnetrznym 1/2”, wtykiem z koncoéwkg do weza 8 mm.

Stacja sprezarkowa nie jest przedmiotem niniejszego opracowania, wchodzi ona w zakres
wyposazenia technologicznego hali.



3 OBLICZENIA

3.1 Parametry powietrza zewnetrznego.
okres letni — strefa Il

tz=+32°C, ¢ = 45%
okres zimowy — strefa Il

tz=-20°C, @ = 100%

3.2 Parametry powietrza wewnetrznego
Zgodnie z punktem 2.2.2.

3.3 Zapotrzebowanie czynnikéw energetycznych dla central 1Ck1 i 2Ck1l

Zapotrzebowanie ciepta do central wentylacyjnych..................cooo. 59,30kW
Zapotrzebowanie ,chtodu” do central wentylacyjnych.................coon. 86,57kwW

3.4 lloSci powietrza

llosci powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen podane zostaty na rysunkach oraz
w tabeli ponizej:
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NRPOM. NAZWA POMIESZCZENIA pow. [wysokosc|kubatura| ilos¢ | ilos¢ ilos¢ nawiew | wywiew |usuwane [Instalacja
wymian| osdb | powietrza went.
Swiezego na
osobe
m2 m m? 1/h szt. m’/h/os. m3/h m*/h m*/h
PARTER
0.01 |Klatka schodowa 15,00 4,90 73,50 grawit.
0.02  |Dyspozytornia 13,30 2,50 33,25 2 30 60 60 K1
0.03  [WCmeski 6,20 2,50 15,50 100 w4
0.04  |WCdamski / WC dla niepetnosprawnych 5,70 2,50 14,25 50 W4
0.05 |Pom. porzadkowe 5,60 2,50 14,00 1,0 20 K1
0.06a |Komora trafo 7,40 4,90 36,26 grawit.
0.06b  |Rozdzielnia SN 14,20 4,90 69,58 2,0 140 140 K1
0.06c  |Rozdzielnia NN 20,50 4,90 100,45 2,0 210 210 K1
0.07a  |Hala maszyn - komunikacja 115,40 4,00 461,60 1,5 680 260 K1
0.07b  |Hala maszyn - strefa warsztatowa 69,30 4,00 277,20 4,0 1110 1110 K1
0.07c  |Hala maszyn 120,20 4,00 480,80 4,0 1930 1930 K1
0.07d  |Hala maszyn - pom. do lam. (brudne) 43,00 4,00 172,00 4,0 720 720 K1
0.07d  |Hala maszyn - pom. z frezarka 31,00 4,00 124,00 4,0 500 500 K1
0.07e  |Hala maszyn - pom. do lam. (czyste) 66,90 4,00 267,60 4,0 1080 1080 K1
0.07f  |Hala maszyn - mag. gotowych elem. 7,20 4,00 28,80 4,0 120 K1
0.07g  |Hala maszyn - wolna przestrzer 75,50 4,00 302,00 4,0 1210 1210 K1
0.07h  [Hala maszyn - kabina lakiernicza 17,50 2,75 48,13 374,0 18000 18000 W3
0.08a [Pom.wodomierza 3,80 2,75 10,45 2,0 30 30 K1
0.08b  |Wezet CO 10,00 2,75 27,50 2,0 60 60 K1
0.09 |Szyb diwigu 6,50 4,90 31,85 grawit.
0.10  |Magazyn 4,70 2,75 12,93 10,0 130 K1
0.11 Kompresor 4,70 2,30 10,81 4500
ANTRESOLA
0.11 Pom. techniczne 6,60 2,30 15,18 1,0 20 20 K1
PIETRO
1.01  (Klatkaschodowa 25,80 3,60 92,88 grawit.
1.02  |Komunikacja 128,40 3,30 423,72 2,2 930 400 K2
1.03  [WCdlaniepetnosprawnych +natr. 12,30 2,50 30,75 50 w4
1.04a |Szatnia meska 12,30 2,50 30,75 6,5 200 | transfer K2
1.04b  |WC meski - przedsionek 5,70 2,50 14,25 transfer | transfer K2
1.0dc  [WC meski 10,80 2,50 27,00 150 w4
1.04d  |Kabina natryskowa 2,80 2,50 7,00 50 W4
1.05 [Pom. techniczne TT 4,10 3,80 15,58 2,0 40 40 K2
1.06  [Pom. drukarek 3D 17,70 3,00 53,10 3,0 170 170 K2
1.07  [Pom. socjalne 53,90 3,00 161,70 24 30 360 720 K2
1.08  [Sala komputerowa 17,10 3,00 51,30 8 30 240 240 K2
1.09 Pracownia projektowa 52,70 3,00 158,10 24 30 720 720 K2
110  [Pracownia projektowa - magazyn 17,10 3,00 51,30 1,0 60 K2
111 Pracownia projektowa 52,70 3,00 158,10 20 30 600 600 K2
112 Mag. kot naukowych 17,10 3,00 51,30 1,0 60 K2
1.13a  |Pracownia projektowa 26,10 3,00 78,30 10 30 300 300 K2
1.13b  |Pracownia projektowa 26,00 3,00 78,00 10 30 300 300 K2
1.14  |Warsztat/prac. automatyki i sterowania 75,60 3,80 287,28 2,5 720 720 K2
1.15  |Warsztat/prac. elektroniczno-elektryczna 74,30 3,80 282,34 2,5 720 720 K2
1.16a |Szatnia damska 12,10 2,50 30,25 5,0 150 | transfer K2
1.16b  |WC damski - przedsionek 5,70 2,50 14,25 transfer | transfer K2
1.16c  [WC damski 6,10 2,50 15,25 100 W4
1.16d  |Kabina natryskowa 2,80 2,50 7,00 50 W4
Vn Vn Vu
System K1 (parter) - Hala warsztatowa oraz pomieszczenia techniczne K1 7750 7600 0
System K2 (pietro) - Pracownie K2 5450 5050 0
System W3 (parter) - Kabina lakiernicza W3 18000 18000 0
System W4 (parter + pigtro) - Toalety w4 0 0 550
SUMA 31200 30650 550
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4 WYTYCZNE DLA BRANZ ZWIAZANYCH

4.1 Wytyczne do projektu architektoniczno — budowlanego
W ramach projektu architektoniczno - budowlanego nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce
zagadnienia:
— przewidzie¢ konstrukcje nosng pod centrale wentylacyjne i pod agregaty
skraplajgce
— na dachu budynku przewidzie¢ wyrzutnie powietrza wentylacyjnego
— w scianach i stropach nalezy przewidzie¢ otwory dla prowadzenia kanatéw
wentylacyjnych
— przewidzie¢ mozliwos¢ prowadzenia rurociggdbw wody grzewczej i rurociggow
freonowych
— przewidzie¢ kratki przeptywowe lub szczeliny w drzwiach do sanitariatéw

4.2 Wytyczne do projektu elektrycznego

W ramach projektu zasilania elektrycznego nalezy:
— zaprojektowaC zabezpieczenie przeciwporazeniowe urzgdzen elektrycznych oraz
rurociggow i kanatéw blaszanych
— doprowadzi¢ energie elektryczng do poszczegolnych urzgdzen wg ponizszej tabeli:

L.p Typ urzgdzenia Symbol élzoti(li kV'://lliZzt Nap\i/ede Lokalizacja Sterowanie
. Automatyka

1. |Centrala wentylacyjna 1Ck1| 1 | 8,76 | 400 |antresola wlasna
. Automatyka

2. |Centrala wentylacyjna 2Ck1| 1 6,4 400 |antresola wlasna
4 Agregat sk_raplajacy o 1Agl| 1 | 153 | 400 dach Automatyka

dla centrali wentylacyjnej wiasna
5 Agregat sk_raplajacy o oAgl| 1 | 151 | 400 dach Automatyka

dla centrali wentylacyjnej wlasna

Praca réwnolegta

6. |Wentylator wywiewny z WC | 4Wtl | 1 0,1 230 dach z praca central

1Ck1, 2Ck1
Praca:

aw2 | 1 0,1 400 dach | ciggta, bieg 1

- awaryjna, bieg 2

Wentylator wywiewny EX
z pom.0.10 na parterze

W ramach projektu elektrycznego nalezy réwniez przewidziec¢ instalacje sterowania

I sygnalizacji klap przeciwpozarowych. Klapy przeciwpozarowe wyposazone zostang

w sitowniki (zasilane napieciem 24V DC i sterowane przerwg prgdowg) oraz

w wytgczniki krancowe poczatek i koniec.

Dla pomieszczenia 0.10 (magazyn farb) nalezy zaprojektowac¢ witgczniki (od wewnatrz i od
zewnatrz) uruchamiajgce wentylator dachowy 4Wt2 na biegu 2 w trybie awaryjnym.

4.3 Wytyczne do projektu instalacji grzewczych

W ramach projektu instalacji grzewczych nalezy w wezZle cieplnym zaprojektowaé obieg
wodny do central wentylacyjnych (1Ck1 oraz 2Ck1) 70/50°C w ilo$ci 59,3 kW.

4.4 Wytyczne do projektu wod-kan

W ramach projektu wod - kan nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wigczenia do pionow
kanalizacyjnych instalacji odprowadzenia skroplin z klimatyzatora 2KL1 (pom.1.05) oraz

z central wentylacyjnych zlokalizowanych na antresoli.
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45 Wytyczne dla automatyki central wentylacyjnych

Kazda centrala wentylacyjna winna zosta¢ fabrycznie wyposazona w kompletne uktady
AKPIA sktadajgce sie z szafy zasilajgco-sterujgcej, czujnikbdw, przetwornikéw,
sterownikow, okablowania i innych elementéw niezbednych do jej prawidtowej pracy.
Ponadto automatyka centrali wentylacyjnej winna obstugiwa¢ wszystkie elementy
peryferyjne takie jak wentylatory, przepustnice z sitownikami, regulatory VAV
wspotpracujgce z danym urzgdzeniem:
— regulatory VAV sterowane sygnatem 0-10V,
— dla regulatorow VAV zapewni¢ czujniki stezenia CO2 montowane w przewodach
wywiewnych,
— wentylatory dachowe wspétpracujgce z centralg wentylacyjng winny pracowac
rownolegle z centralg oraz posiadac¢ sygnalizacje stanu pracy,
— agregaty skraplajgce winny zosta¢ dostarczone z zaworami rozpreznymi oraz
modutami sterowniczymi,
— zawory regulacyjne dla nagrzewnic wraz z modutami pompowo-regulacyjnymi
zaprojektowane zostaty w ramach projektu instalacji grzewczych,
— centrale winny posiada¢ mozliwos¢ wytgczenia poprzez instalacje SSP.

Zasady nadzoru nad eksploatacjg wentylacji

Przedmiotowe instalacje powinny by¢ obstugiwane przez swobodnie programowalne przez
uzytkownika sterowniki mikroprocesorowe. Sterowniki powinny by¢ wyposazone
w wyswietlacze i klawiatury umozliwiajgce petng kontrole pracy wszystkich instalacji,
wprowadzanie korekt w nastawach wartosci zadanych i programéw czasowych.

Lokalizacja elementéw automatyki

Zaleca sie lokalizowanie szaf zasilajgco-sterujgcych mozliwie jak najblizej central
wentylacyjnych.

Rezimy pracy w przypadku centrali wentylacyjnej

— praca z automatykg

— praca remontowa
Wybor powinien byé dokonywany przy pomocy przetgcznika zapewniajgcego trzy stany
pracy ,automatyka-0-reczny”.

Podstawowe funkcje, ktdére powinien realizowaé system automatyzacji, dotyczgce
wszystkich instalacji wentylacyjnych:

— generowanie programéw czasowych zezwalajgcych na automatyczny start
I eksploatacje przedmiotowych instalacji technologicznych wentylacji, uwzgledniajgc
pore dnia, tygodnia, roku oraz ewentualne zyczenia uzytkownika obiektu,

— opo6znienia czasowe przy uruchamianiu poszczegolnych odbiornikdw energii
elektrycznej, celem unikniecia jednoczesnego ich zatgczania do sieci zasilajgcej

— zdefiniowany rozruch instalacji po zaniku zasilania elektrycznego,

— wykorzystanie odpowiednich sygnatéw wejsciowych celem swobodnej konfiguracji
zaleznosci logicznych dla realizacji zabezpieczen:

— przed zamarzaniem nagrzewnic wodnych (na powietrzu i na wodzie powrotnej),

— przed brakiem petnego otwarcia przepustnic powietrza,

— przed brakiem przeptywu powietrza przez wentylatory,

— przed pracg z zanieczyszczonymi filtrami powietrza,

— przed pracg z zalodzonymi lub zanieczyszczonymi wymiennikami odzysku
ciepta,
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— generowanie zbiorczych sygnatéw pracy, zaktdécen w pracy oraz awarii
poszczegolnych instalacji wentylacyjnych,
— mozliwos¢ archiwizowania danych i $ledzenia ich trendow,
— mozliwos¢ odczytu:
— parametréw technicznych mierzonych przez czujniki analogowe,
— poziomu otwarcia ( 0 ... 100%) zastosowanych cztonéw wykonawczych
sterowanych sygnatami analogowymi,
— statusu urzadzen sterowanych sygnatami cyfrowymi (praca - postoj),
— wypracowac blokade instalacji w przypadku zaistnienia pozaru.

Gloéwne petle automatycznej requlaciji, ktore nalezy skonfigurowa¢ w sterownikach:

Nr instalaciji Opis uktadéw automatycznej regulacji i sterowania
K1 1. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego do
(Hala) zespotu pomieszczen w oparciu O pomiar za pomocy

czujnika na kanale nawiewnym poprzez analogowe
sterowanie wydajnoscig nagrzewnicy i chtodnicy powietrza.
Wartosc¢ zadana temperatury +20°C zimg, +18°C latem

(w dni wolne od pracy i w porach nocnych powietrze
nawiewane latem nie bedzie ochtadzane).

2. Stabilizacja cisnienia powietrza w kanatach nawiewnym

i wywiewnym poprzez pomiar cisnien, przy pomocy
przetwornikbw na kanatach nawiewnym i wywiewnym.
Regulacja nastepuje za posrednictwem wentylatoréw

z silnikami EC

3. W okreslonym przez uzytkownika czasie (dni wolne od
pracy i pory nocne, w ktérych pomieszczenia nie bedg
wykorzystywane), instalacja bedzie wytgczana lub w trybie
.praca nocna” obnizany bedzie przeptyw powietrza do ~30%.

K2 1. Regulacja temperatury powietrza nawiewanego do
(Pracownie) zespotu pomieszczen w oparciu O pomiar za pomocy
czujnika na kanale nawiewnym poprzez analogowe
sterowanie wydajnoscig nagrzewnicy i chtodnicy powietrza.
Wartos¢ zadana temperatury +20°C zimg, +18°C latem

(w dni wolne od pracy i w porach nocnych powietrze
nawiewane latem nie bedzie ochtadzane).

2. Stabilizacja ci$nienia powietrza w kanatach nawiewnym

I wywiewnym poprzez pomiar cisnien, przy pomocy
przetwornikbw na kanatach nawiewnym i wywiewnym.
Regulacja nastepuje za posrednictwem wentylatorow

z silnikami EC

3. W okreslonym przez uzytkownika czasie (dni wolne od
pracy i pory nocne, w ktérych pomieszczenia nie bedg
wykorzystywane), instalacja bedzie wytgczana lub w trybie
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,praca nocna” obnizany bedzie przeptyw powietrza do ~30%.

4. Regulacja ilosci powietrza nawiewanego/wywiewanego

w pomieszczeniach wyposazonych w regulatory VAV
w funkcji stezenia CO2 w oparciu o pomiar za pomocg
czujnika montowanego na kanale wywiewnym
z odpowiedniego pomieszczenia.

Wartos¢ zadana stezenia CO2 900ppm Ilub aktualna
zawartos¢ CO2 w powietrzu zewnetrznym powiekszona

0 100 ppm. Standardowo regulatory pracujg z wydatkiem
minimalnym.

5 WYMAGANIA | ZALECENIA

5.1 Wymagania przeciwpozarowe

Projektowane instalacje wentylacyjne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego.
Zastosowane urzgdzenia i elementy sg niepalne. Instalacje wyposazone
zostang w klapy przeciwpozarowe.

5.2 Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy

Zaprojektowane instalacje wentylacyjne spetniajg warunki obowigzujgcych przepiséw
BHP takie jak:

— odpowiednia predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi,

— odpowiednie temperatury w pomieszczeniach,

— odpowiednia gtosnos¢ w pomieszczeniach od urzgdzen wentylacyjnych,

— odpowiednie rozmieszczenie urzadzen zapewniajgce dogodny do nich

dostep,

— zabezpieczenie przeciwporazeniowe urzgdzen i kanatow.
Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia muszg byC¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat CE, certyfikat
zgodnosci z Polska Norma lub z Krajowg Oceng Techniczng). Wszystkie zaprojektowane
urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowa¢ zgodnie z DTR producentow
i obowigzujgcymi przepisami BHP. Montaz instalacji i urzgdzen musi by¢ prowadzony
przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami BHP. Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych
i montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy
stosownie do wymaganych przepiséw w zakresie szkolenia BHP oraz posiadaé aktualne
badania lekarskie dopuszczajgce do wykonywania okreslonych prac na wysokosci. Ze
wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest
bezwzgledne stosowanie sie do zasad BHP dotyczgcych bezpieczenstwa pracy na
wysokosci. Strefy robot na wysokos$ciach powinny by¢é odpowiednio oznaczone
I odgrodzone, a pracownicy powinni posiadaC odziez i sprzet ochrony osobiste]
dostosowany do zagrozen wystepujgcych przy wykonywanych pracach. Wszelkie roboty
powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami przepisow w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy wykonywali prace
z zachowaniem odpowiednich wymagan sanitarnych i bezpieczenstwa. Wykonawca musi
zapewni¢ i utrzymywa¢ w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia osob zatrudnionych
na budowie. Na catym terenie prowadzenia robot obowigzywac¢ powinien nakaz noszenia
kaskow ochronnych przez wszystkich pracownikow. Niezaleznie od powyzszych wskazan,
kierownik budowy opracowujgc plan BIOZ zobowigzany jest uwzgledni¢ wymogi
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przepisow:

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 Ilutego 2003r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. nr 47, poz. 401),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r,

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz. U. nr 26, poz. 313 ze zm. Nr 56, poz. 462 z 2009),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r w sprawie
rodzajéw prac, ktéore muszg by¢é wykonane przez co najmniej dwie osoby
(Dz. U. nr 62, poz. 288).

Jezeli na terenie budowy jednoczes$nie wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez
roznych pracodawcéw nalezy zapewni¢ nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy wg
zasad art. 208 Kodeksu Pracy.

5.3 Wymagania sanitarno — higieniczne

Powietrze nawiewane do pomieszczen jest filtrowane. W strefie przebywania ludzi
zachowane sg wymagane parametry srodowiska powietrznego w granicach zgodnych

z wymaganiami sanitarno - higienicznymi. Minimalna ilos¢ powietrza Swiezego jest zgodna
z polskg normg i wynosi nie mniej niz nominalne 30m3/h/osobe.

5.4 Wymagania ochrony akustycznej

Wewnatrz wentylowanych pomieszczen zrodtem hatasu mogg by¢ nawiewniki
i wywiewniki, wentylatory, elementy regulacyjne itp., jednak ich dobdér przeprowadzono
biorgc pod uwage dopuszczalny hatas w pomieszczeniu.

5.5 Wymagania ochrony srodowiska

Powietrze usuwane na zewnatrz przez instalacje wentylacyjng nie zawiera czynnikow
szkodliwych /gazow, par, pytow/, o ktéorych mowa w Rozporzgdzeniu Rady Ministréw
zdnia 28.04.1998r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji
zanieczyszczajgcych w powietrzu /Dziennik Ustaw nr 55 z 1998r. poz. 355/.

5.6 Transport urzgdzen

Centrale wentylacyjne oraz agregaty skraplajgce bedg transportowane przy pomocy
urzgdzenh dzwigowych. Pozostate urzadzenia wentylacyjne dostarczone zostang

w podzespotach utatwiajgcych transport normalnymi traktami komunikacyjnymi.

5.7 Wymagania w zakresie uzytkowania instalaciji

Projektowane instalacje wentylacyjne bedg catkowicie zautomatyzowane. Warunkiem
prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych im w projekcie jest wtasciwa
eksploatacja.

5.8 Wymagania w zakresie montazu, rozruchu i odbioru instalacji.

— instalacja winna by¢ montowana zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych oraz instalacji
Grzewczych (zeszyt 51 6 COBRTI — Instal),

— montaz urzgdzenia wykona¢ zgodnie z DTR,

— nalezy zapewniC staty dostep do central klimatyzacyjnych, regulatoréw przeptywu,
przepustnic, klap przeciwpozarowych itp.,
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— wszystkie przejscia kanatow przez Sciany i stropy nalezy uszczelni¢, a w sposéb
szczegolny nalezy uszczelni¢ klapy ppoz., kanaty i rurociggi przechodzgce przez
Scianki/stropy o wymaganej odpornosci ogniowej. Uszczelnienie winno mie¢ odpornos¢
przegrody,

— instalacje montowacC nalezy z zastosowaniem systemowych elementéw mocujgcych
zapewniajgcych ttumienie drgan i hatasu,

— zachowac¢ montowang sie¢ w czystosci i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem przez
inne branze,

— regulacje ilosci powietrza w instalacji oraz badania wynikajgce z normy PN-EN
12599:2002 oraz z wytycznych wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych
nalezy wykona¢ po zmontowaniu instalaciji,

— przed wykonaniem instalacji, czy tez zamowieniem ksztattek nalezy bardzo doktadnie
sprawdzi¢ obszary, w ktorych majg by¢ prowadzone prace i zweryfikowac¢ rozwigzania
przedstawione w projekcie,

— w zestawieniu urzgdzen i materiatdbw wydane sg pokrywy do zamykania otworow
rewizyjnych, ktére stuzg do uzyskania dostepu urzgdzen czyszczgcych do wnetrza
kanatow wentylacyjnych. Otwory rewizyjne nalezy wykona¢ na kanatach po ich
zmontowaniu w miejscach tatwo dostepnych, ale réwnoczesnie pozwalajgcych na
wprowadzenie urzgdzen czyszczgcych do kanatu. Nalezy tu wzig¢ pod uwage
zalecenia zawarte w warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych. Wprowadzenie urzadzen moze by¢ takze dokonane poprzez
zdejmowane kratki wentylacyjne lub tatwo demontowane odcinki kanatow
wentylacyjnych np. kolana,

— ze wzgledu na bardzo duze zageszczenie instalacji na poszczegolnych kondygnacjach
nalezy dokfadnie przeanalizowac kolejnos¢ uktadania poszczegdlnych instalacii.

6 ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALOW

— o0znaczenia poszczegolnych elementéw sieci sg identyczne w zestawieniu ina
rysunkach,

— rysunki, zestawienie urzgdzen i materiatdw, opis techniczny, specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru roboét, przedmiar robdét sg dokumentami wzajemnie sie
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w przywotanych wczesniej dokumentach,
a nie ujete w ponizszym zestawieniu winny by¢ traktowane tak, jakby byty ujete
w kazdej czesci dokumentacji. W przypadku rozbieznosci z jakimkolwiek z elementow
dokumentacji, nalezy zgtosi¢ to projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego
rozstrzygniecia problemu,

— przed zaméwieniem urzgdzen nalezy zapoznac sie z catoscig dokumentacji, aby do
zamowienia przekazac¢ komplet niezbednych informacii,

— zastosowanie urzadzen zamiennych jest dopuszczalne pod warunkiem zastosowania
urzgdzeh o nie gorszych parametrach i nie gorszej jakosci i uzyskania akceptacji
Inwestora.

Parametry réwnowaznosci urzgdzen mechanicznych (centrale, wentylatory, agregaty
skraplajace itp.):

— gabaryty — nie wieksze niz +5% z podanej warto$ci,

— sktad — nie gorszy niz podany,

— wydajnos¢ — nie mniejsza niz podana,

— poziom hatasu — nie wyzszy niz +2dB(A),

— pobdr mocy elektrycznej — nie wyzszy niz +5% z podanej wartosci,

— pobor prgdu — nie wyzszy niz +5% z podanej wartosci,

— wyposazenie — nie gorsze niz podane,
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— sprawno$¢ — nie mniejsza niz -5% z podanej wartosci,
— sprez/cisnienie dyspozycyjne — nie mniejsze niz podane.
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