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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest PROJEKT WYKONAWCZY instalacji grzewczych w

zwigzku z inwestycjg pod nazwa:

Budowa budynku Studenckiego Centrum Konstrukcyjnego AGH w Krakowie wraz z miejscami
postojowymi, uktadem komunikacyjnym oraz wbudowang stacjg transformatorowg. Planowana
inwestycja znajduje sie na czesci dziatek nr 653/44, 653/54, 653/59 obr. 4, jedn. ewid. Krowodrza,

przy ul. Kawiory w Krakowie.

Inwestorem jest AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE,
al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt Wykonawczy zostat opracowany na podstawie:
- Projekt architektoniczno - budowlany budynku,

- Umowe z Inwestorem,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- Obowigzujace normy i przepisy.

1.3. Cel opracowania

Celem opracowania niniejszego projektu wykonawczego jest wskazanie rozwigzan stuzgcych

realizacji w/w inwestycji.

1.4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje grzewcze dla projektowanego Studenckiego Centrum

Konstrukcyjnego AGH w Krakowie:

- projekt wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego i z zastosowaniem aparatéw

grzewczych,

- projekt instalacji wody grzejnej dla nagrzewnic central wentylacyjnych.

1.5. Opis ogoiny budynku
Projektowany budynek SCK bedzie sie sktadat z 2 kondygnacji nadziemnych.

Na kondygnacji parteru bedzie sie miescita hala warsztatowa wraz z pomieszczeniami pomocniczymi
— sanitarnymi i technicznymi; na 1 pietrze — pracownie projektowe, sale komputerowe, szatnie,

pomieszczenia sanitarne i pomieszczenie socjalne.
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2. RODZAJ PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GRZEWCZYCH | ZRODLO CIEPLA
W budynku projektuje sie nastepujgce instalacje grzewcze:
- Instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego i z zastosowaniem aparatéw grzewczych,
- Instalacje wody grzejnej dla nagrzewnic wentylacyjnych.

Zrédtem ciepta dla powyzszych instalacji bedzie sieé miejska i wezet w wymiennikowni zlokalizowany

w pomieszczeniu technicznym na parterze budynku.

Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie dla budynku wynosi:

Q.o = 71237 [W]

Zapotrzebowanie ciepta dla central wentylacyjnych wynosi:

Q,, =219 300 [W]

taczne zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie Studenckiego Centrum Konstrukcyjnego AGH wynosi:

Q. =290 537 [W]

3. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA | CIEPLNA BUDYNKU

Dane ogo6lne budynku Studenckiego Centrum Konstrukcyjnego AGH w Krakowie:
- przeznaczenie obiektu: budynek dydaktyczno-laboratoryjny,

- rodzaj przeszklen: okna z tworzywa sztucznego,

- rodzaj podpiwniczenia: budynek niepodpiwniczony,

- kubatura ogrzewana budynku: 5793 [m?],

- powierzchnia ogrzewana budynku: 1232 [m?,

- ilos¢ kondygnacji nadziemnych: 3.

Wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng na m® dla centralnego ogrzewania budynku:

ay = 12,3 [W/m?]

Wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng na m? powierzchni ogrzewanej dla centralnego

ogrzewania budynku:

0a = 57,8 [W/m?]

Ochrony cieplnej budynku dokonano zgodnie z Dziennikiem Ustaw z dnia 18.09.2015 poz. 1422

zatgcznik 2 wraz z pdzniejszymi zmianami.

4. SPRAWDZENIE SPELNIENIA WYMAGAN IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ | INNYCH WYMAGAN
ZWIAZANYCH Z OSZCZEDNOSCIA ENERGII ZGODNIE Z DZ.U. z 18.09.2015, poz. 1422 zat. 2

wraz z pézniejszymi zmianami.

Zestawienie wspétczynnikéw przenikania ciepta obliczonych zgodnie z PN-EN 1SO 6946
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Lp. Nazwa przegrody Wspotczynnik Wspoétczynnik
obliczony wg Dz.U. Nr 201
U [W/m?K] U max) [W/m?K]

od 01.01.2021

1 Sciana zewnetrzna 0,15-0,18 0,20
2 Podtoga na gruncie 0,23 -0,27 0,30
3 Stropodach 0,14- 0,15 0,15
4 Okna, przeszklenia 0,90 0,90
5 Drzwi zewnetrzne 1,30 1,30

5. PROJEKTOWANY SYSTEM | UKLAD INSTALACJI GRZEWCZYCH

Zaprojektowano instalacje grzewcze w systemie wodnym, dwururowym, podzielong na nastepujgce
obiegi grzejne, zréznicowane za wzgledu na rodzaj czynnika grzewczego, parametry czynnika

grzewczego jak réwniez rodzaj zastosowanych elementéw grzejnych:

Z wymiennika stuzgceqo zasilaniu instalacji grzewczych bedg nastepujace obiegi grzejne:

- obieg Z1, P1 - zasilanie i powrét instalacji grzejnikéw zainstalowanych w poszczegdélnych

pomieszczeniach. Parametry wody grzejnej obiegu Z1, P1 70/50°C, dostarczonej z wezta cieplnego.

- obieg Z2, P2 - zasilanie i powrét instalacji aparatow grzewczych zainstalowanych w hali na

parterze budynku. Parametry wody grzejnej obiegu Z2, P2 70/50°C, dostarczonej z wezta cieplnego.
taczne zapotrzebowanie ciepta dla obiegow Z1, P1i Z2, P2 wynosi 71237 W.

Z wymiennika stuzgceqgo zasilaniu nagrzewnic central wentylacyjnych zasilany bedzie:

- obieg Z3, P3 - zasilanie i powr6t instalacji wody grzejnej dla nagrzewnic central
wentylacyjnych 1Ck1, 2Ck1, 3Ck1. Zapotrzebowanie ciepta dla obiegu Z2, P2 wynosi 219300W.

Parametry wody grzejnej obiegu Z3, P3 70/50°C, dostarczonego z wezta cieplnego.

6. ROZDZIAL PRZEWODOW W WEZLE CIEPLNYM

Rozdziat przewoddéw obiegu Z1, P1 oraz obiegu Z2, P2 przewidziano w systemie tréjnikowym. Na
wyjsciu przewoddw zasilania Z1, Z2 przewidziano montaz zaworéw regulacyjnych HERZ Stromax

4217 GM. Na przewodach powrotnych P1, P2 przewidziano montaz kulowych zawordéw odcinajgcych.

Przewody obiegu Z3, P3 zostang doprowadzone bezposrednio z wymiennika do poszczegdélnych
central. Na wyjsciu przewodow zasilania Z3 przewidziano montaz zaworéw regulacyjnych HERZ
Stromax 4217 GM. Na przewodach powrotnych P3 przewidziano montaz kulowych zaworéw

odcinajacych.

7. OPIS INSTALACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEGOW GRZEWCZYCH

7.1. Instalacja centralnego ogrzewania obiegu Z1, P1
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Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania w systemie wodnym, dwururowym z rozdziatem
mieszanym o parametrach wody grzewczej 70/50°C, stuzacq zasilaniu grzejnikdéw zainstalowanych w

poszczegdinych pomieszczeniach.

Czynnik grzewczy z projektowanego wezta cieplnego zostanie poprowadzony przewodami poziomymi
prowadzonymi pod stropem ze spadkiem okoto 3%. do poszczegdlnych odbiornikbw. Z uwagi na
zmiany wysokosci prowadzenia instalacji co wynikajgce ze skrzyzowan z innymi instalacjami w
miejscach najwyzszych ciggéw poziomych instalacji co nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki
automatyczne a w miejscach najnizszych odwodnienia. Odpowietrzniki automatyczne nalezy

poprzedzi¢ zaworami kulowymi a na odwodnieniach zamontowa¢ zawory kulowe ze ztgczkg do weza.

Rurociggi poziome na odcinku od wezta cieplnego do poszczegdlnych pomieszczen, prowadzone pod

stropem nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem wg PN-73/H-74244.

Odcinki instalacji poprowadzone w podtodze do poszczegdlnych grzejnikdw nalezy wykonaé z rur PE-
Xc/Al/PE.

Po wykonaniu instalacji catg sie¢ nalezy przeptukaé wodg tak, aby wszystkie zanieczyszczenia zostaty

usuniete z rurociggow.

Elementy grzejne

W pomieszczeniach projektuje sie grzejniki stalowe ptytowe. Podtgczenie grzejnikébw poprzez zawér

katowy regulacyjny Herz TS-90-V na zasilaniu i zawor odcinajgcy katowy na powrocie.

7.2. Instalacja centralnego ogrzewania obiegu 72, P2

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania w systemie wodnym, dwururowym z rozdziatem
mieszanym o parametrach wody grzewczej 70/50°C, stuzgcg zasilaniu aparatow grzewczych

zainstalowanych w poszczeg6lnych pomieszczeniach.

Czynnik grzewczy z projektowanego wezta cieplnego zostanie poprowadzony przewodami poziomymi
prowadzonymi pod stropem ze spadkiem okoto 3%. do poszczegdlnych odbiornikéw. Z uwagi na
zmiany wysokosci prowadzenia instalacji co wynikajgce ze skrzyzowan z innymi instalacjami w
miejscach najwyzszych ciggdw poziomych instalacji co nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki
automatyczne a w miejscach najnizszych odwodnienia. Odpowietrzniki automatyczne nalezy

poprzedzi¢ zaworami kulowymi a na odwodnieniach zamontowa¢ zawory kulowe ze ztgczkg do weza.

Rurociaggi poziome na odcinku od wezila cieplnego do poszczegdlnych aparatow grzewczych,

prowadzone pod stropem nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem wg PN-73/H-74244.

Po wykonaniu instalacji catg sie¢ nalezy przeptukaé wodg tak, aby wszystkie zanieczyszczenia zostaty

usuniete z rurociggow.

Elementy grzejne

W pomieszczeniu hali projektuje sie ogrzewanie przy pomocy nasciennych aparatéw grzewczych np.
VR MINI produkcji VTS lub réwnowaznych. Regulacje hydrauliczng aparatow grzewczych zapewnig

zawory regulacyjne Danfoss AB-QM GZ z sitownikami AME 110 montowane na powrocie przy
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aparatach grzewczych. Na przewodach zasilajgcych przewidziano montaz kulowych zaworéw

odcinajgcych.

7.3. Instalacja wody grzejnej dla nagrzewnic central wentylacyjnych obiegu Z3, P3

W budynku zaprojektowano 3 centrale wentylacyjne z nagrzewnicami wodnymi.

Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnic central wentylacyjnych wynosi:

Zapotrzebowanie
Symbol centrali wentylacyjnej ciepta
W
Centrala 1Ck1 36 530
Centrala 2Ck1 22770
Centrala 3Ck1 160 000
Suma: 219 300

Dla doprowadzenia czynnika grzewczego do nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych
zaprojektowano instalacje grzewcza z rur stalowych ze szwem wg PN-73/H-74244. w systemie
dwururowym z rozdziatem dolnym o parametrach 70/50° C. Z wymiennikowni czynnik grzewczy
doprowadzony jest przewodami poziomymi prowadzonymi ze spadkiem 3%. w kierunku wezta
cieplnego. Regulacje hydrauliczng projektowanej instalacji zapewniajg zawory regulacyjne Danfoss

AB-QM Plus montowane na powrocie przy centralach wentylacyjnych.
Dla central przewidziano wykonanie uktadow mieszajgcych, skfadajgcych sie pompy i zaworu
tréjdrogowego:

- centrala 1Ck1 — pompa Grundfos Alpha 2 25-60 180 o wysokosci podnoszenia 20 kPa i wydajnosci
1,598 m*/h, zawér trojdrogowy Danfoss VRB3 GZ DN25 z sitownikiem AMV,

- centrala 2Ck1 — pompa Grundfos Alpha 2 25-40 180 o wysokosci podnoszenia 10 kPa i wydajnosci
0,996 m%h, zawor tréjdrogowy Danfoss VRB3 GZ DN25 z sitownikiem AMV,

- centrala 3Ck1 — pompa Grundfos Magna 3 32-60 o wysokosci podnoszenia 10 kPa i wydajnosci
7,001 m¥h, zawor tréjdrogowy Danfoss VRB3 GZ DN50 z sitownikiem AMV.

7.4. Proba szczelnosci

Do przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy zastosowac cisnienie bedace sumg najwyzszego

ci$nienia roboczego w instalacji powiekszone o 0,2 MPa, lecz nie mniejsze niz 0,4 MPa {j.:
Pprébne = Prob + 0,2 [MPa]
Prob = 10,0 + 2,0 = 12,0 [m] = 0,12 [MPa]
Pprebne = 0,12 + 0,20 = 0,32 [MPa] < 0,4 [MPa]

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjgé na poziomie 0,40 [MPal.
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Podczas proby wstepnej cisnienie probne w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotne;
wartosci w odstepie 10 minut. W ciggu nastepnych 30 minut proby spadek cisnienia nie moze
przekroczy¢ 0,06 MPa. Bezposrednio po badaniu wstepnym przeprowadzi¢ 120 minutowg probe
gtéwng. W tym czasie ci$nienie pozostate po prébie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02 MPa.
Dodatkowo podczas trwania préby nalezy dokonaé wizualnej oceny szczelnosci wykonanych
potgczen.

Po wykonaniu préby szczelnosci zaleca sie przeprowadzic probe na gorgco, sprawdzajgc w
warunkach roboczych szczelnosc¢ instalacji. Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegac¢ wskazan

producenta rur.

Wszystkie grzejniki posiadajg wtasne reczne odpowietrzniki. Mozna w/w odpowietrzniki wymieni¢ na

automatyczne.

7.5. Odpowietrzenie instalacji c.o.

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano w najwyzszych punktach instalacji zgodnie
z PN-91/B-02420 odpowietrznikami automatycznymi oraz przy grzejnikach odpowietrznikami
recznymi.

Zastosowano odpowietrzacze automatyczne z samoczynnym zaworem odcinajgcym Dn 15. Przed
kazdym odpowietrznikiem automatycznym zaprojektowano kurek kulowy DN15.

Grzejniki posiadajg odpowietrzacze dostarczane w komplecie z grzejnikiem.

7.6. lzolacja cieplna

Izolacja termiczna instalacji centralnego ogrzewania, winna spetnia¢ wymagania minimalne okreslone
wg DZ.U. z 18.09.2015, poz. 1422 zatgcznik 2.

W pomieszczeniach nieogrzewanych przewody o srednicy do 22 mm nalezy zaizolowa¢ otulinami o
wspotczynniku przenikania ciepta 0,035 W/mK o grubosci scianki 20 mm. W pomieszczeniach
nieogrzewanych przewody o $rednicy od 22 do 35 mm nalezy zaizolowac otulinami o wspétczynniku

przenikania ciepta 0,035 W/mK o grubosci scianki 30 mm.

W pomieszczeniach nieogrzewanych przewody o $rednicy od 35 do 100 mm nalezy zaizolowaé
otulinami o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035 W/mK dajgcych w sumie grubosci scianki otuliny
rowne srednicy wewnetrznej rury do 100 mm.

Przewody utozone w komponentach budowlanych migedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikdéw nalezy zaizolowa¢ otulinami o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035 W/mK o grubosci

stanowigcej 2 wymagan jak dla pomieszczen nieogrzewanych.

7.7. Przejscie przewodow przez przegrody pomiedzy réoznymi strefami pozarowymi

Dla zabezpieczenia przejs¢ instalacji centralnego ogrzewania przez przegrody budowlane
zlokalizowane pomiedzy dwoma réznymi strefami pozarowymi nalezy stosowaé nastepujgce

materiaty:
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- dla rur niepalnych ze stali — system uszczelnienia ppoz. FS-Flex D posiadajgcy aprobate techniczna:
AT-15-6950/2006.

8. WYTYCZNE WYKONANIA INSTALACJI C.O. | INSTALACJI WODY GRZEWCZEJ

- piony i przewody poziome instalacji wody grzewczej dla central wentylacyjnych nalezy wykonac z rur
stalowych,

- instalacje c.o. stuzaca zasilaniu grzejnikéw zainstalowanych w poszczego6lnych pomieszczeniach na
odcinku od wezta cieplnego do poszczegdlnych pomieszczen nalezy wykonaé z rur stalowych,
natomiast odcinki prowadzone w posadzce, stuzgce zasilaniu grzejnikow rur PE-Xc/Al./PE-Xc,

- spos6b mocowania instalacji rurowych wewnatrz budynku powinien spetnia¢ wymagania zawarte w
aktualnych przepisach prawnych a takze w opracowaniu "Warunki Techniczne COBRTI, Zeszyt nr 6, 7
i 12” oraz w normie BN-76/8860-01/01 "Elementy mocujgce rurociagi — Uchwyty do rur stalowych",

- montaz préby i rozruch instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Robét Budowlano — Montazowych” tom Il ,Instalacje Sanitarne”,
Ponadto nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- do czasu zakonczenia prac montazowych i robét budowlanych gtowice termostatyczne na zaworach

grzejnikowych powinny by¢ zastapione przez fabryczne kapturki ochronne,

- w czasie przeprowadzania proby szczelnosci instalacji oraz ptukania ztadu wszystkie zawory

grzejnikowe musza znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia,

- przed rozpoczeciem rozruchu na gorgco nalezy we wszystkich zaworach ze wstepng regulacja

ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniu jak na rozwinigciu instalacji c.0. poszczeg6lnych pionéw,

Zastrzega sie mozliwos¢ korekty nastaw wstepnych na podstawie prébnego rozruchu instalacji co. na

goraco.

UWAGA: Zmiany izolacyjnosci przegrod budowlanych w stosunku do przyjetych wspotczynnikéw

przenikania ciepta ,K” mogg wymagac wprowadzenia zmian w niniejszym projekcie.

9. STOSOWANIE MATERIALOW ROWNOWAZNYCH

Dla wszystkich materiatdw zastosowanych w projekcie dopuszcza sie stosowanie materiatow

rownowaznych.

Opracowat: mgr inz. Ireneusz Nowak




