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4. DOKUMENTACJA PRAWNA

1. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

- Zlecenie na opracowanie dokumentacji projektowej branzy elektrycznej

2. PODSTAWA TECHNICZNA OPRACOWANIA

- Warunki techniczne przylgczenia do sieci teletechnicznej i $wiattowodowej AGH pismo znak
DTE.223-4-2-2/20 z dnia 23.04.2020r

- wytyczne Inwestora (w tym dotyczgce zakresu instalacji staboprgdowych)

- uzgodnienia miedzybranzowe

- otrzymane podkfady architektoniczno-budowlane

- obowigzujgce normy i przepisy
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5. ZALOZENIA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji staboprgdowych dla inwestyciji:

BUDOWA BUDYNKU STUDENCKIEGO CENTRUM KONSTRUKCYJNEGO AGH W KRAKOWIE
WRAZ Z MIEJSCAMI POSTOJOWYMI, UKLADEM KOMUNIKACYJNYM ORAZ WBUDOWANA
STACJA TRANSFORMATOROWA

NA DZIALKACH: CZ. DZIALKI 653/44, CZ. DZIALKI 653/54, CZ. DZIALKI 653/59 OBR. 0004

J. EWID. KROWODRZA

2. ZAKRES OPRACOWANIA
W zakres opracowania wchodzg instalacje staboprgdowe:

instalacja telewizji dozorowej

instalacja sygnalizacji pozaru

instalacja sygnalizacji wtamania

instalacja telefoniczna i komputerowa (okablowanie strukturalne)
instalacja oddymiania

instalacja domofonowa
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6. OPIS TECHNICZNY

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Charakterystyke obiektu okreslono w czesci architektonicznej opracowania.

Wskazane w projekcie rozwigzania materiatowe, produkty oraz technologie nalezy traktowac jako
referencje, okreslajgce standard wykonania i pozwalajgce na wykazanie uzyskania odpowiednich
parametréw technicznych wymaganych przepisami prawa. Dopuszczalne jest stosowanie innych,
rownowaznych rozwigzan pod warunkiem potwierdzenia zachowania wymaganych parametrow
zgodnych z przepisami prawa oraz po uzyskaniu akceptacji ze strony Inwestora i Projektanta.

Obiekt przytgczony bedzie do istniejgcej wewnetrznej instalacji teletechnicznej nalezacej do Inwestora.
Dla potrzeb przytgczenia projektuje sie rozbudowe istniejgcej sieci teletechnicznej ujetej w odrebnym
opracowaniu.

W obiekcie zaprojektowano instalacje staboprgdowe stuzace do jego ochrony oraz wilasciwego
uzytkowania, w szczegolnosci instalacje oprzewodowania strukturalnego, fgcznosci telefonicznej i
internetowej, ochrony przed wilamaniem, telewizji uzytkowej i dozorowej, sygnalizacji pozaru,
oddymiana.

2. INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU

Dla niniejszego obiektu projektuje sie instalacje sygnalizacji pozaru w zakresie wskazanym przez

Inwestora. Ochrong objete bedg wszystkie pomieszczenia techniczne, korytarze, klatka schodowa.

- System Sygnalizacji Pozarowej - ochrona czesciowa wraz z modutem tgcznosci — monitoring
pozarowy z jednostkg PSP

System sygnalizacji pozarowej jest zaprojektowany w oparciu o0 norme PN-EN 54 Systemy sygnalizacji

pozarowej. Centrala SAP umieszczona bedzie w pomieszczeniu dyspozytorni 0.02.

Zaprojektowany system SAP, oprécz szybkiej detekcji potencjalnych zrédet zagrozenia, ma zapewniac:

— podniesienie bezpieczenstwa wszystkich uzytkownikow poszczegolnych czesci obiektu dzieki
odpowiednio szybkiemu powiadomieniu oséb przebywajgcych na terenie obiektu oraz zapewnieniu
mozliwosci bezpieczniejszej ewakuacji (poprzez wysterowanie systeméw napowietrzania drog
ewakuacyjnych i oddymiania)

— ograniczenie zniszczen i uszkodzen budynku oraz wyposazenia i zwigzanych z nimi strat
materialnych przez skrécenie czasu pomiedzy wykryciem pozaru i rozpoczeciem skutecznej akcji
ratowniczej.

— wspomaganie obstugi technicznej budynku w prawidtowej ocenie dziatania niektérych instalacji

Ze wzgledu na przyjete zatozenia systemu, System Sygnalizacji Pozarowej wspétpracuje z
nastepujgcymi systemami i urzgdzeniami:

— Urzadzenie Transmisji Alarmu (UTA) — sterowanie,

— System Wentylacji Bytowej i Wentylacji Mechanicznej Pozarowej (monitorowanie i sterowanie),

Dla spetnienia powyzszych funkcji w sktad instalacji wchodzi¢ bedg nastepujgce urzgdzenia:

— centrala sygnalizacji pozaru obejmujgca do 2 petli analogowych adresowalnych. Centralka bedzie
wyposazona we wilasne zrédio zasilania, karty techniki petlowej, karte sterujgca, karte wyjsé
nadzorowanych,

— automatyczne czujki pozarowe (adresowalne wielosensorowe TF1-TF9 czujki dymu instalowane
w gniazdach),

— urzgdzenia transmisji sygnatu alarmowego do Komendy Wojewddzkiej Strazy Pozarnej,

— nieautomatyczne czujki pozaru (reczne ostrzegacze pozarowe),
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— urzadzenia sterownicze automatycznych urzadzen przeciwpozarowych (moduty sterujgce
nadzorujgce).

Ochrong objete bedg wydzielone pomieszczenia w budynku, przestrzenie techniczne i miedzystropowe.

Opis dziatania instalaciji:

W razie zaistnienia pozaru wyswietlacz w centrali obrazuje strefy objete pozarem i wigczy sie
wewnetrzny buczek centrali. W zaleznosci od konfiguracji bezzwtocznie lub z opdznieniem zostang
wigczone: transmisja alarmu do jednostki Pahstwowej Strazy Pozarnej i przestanie sygnatéw do innych
instalacji.

Centrala sygnalizuje rowniez stan pre-alarmu (stan, ktéry poprzedza petny alarm pozarowy), gdy ilos¢
dymu lub wzrost temperatury nie jest jeszcze dostateczny do wywotania alarmu. Osoba obstugujgca
centrale bedzie miata mozliwo$¢ skasowania pre-alarmu np. po wczesnym opanowaniu pozaru.
Instalacja sygnalizacji pozaru bedzie wyposazona we wilasne akumulatorowe (wbudowane w centrale)
zrédio zasilania zapewniajgce jej poprawng prace w razie awarii zasilania z sieci energetycznej przez
okres 72 godzin.

Dla obiektu przyjeto — alarmowanie dwustopniowe zwykte — dla stref linii dozorowych wyposazonych w
czujki automatyczne. Zadziatanie czujki w linii dozorowej wywotuje alarm | stopnia, ktory trwa przez czas
Tl - przeznaczony na zgtoszenie sie osoby obstugujgcej centralke i skasowanie sygnatu
ostrzegawczego akustycznego. Nie skasowanie sygnatu w czasie T1 powoduje zatgczenie alarmu |l
stopnia. Skasowanie sygnatu akustycznego przediuza czas Tl o czas T2 — przeznaczony na
rozpoznanie zagrozenia pozarowego. Jezeli w czasie T2 rozpoznajgcy zagrozenie pozarowe nie
skasuje stanu odliczania centrali, np. po stwierdzeniu ,falszywego” alarmu — nastgpi automatyczne
wigczenie alarmu Il stopnia.

Alarm |l stopnia zostanie wtgczony, gdy w czasie T1 od chwili wtgczenia sie alarmu | stopnia nie zgtosi
sie osoba obstugujgca centralke. Nie skasowany wowczas sygnat akustyczny zostanie automatycznie
wylgczony po czasie T3.

W niniejszym projekcie w wariancie Il przyjeto nastepujgce czasy:

T1 - 30 sekund, T2 — 4 minuty, T3 - bez ograniczen.

Alarm I-go stopnia
Powstanie alarmu I|-go stopnia w centralce CSP jest wynikiem zadziatania detektora pozaru.
Sygnalizowany optycznie i akustycznie przez czas T1 (wstepnie zakfada sie 30sek) jest przeznaczony
na zgtoszenie sie ochrony i przyjecie (potwierdzenie) alarmu.
Nie potwierdzenie alarmu w czasie T1 powoduje wigczenie alarmu ll-go stopnia.
Przyjecie alarmu wydtuza czas alarmu I-go stopnia o czas T2 (3min), ktory jest przeznaczony na
dokonanie rozpoznania zaistniatego zagrozenia pozarowego. Doktadny czas powinien zosta¢ ustalony
z Uzytkownikiem budynku (wg operatu p.poz max 5min).
W czasie przeznaczonym na rozpoznanie sytuacji pracownicy ochrony oceniajg zagrozenie i podejmujg
odpowiednie dziatania, takie jak:
— skasowanie alarmu, w przypadku alarmu fatszywego po usunieciu przyczyny alarmu (do
czasu usuniecia przyczyny alarm moze byé zablokowany)
— zablokowanie alarmu, w przypadku matego zagrozenia i mozliwosci ugaszenia pozaru
podrecznym sprzetem gasniczym, a po ugaszeniu pozaru skasowanie alarmu
— uruchomienie przycisku pozarowego ROP i przetgczenie systemu w stan alarmu ll-go
stopnia, co powoduje zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o powstatym zdarzeniu
Jezeli nie przeprowadzono kasowania alarmu po rozpoznaniu, po czasie T2 nastgpi automatyczne
wigczenie alarmu Il-go stopnia.
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Alarm ll-go stopnia

Wigczenie alarmu Il stopnia spowoduje uruchomienie sygnatéw sterowniczych do urzadzen innych
instalacji wspotpracujgcych z systemem SAP (wg algorytmu pracy urzgdzenh ppoz.) oraz sygnatow
alarmowych (monitoring do Panstwowej Strazy Pozarnej).

— przejscie centralki w stan alarmu pozarowego ll-go stopnia;

— sygnat z centralki CSP poprzez monitoring do najblizszej jednostki PSP;

— zatrzymanie wentylacji ogélnej we wszystkich strefach;

— zamkniecie klap odcinajgcych na przewodach wentylacji ogolnej.

— zalgczenie optycznych i dzwigkowych sygnalizatorow;

— wylaczenie zasilania budynku (recznie na polecenie dowddcy akcji gasniczej);

— zjazd windy na poziom parteru i odblokowanie drzwi

Zasilanie centralki w energie elektryczna:

a) zasilanie podstawowe z rozdzielni gtdwnej napieciem 230V~/50Hz

b) zasilanie rezerwowe napieciem =24V z baterii akumulatoréw 12 V bezobstugowych 1x 45Ah
umieszczonych w wewnetrznej obudowie.

Wykonanie instalaciji:

Z centrali SAP wyprowadzone zostang petle dozorowe przewodem typu HTKSHekw 1x2x0.8 mm?2
(petle dozorowe na ktérych instalowane bedg moduty kontrolno-sterujgce). Wszystkie detektory pozaru
mocowane bedg w gniazdach instalacyjnych. Oprzewodowanie prowadzone bedzie w korytkach
instalacyjnych perforowanych oraz w korytkach instalacyjnych wspéinych dla instalacji staboprgdowych
takich jak oprzewodowanie strukturalne, instalacje ochronne, w rurkach RL ukfadanych nad stropem
podwieszanym na stropie stalym oraz w $cianach dziatowych. Przew6d HTKSHekw ukfada¢ na
uchwytach niepalnych mocowanych bezposrednio do $cian lub stropow.

Przyciski ROP instalowaé¢ na wysokosci 1.2m od poziomu posadzki, na $cianach betonowych wykonac¢
whneki do zabudowy przyciskow.

Czujki pozarowe montowa¢ w gniazdach zachowujgc minimalng odlegtos¢ 1,5m od nawiewodw i
wywiewow wentylacyjnych. Moduly sterujgce WEJ./WYJ instalowa¢ nad stropem podwieszanym na
Scianach a w przypadku jego braku na stropie statym w poblizu urzgdzen sterowanych. W miejscu
instalowania urzgdzen pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszgca 1,0m, w miejscu instalowania
centrali CSP pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszgcg 3,0m.

Schemat instalacji przedstawiono na zatgczonym rysunku. Rozmieszczenie urzgdzen przedstawiono na
poszczegdlnych rzutach.

3. INSTALACJA ODDYMIANIA

W obiekcie zainstalowane zostanie system oddymiania grawitacyjnego. Celem systemu jest utrzymanie
klatki schodowej wolnej od dymu w celu bezpiecznej ewakuacji oraz utatwienia dziatan ratowniczych.
Centralka ma rowniez funkcje przewietrzania.

* oddymianie klatki schodowej po wcisnigciu przycisku oddymiania (dziatanie o najwyzszym
priorytecie),przyciski zamontowane bedg na kazdej kondygnaciji,

+ oddymianie klatki schodowej po zadziataniu automatycznych czujek dymu system sygnalizacji SAP
(dziatanie o najwyzszym priorytecie),

* przewietrzanie klatek schodowych bedzie realizowane poprzez przyciski przewietrzania zlokalizowane
na pietrze i parterze.

» System sygnalizacji pozarowej nadzoruje stan systemu oddymiania klatki schodowej. Nadzorowane
sg nastepujgce sygnaty: « awaria systemu oddymiania ¢ uruchomienie oddymiania, « otworzenie klapy
oddymiajacej
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Na wypadek zaniku napiecia sieci, rezerwowym zasilaniem centrali jest bateria akumulatoréw o napieciu
24V i pojemnosci 7,2Ah. Przetgczenie zasilania zasadniczego na rezerwowe nastepuje samoczynnie,
bez powodowania przerwy w zasilaniu. Bateria akumulatoréow jest tadowana samoczynnie przez
urzadzenie tadujgce zintegrowane z zasilaczem centrali. Ogdlna sprawnos$¢ baterii jak i urzgdzenia
tadujgcego jest stale kontrolowana, a uszkodzenia sg sygnalizowane.

. Elementy sktadowe systemu:

- centralka oddymiania

- centralka pogodowa

- sitownik wrzecionowy 24V, 6A (wg projektu branzowego — wentylacja) do klapy dymowej

- sitowniki drzwiowe

- przyciski przewietrzania

Rozmieszczenie poszczegdlnych elementéw przedstawiono w graficznej czesci opracowania.
W celu napowietrzania projektuje sie sterowanie otwarciem drzwi wejsciowych do budynku.

3. INSTALACJA INTERKOMOWA

W obiekcie projektuje sie wykonanie instalacje systemu interkomowego.

Projektuje sie interkom IP do wpiecia w istniejacy system interkomowy zainstalowany na budynku C7 wraz z
niezbednymi licencjami

Rozbudowa systemu bedzie obejmowata interkom na wejéciu do budynku w obudowie wandaloodpornej z
klawiaturg numeryczng ktéra umozliwi otwarcie drzwi za pomocg kodu PIN oraz z interkomdw odbiorczych za
pomoca ktérych bedzie mozliwo$¢ otwarcia drzwi.

Parametry srodowiskowe

IK IK 08
IP IP 65
Zakres temperatury roboczej -20° Cdo +70° C

Zakres temperatury przechowywania -20° Cdo +70° C

Wilgotnos¢ wzgledna do 95% nieskroplone

Parametry zasilania

o PoE lub zasilanie zewnetrzne 12 — 24 VAC lub 15 — 35 VDC Zuzycie mocy:
Zasilanie

maks. 6.5 W
IEEE 802.3af standard Zuzycie mocy urzgdzenia terminala: Klasa0 (0.44
PoE (Power over Ethernet) W do 12.95 W)
Strumien wideo IP
Ethernet 10/100 MBit/s (Full/Half Duplex)
Parametry fizyczne
Klawiatura petna klawiatura, alfanumeryczna, biate przeciwoswietlenie

Membrana specjalnego typu dla optymalnej jakosci dzwieku, ci$nienie

Eljestills akustyczne: 85dB/1W/1m,2x80Q

Mikrofon Wéze'chlfierunkowy mikrofon elektretowy na maks.7 m odleg.
modwienia

Wzmacniacz zintegrowany wzmacniacz klasy “D” 2,5W

Wskaznik potgczenia wielofunkcyjna dioda LED (kolory: czerwony, zielony, niebieski)

Wejscia 3 wejscia dla stykow astatycznych (wykrycie 5 standw wejsciowych)
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Wyjscia 2 wyjscia przekaznikowe (styki przetgczane) 30 V/1 A
Okablowanie min. kat. 5
Waga 1,3 kg

Wymiar (SxXWxG)

z zestawem do montazu powierzchniowego: 164 x 279 x 14, z zestawem
do montazu powierzchniowego: sz. 164 x 279 x 50

Podfaczenie

wtyczkowe zaciski srubowe; przedtuzka do np. WSAM 50P D ME; IP
Uplink: ekranowane wtyki modutowe RJ 45

Wyswietlacz

monochroowy wyswietlacz LCD, 128 x 64 pikseli, biate

przeciwoswwietlenie

Mocowanie

zestaw do montazu Zestaw do montazu

powierzchniowego

powierzchniowego,

Pasmo przenoszenia

200 - 16000 Hz

Panel przedni

stal nierdzewna, grubos$¢ 3mm

Wyijscie linii

do podfaczenia modutu gtosnikowego

Protokot IP

Protokét lolPoparty na UDP/IP

Parametry interkomu odbiorczego:

Parametry srodowiskowe

IP

IP 50, odporny na dziatanie kurzu, brudu, silne powietrze

Zakres temperatury roboczej

0°Cdo+50°C

Zakres temperatury przechowywania

-20° Cdo +50° C

Wilgotnos¢ wzgledna do 95 %
Parametry zasilania
Zasilanie PoE

PoE (Power over Ethernet)

IEEE 802.3af, Zuzycie energii terminala: Klasa 0 (0,44 W do 12,95 W)

Parametry fizyczne

Klawiatura silikonowa z plastikowg warstwa, sita aktywacji: : 1,3 N, 1x1076 cykli
Gloénik specjalnego typu membrana dla optymalnej jakosci dzwieku, cisnienie
akustyczne: 85dB/1 W/1m,8Q
Mikrofon eIekretq\A{y n?lk.rofpn wszechkierunkowy dla maksymalnie 7 m (23 st.)

odlegtosci mowienia
. wbudowany wzmacniacz 2,5 W, Moc wyjSciowa z wbudowanym
Wzmacniacz e
gtosnikiem: 1,5 W
Wejscia wejscie dla stykow antstatycznych, maks. 1 Ohm

Okablowanie

kat. min. 5

Protokét interkomu

10/100 MBit/s (Full/Half Duplex)

Kolor

potprzezroczysty niebieski (RAL 5022) oraz czarny (RAL9011)

Waga

0,5 kg

Wymiar (SxXWxG)

66 x 240 x 58 mm

Wyswietlacz

Biaty, podswietlany, w petni graficzny 64 x 84, 8 lini x 14 znakdw,
Skompensowana temperatura

Pasmo przenoszenia

200 - 16,000 Hz

Przetacznik potozenia

sensor grawitacyjny 3D

10
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IP Uplink/Downlink: ekranowane wtyki modutowe RJ 45, Modutowy

G wtyk 4/4 do podtgczenia zestawu, stuchawek
Obudowa plastik ABS odporny na uderzenia
1. Funkcje otwarcia drzwi:

e Przypisanie zaprogramowanego przycisku dla funkcji otwarcie drzwi, podczas aktywnej
rozmowy z interkomem np. przy bramie

e Pofacznie miedzy stacja wejsciowq a stacja odbiorczg moze byé automatyczne zakoriczone po
wyborze funkcji otwarcie drzwi.

e System musi umozliwia¢ automatycznego otwarcie drzwi po wcisnieciu przycisku na stacji
wejsciowe;j.

e System musi umozliwiaé dzwonienia ze stacji wejsciowej na grupe wielu odbiorcow.

e System musi umozliwiaé¢ automatycznej regulacji przekierowanie potgczenia ze stacji
wejsciowej po zadanym czasie na inna grupe odbiorcéw, jezeli docelowa grupa nie odbierze
potaczenia

e System musi umozliwiaé przekazania pofaczenia z e stacji wejsciowej na telefon stacjonarny
lub telefonu komérkowy za posrednictwem linii telefonicznej. Opcja umozliwia otwarcie
drzwi poprzez ko wybierania przez telefon ze zdalnej lokalizacji.

Funkcje KD:

o Musi by¢ mozliwe przypisanie réznych kodéw 1-4 cyfrowych na otwierania drzwi (Kod PIN)

e  System musi umozliwiaé przypisania maksymalnej ilosci nie poprawnych kodéw PIN

e System musi umozliwia¢ nawigzania automatycznego potgczenie w przypadku wpisania zbyt
duzej ilosci btedéw kodow

e System musi umozliwia¢ blokowania klawiatury w przypadku wpisania zbyt duzej ilosci btedow
kodéw

3 KONFIGUARACJA SPRZETOWA

Sterownik sieciowy

Szyfrowana komunikacja AES256 miedzy sterownikiem a serwerem

Stabilny system operacyjny LINUX

Montaz na szyne DIN 35 mm

Niski pobér mocy ($rednio 2.5W)

Zasilanie 12 — 24V DC

Mozliwos¢ podtgczenie do 4 kontroleréw w trybie End To End Security (szyfrowanie od karty do
serwera)

Obstuga wielu interfejséw i topologii: Wiegand, RS232, RS485, Clock/Data, TCP/IP, gwiazda i
magistrala

Kontroler drzwiowy

Praca w architekturze gwiazdy, magistrali lub stacku
Obstuga 2 czytnikéw kontroli dostepu

Wbudowany modut 8 wyjsé

Wbudowany 6 wejs¢ monitorowanych, 2 wejscia cyfrowe,
Obstuga 2 miernikéw temperatury / wilgotnosci

Wysoka gestos¢ instalacji (montaz DIN)

Projektowany system ma umozliwi¢ podtgczenie nastepujacych urzgdzen do sterownika sieciowego lub
kontrolera drzwiowego:

1.
2.
3.

czytnik komunikujgcy sie poprzez protokot Wiegand, RS482, RS232,

czytnik online zasilanych poprzez technologie PoE lub USB typu C,

czytnik offline zasilany bateryjnie np. elektroniczne okucia drzwi (szyldy), cylindry (wktadki),
kiodki,
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4,

Wyzej

czytnik ALPR (Automatic License Plate Recognition) potgczony za pomocg okablowania
umozliwiajgcy komunikacje z kontrolerem poprzez protokot Wiegand serial port,

kontroler wykonany w technologii IP z mozliwoscig bezposredniego podpiecia czytnikéw oraz
czujek monitorujgce m.in. parametry srodowiskowe, mocowanym w szafie serwerowej (RACK
19”) lub na szynie DIN.

wypisane elementy muszg posiada¢ mozliwos¢ wspétpracy z kartami dostepowymi

kompatybilnymi z Mifare 1K, Mifare 4K, Mifare DESFire 0.6, Mifare DESFire EV1 8K oraz zgodnymi z
ISO14443A.

4 PRAWA DOSTEPU

Ze wzgledow bezpieczenstwa system KD musi umozliwiaé polityke nadawania haset do systemu.
Minimalne wymagania do polityki haset to:

1.

Dtugos$¢ hasta:
¢ Minimalna dtugosc¢ hasta 4 znaki
e Maksymalna dtugos$¢ hasta 32 znaki
Czas waznosci hasta:
e Minimalny okres waznosci hasta 30 dni
e Maksymalny czas trwania waznosci hasta 365 dni
e Hasto bez ograniczen czasowych (hasto nigdy nie wygasa)
Wymuszanie zmiany hasta:
¢ Po minimum 7 dniach
¢ Po maksimum 30 dniach
e System KD musi informowac zalogowanego uzytkownika o potrzebie zmiany hasta za
pomocg powiadomienia wyswietlonego w oknie dialogowym
Wybdér ,sity” hasta powinien narzuca¢ do wybory nastepujgce scenariusze:
o Wielka litera, mata litera, cyfra
o Wielka litera, mata litera, znak specjalny
o Wielka litera, mata litera, cyfra, znak specjalny
Mozliwos¢ wprowadzenia ustawienia maksymalnej préby wprowadzenia btednego hasta
podczas logowanie z przedziatu:
¢ Np. 0 brak ograniczen
e Do 99 lub wiecej préb
Mozliwos¢é czasowego blokowania konta po przekroczeniu maksymalnej proby wprowadzenia
btednego hasta w czasie z przedziatu od 1 minuty do 24 godzin
System KD powinien logowa¢ w dzienniku zdarzen zdarzenia zwigzane z logowaniem sie
operatorow w minimalnym zakresie:
Uzytkownik X zalogowat sie
Uzytkownik X wylogowat sie
e Logowanie uzytkownika X nie powiodto sie
e Logowanie uzytkownika X nie powiodto sie, czasowa blokada uzytkownika
Mozliwos¢ zaktadania kont o prawach: root, administrator, instalator. Uzytkownicy administrator
oraz instalator majg stopniowo mniej praw niz typ konta root.

5 FUNKCJE SYSTEMU

1.

Funkcja blokady ($luzowos¢)

¢ Mozliwos¢ tworzenia blokady przejs¢ (Sluzowosci) dla minimum 32 czytnikow

e Sluzowo$¢ podstawowa — Minimalnym elementem monitorujgcym spetnienie warunkéw
Sluzowosci to stan otwartosci drzwi (kontaktron)

e Sluzowo$¢ rozszerzona — System musi umozliwiaé skonfigurowanie funkcjonalnosci
Sluzowos$¢ rozszerzonej gdzie monitoring otwartosci drzwi oprocz sygnatu z kontaktronu
uzupefniony jest o sygnat stanu rygla oraz stanu wyktadki (zamka/cylindra). Kazdy z w/w
sygnatdow musi posiada¢ w systemie osobny typ zdarzenia z mozliwoscig raportowania.
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Niedopuszczane sg rozwigzania zréwnoleglenia w/w sygnatbw na poziomie
fizycznym/sztywno-drutowym.
e Sluzowo$¢ musi byé funkcjonalnoscig lokalng danego kontrolera IP, ktéry zarzadza
sterownikami drzwiowymi
e Sluzowos$¢ musi dziataé niezaleznie w przypadku braku potgczenia z serwerem gtéwnym
e System musi umozliwia¢ konfigurowanie grup sluzowosci z mozliwoscia:
o Zdalnego otwarcia przejscia przez operatora mimo niespetnienia warunkow
Sluzowosci przez wszystkie drzwi.
o Blokowanie mozliwosci zdalnego otwarcia przejscia przez operatora mimo
niespetnienia warunkoéw sluzowosci
e Kontrolery KD muszg umozliwiaé podigczenie wejscia awaryjnego/wejscia wysokiego
priorytetu, ktéry umozliwi odblokowanie drzwi mimo niespetnienia warunkow sluzowosci

2. System KD musi umozliwia¢ automatyczne wylogowywane operatora (AWQ) w przypadku
braku aktywnos$ci w aplikacji do zarzadzania KD. Minimalne wymagania:
e Mozliwosc¢ aktywacji funkcji AWO dla wszystkich lub wybranych uzytkownikéw systemu
e Mozliwos¢é przypisania indywidualnego czasu ,braku aktywnosci® dla kazdego
uzytkownika/operatora podawanego w minutach
¢ Minimalny czas braku aktywnosci to 1 minuta
e Maksymalny czas braku aktywnosci operatora musi wynosi¢ 1 rok lub wiece;j

3. Dwustopniowe uwierzytelnianie/autoryzacja operatora.
System KD musi umozliwia¢ wszystkim lub wybranym operatorom mozliwo$¢ dwu stopniowej
weryfikacji, ktéra ma by¢ dodatkowg warstwg bezpieczenstwa.
Weryfikacja z dodatkowg warstwg bezpieczenstwa jest potwierdzeniem, ze osoby, probujace
uzyskac dostep do konta sg tym, za kogo sie podaja.
Weryfikacja dwuetapowa zapewnia wieksze bezpieczenstwo konta operatora systemu KD,
poniewaz logowanie obejmuje dwa etapy weryfikacji.
Oprécz hasta trzeba tez podaé kod wygenerowany przez aplikacje na telefonie.

Wymagany schemat dziatania weryfikacji dwustopniowej:

e Najpierw uzytkownik musi wprowadzi¢ swojg nazwe uzytkownika i hasto. Nastepnie,
zamiast natychmiastowego uzyskania dostepu do interfejsu GUI, uzytkownik bedzie
musiat podac¢ inng dodatkowg informacje (drugi czynnik)

e Druga informacja musi pochodzi¢ z urzgdzenia/smartfonu operatora z funkcjg
uwierzytelniania np. aplikacja Google Authenticator lub rGwnowazna

o Wartos¢ drugiego czynnika (kilku cyfrowy numer) musi by¢ losowy i zmienia¢ sie, co
kilkanascie, kilkadziesigt sekund

e Smartphone musi zosta¢ ,sparowany” kontem operatora system KD

4. Karta dostepowa:
System KD musi umozliwia¢ nastepujace funkcjonalnosci zwigzane z kartg dostepowg
e Czas automatycznej dezaktywacji karty — W szczegétach karty uzytkownika musi by¢
wyswietlana ilos¢ dni, ktéra pozostata do automatycznej dezaktywacji kart
e Karta strazaka — Karta dostepowa musi posiada¢ funkcje karty strazaka. Funkcja
pomaga wprowadzac ustawienia priorytetowe dostepow dla strazakéw lub innych osob,
ktére mogg by¢ zaangazowane w sytuacje awaryjne na obiekcie.
Aktywacja funkcji karty strazaka w systemie KD dla wybranej karty powoduje, ze karta
posiada najwyzszy priorytet z automatycznymi ustawieniami:
o Waznosci karty: Tak
o Okres waznosci karty: bez limitu
13
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o Czasowy AntyPassBack: Wytgczony
o Karta niewazna, gdy uzywana diuzej niz: Karta zawsze aktywna

5. Statusy otwarcia drzwi
e Drzwi otwarte
e Drzwi zamkniete
e Pre-Alarm drzwi otwarte zbyt dtugo
e Drzwi otwarte zbyt dtugo
e Drzwi otwarte w nieoczekiwany sposob
e Drzwi otwarte od stron niechronionej

Schemat instalacji zamieszono na zatgczonym rysunku.
Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na planach instalaciji.

5. INSTALACJA SYGNALIZACJI WLAMANIA

Zaprojektowano instalacje sygnalizacji wtamania.

Instalacja zgodnie z wytycznymi Inwestora na tym etapie realizacji inwestycji bedzie obejmowata:

- zabudowe modutowej centrali o pojemnosci do 128 elementdw w pomieszczeniu ochrony na parterze.
Centrala wyposazona zostanie w modut komunikacyjny TCP/IP, GSM umozliwiajgcy przesytanie stanow
alarmowych do stanowisk dozorowych na terenie AGH wskazanych przez Inwestora przy pomocy sieci
teletechnicznej zewnetrznej i oprzewodowania strukturalnego w budynku.

Centrala bedzie przystosowana do planowanej w przysziosci rozbudowy instalacji o dodatkowe
detektory sygnalizacji wkamania instalacji. W centrale wbudowany bedzie zasilacz akumulatorowy
zapewniajgcy prace systemu przez okres nie mniejszy niz 24 godziny po awaryjnym zaniku zasilania
podstawowedo.

- montaz kontaktronéw wbudowanych w oscieznice drzwiowe gtéwnych przejs¢ tj drzwi wejsciowych,
bram w elewacji budynku, drzwi do pomieszczenia gtdwnego punktu dystrybucyjnego, pomieszczenia
drukarek, magazynu gotowych elementéw, wejscia do hali maszyn.

- montaz dwoch Sciennych manipulatoréow szyfrowych z wyswietlaczem LCD do odblokowywania
ochrony poszczegdlnych grup pomieszczen.

- montaz sygnalizatoréw akustycznych na parterze i | pietrze oraz sygnalizatora akustyczno-optycznego
na zewnatrz budynku.

Oprzewodowanie instalacji nalezy wykona¢ z wykorzystaniem tras kablowych wspdélnych dla innych
instalacji w rurkach ochronnych mocowanych do $cian i stropéw. PodejScia do kontaktronéw do
oscieznic drzwiowych wykonac jako podtynkowe.

Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na planach instalaciji.

Zastosowane urzgdzenia muszg by¢ kompatybilne ze stosowanymi na terenie Akademii Gorniczo-
Hutniczej i zatwierdzone przez Inwestora.

6. INSTALACJA HDMI
W pomieszczeniach nr 1.11; 1.13a; 1.13b zabezpieczono mozliwo$¢ wykonania instalaciji
orpzewodowania HDMI. Oprzewodowanie HDMI obejmowatoby zabudowe gniazda w kasecie
podtogowej i doprowadzenie kabla HDMI do rzutnika mocowanego do stropu. W tym celu pomiedzy
przestrzenig podiogi podniesionej a przestrzenig stropu podwieszanego utozony zostanie rurarz fi
50mm. Typ kabla HDMI do decyzji Inwestora po wyborze dostawcy sprzetu AV zgodnie z jego
wytycznymi.
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1. Wymagania ogoélne

5.1 ZaKkres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wytyczne dla instalacji systemu okablowania
strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systeméw wykorzystujgcych sie¢ Ethernet IP (np. LAN,
WLAN, VolP, HD-Base-T, CCTV, KD, System Przywotawczy, Oswietlenie LED, Digital Signage i inne).
Wszelkie rozwigzania budynkowe ktére wykorzystujg system okablowania strukturalnego muszg by¢
bezwzglednie oparte o system spetniajgcy wszystkie ponizsze wymagania.

Wytyczne opisujg minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza to, ze nalezy zastosowaC rozwigzania spetniajgce wszystkie kryteria opisane w niniejszej
specyfikacji, tj. zgodne pod kgtem obowigzujacej normalizacji, wymaganych parametréw oraz funkcji.

5.20dwotania do norm i rozporzadzen

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania Inwestora w

zakresie funkcjonalno$ci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:

— PN-EN 50173:2018-07 — Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1 — Wymagania ogolne;

PN-EN 50173-2 — Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3 — Zabudowania przemystowe;

PN-EN 50173-4 — Zabudowania mieszkalne;

PN-EN 50173-5 — Centra danych;

PN-EN 50173-6 — Rozproszone ustugi budynkowe;

— PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
e PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz

budynkow;

— PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

— PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsystemoéw telekomunikacyjnych
— Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci swiattowodéw wielomodowych;

— |EC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards;

— ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2: Planning and installation;

— ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within administration systems;

— ISOJ/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 — Implementation and operation of customer premises cabling
- Part 3: Testing of optical fibre cabling;

— ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

— |EC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed
cabling plant - Multimode attenuation measurement;

— IEC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and
measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination;

— |EC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable
plants and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology - Telecommunications
bonding networks for buildings and other structures;

— ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises;

— ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

— ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components;

— ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

— TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

— TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;

— ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 — Telecommunications Infrastructure Standard for
Industrial Premises;
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— ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent Building
Systems;

— ANSI/TIA-606-C:2017 — Administration Standard for Telecommunications Infrastructure;

— ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for
Customer Premises;

— ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced
Twisted-Pair Cabling;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie wyrobow
budowlanych (CPR)

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym

Wykonawca ma wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejszej
specyfikacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowac sie obligatoryjnie do
wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu okablowania strukturalnego w celu objecia go
po instalacji gwarancjg systemowg na okres min. 25 lat.

Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych
powyzej, nalezy kazdorazowo stosowac najnowsze wydania normalizacyjne.

5.3ZaKres prac
Zakres planowanych prac polega na wykonaniu instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego
systemu okablowania strukturalnego. Obejmuje to co najmniej nastepujgce zadania:

a. Koordynacja prac z gtdbwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan;

b. Zarzadzanie projektem;

C. Zarzadzanie planowaniem;

d. Szczegotowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

e. Szczegotowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;

f. Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;

g. Instalacja sprzetu;

h. Konfiguracja sprzetu;

i. Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

j-  Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne, testy
odbiorcze, testy uzytkownikéw itp.;)

k. Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;

I.  Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przysztosci;

m. Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

n. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikéw, instrukcje
konserwaciji, raporty z pomiarow itp.:);

0. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi Scisle wspdtpracowaé z

dostawcg urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy potaczen fizycznych
od portu przetgcznika sieciowego az do urzgdzenia koncowego;

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $ciSle wspoétpracowaé z
dostawcyg urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementow
(dukty) wspomagajacych dostarczanie zimnego powietrza do przetgcznikow w przypadku
stosowania rozwigzan aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok szafy;

Powyzsza specyfikacja okre$la dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji na
kompletny system okablowania.

5.4Wymagana dokumentacja
W dokumentaciji projektowej obligatoryjnie nalezy zawrze¢ ponizsze wymagania.

Obowiazki wykonawcy

Wykonawca przedstawi wraz z ofertg: szczegdétowe karty katalogowe producenta oferowanych
produktéow w tym dane dotyczace funkcjonalnosci, spetianych standardéw oraz wydajnosci a
dodatkowo:
a. Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;
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b. Szczegéty gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;

C. Kopia gwarancji producenta okreslajgca obowigzki, $rodki zaradcze, ograniczenia i
wykluczenia;

d. Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego
systemu SOS;

e. Lista pracownikow technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji systemu SOS
wraz z potwierdzeniem ich kompetenc;ji i doswiadczenia;

f. Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;

g. Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych komponentéw;

h. Katalog urzadzen.

Dane produktéow

Dokumentacja projektowa dla kazdego rodzaju oferowanego produktu musi zawieraé¢ charakterystyke
dziatania, specyfikacje i akcesoria uzytych produktow. Kazdy produkt nalezy odnie$¢ do lokalizacji na
rysunkach.
Dane dotyczace produktéw muszg zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:

a. Zestawienie materiatébw wraz z numerami katalogowymi;

b. Nazwa i adres producenta;

c. Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacjg wraz z niezbednymi dokumentami

uzupetniajgcymi;
d. Karty katalogowe proponowanego sprzetu;
e. Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;

Instrukcje instalacyjne

Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ petng instrukcje instalacji poszczegoélnych elementéw oferowanego
rozwigzania SOS;

Certyfikaty produktowe

Dokumentacja projektowa musi by¢ oparta o komponenty ktére spetniajg wymagania Klienta podane w
niniejszej specyfikacji i musi zawiera¢ wymog dostarczenia oswiadczenia (podpisanego przez
Producenta) przez Wykonawce, ze oferowane produkty sg zgodne z tymi wymogami. Dodatkowo nalezy
dostarczy¢ certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne laboratoria badawcze (np.:
Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzgcych w sktad toru transmisyjnego (kable, ztgcza,
kable krosowe) lub inne specyficzne jezeli sg wymagane w zapisach szczegé6towych produktow.

Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczgcym wyroboéw budowlanych
(CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych i $wiattowodowych
zatytutowane "Rozporzgdzenie w sprawie wyroboéw budowlanych" (CPR) weszio w zycie 1 lipca 2017
roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzgdzeniem.
Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli
miedzianych i swiattowodowych poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym
samym zapewniajgc zgodnos¢ z wymaganiami Rozporzgdzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).
Rozporzgdzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewnatrz budynkow
produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg posiadaé¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje
wiasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktow wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i
Swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj. wtasciwosci spalania, takie
jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest
oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy s3 hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowac materiaty
0 wyzszym oznaczeniu we wszystkich parametrach. Rézne kraje majg rézne minimalne wymagania
Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do patchcordow lub zestawdw, ktoére nie sg na state zainstalowane w
budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable w ciggach komunikacyjnych spetniaty co najmniej Euroklase B2Ca.

Odbiér i pomiary sieci okablowania strukturalnego
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W dokumentaciji projektowej nalezy obligatoryjnie zawrze¢ wymog odnosnie pomiardw.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkéw:

— wykonanie instalacji w sposéb estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi

normami,

— wykonanie kompletu pomiaréw,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

2.

Wykonawstwo pomiaréow sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢ zgodne z normg IEC
61935-1. Pomiary sieci swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC
14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada mozliwos¢ analizy
parametrow, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac
aktualng kalibracje/legalizacje (1. certyfikat potwierdzajgcy doktadno$¢ jego wskazan, wydany
przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego fgcza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianeqgo

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ea wg IEC 61935-1 (proponowane urzgdzenia to
np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

— Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujgc nastepujacg kolejnosc:

1. tacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

— Pomiary tgczy wykorzystujgcych wtyki MPTL nalezy wykonaé zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla
Klasy Ea wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta
sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,

— Protokdt pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

o mape potgczen,

dtugosé potgczen i rezystancije par,

opOznienie propagacji oraz rdznice opdznieh propagacji,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwéch kierunkach,

RL w dwéch kierunkach,

O O O O O O O

Pomiary okablowania swiatlowodowego

Przed dokonaniem jakichkolwiek potgczen pomiarowych do mierzonych toréw $wiattowodowych nalezy
zastosowaé procedure inspekcji oraz czyszczenia zlgcz, adapteréw oraz transceiveréw
Swiattowodowych zaréwno od strony mierzonego toru jak i przyrzgdoéw i kabli pomiarowych. Procedura
czystosci zigcz Swiattowodowych musi by¢é zgodna z normg IEC 61300-3-35 co musi zostaé
udokumentowane protokotami pomiarowymi.
— Tiumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg miernika
OLTS a dodatkowo zaleca sie wykonanie pomiarow OTDR,
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— Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegowki oraz dobiegéwki w celu okreslenia jako$ci
wszystkich ztgczy,

— Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowg z 1 kablem referencyjnym,

— Dla potgczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepujg) nalezy
bezwzglednie wykorzystywac¢ kable pomiarowe Encircled Flux;

— Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR
powinien byé przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwéch
widkien:

o od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla swiattowoddw jednomodowych
o od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowodéw jednomodowych

Gwarancja producenta systemu

Dokumentacja projektowa musi obligatoryjnie zawieraC¢ zapisy odnos$nie rozszerzonej 25-letniej
gwarancji systemowe;.

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma byC jednolita bezptatng ustugg serwisowg $wiadczong przez Producenta
systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw przez Uzytkownika w
przysztosci zwigzanych z przeglgdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z
naprawa i powtorng instalacjg wadliwych elementow);

— ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego oraz sSwiattowodowego wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe,
gniazda i wtyki RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile itp..;

— minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,

— minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,

— minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesiecy,

— gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych i opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

— gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione bgdz wymienione);

— gwarancje parametrow tgcza/kanatu (parametry taczy statych bgdz kanatéw bedg przewyzszaé
wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoiczesne i stworzone w przysztosci, ktore
zaprojektowane byly lub bedg dla systemdw okablowania danej klasy bedg dziataé poprawnie
w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga:

Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma byé nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajgcy
sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac¢:

— Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania,

— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez sciany, podtogi, itp.
— Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portéw,
— Rzuty z naniesionymi gniazdami.

5.5 Identyfikacja i etykietowane
Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzgce w skfad systemu okablowania strukturalnego oraz sieci
LAN muszg zostaé trwale oznaczone w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje zgodnie z
ANSI/TIA-606-C.
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Nalezy oznaczy¢ wszelkie:
Kable,

Kable krosowe,
Panele krosowe,
Szafy i stojaki,
Gniazda logiczne,
Urzgdzenia sieciowe.

UWAGA:

Etykiety ktére nie bedg wykonane w nalezyty sposéb nie zostang zakwalifikowane jako
nalezyte wykonanie.

Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposob trwaly umozliwiajgcy jednoznaczne
okreslenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomocag hiepowtarzalnego identyfikatora.
Ostateczng wersje opisu umieszong na etykiecie nalezy bezwzglednie ustali¢ z Uzytkownikiem

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno od strony gniazda PL,
jak i od strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia wg. przyktadowej ponizszej
specyfikaciji:

Punkt Dystrybucyjny GPD Panel krosowy B

Pietro 1 - Port 01

1GPD -B01

Przyktad etykiety dla tacza statego l G P D = B O 1

Panel krosowy zamontowany na
wysokosci 35U

Numer szafy 1 Port 08 w panelu krosowym

Punkt Dystrybucyjny GPD Identyfikatortacza miedzy-
! dystrybucyjnego

I GPD.1-35.08.LNK S

Przyktad etykiety dla potgczenia miedzy réznymi G P D . 1_35 . 08 . L N K

Punktami Dystrybucyjnymi

Port 08 w panelu krosowym Punkt Dystrybucyjny GPD2

Panel krosowy zamontowany na Panel krosowy zamontowany na
wysokosci 35U wysokosci 12U

Punkt Dystrybucyjny GPD1 Port 18 w panelu krosowym

i GPD1-35:08/GPD2-12:18 iy

Przyktad etykiety dla potaczenia miedzy szafami w GPD1-35: 08/G PD2-12:18

obrebie jednego pomieszczenia

Etykiety muszg byé umieszczone 75mm od kornca kabla.
Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do $rednicy kabla;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samo-laminujaca;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymatos¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 66°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodno$é z RoHS;

Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujgcy sposob:

- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajgc od lewego gornego rogu i dalej w dot;

- numeracja portow w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynac sie od lewej
strony i dalej w prawo;
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Porty 01-06—— —— Szafa KB13

— Panel k ¥ y na wysokosci 41U

r Porty 01-06

T e e
BB13-42 p 01-06 do KB13-41 p 01-06

Panel krosowy zamontowany na wysokosci 42U —)
Szafa BB13 ’*‘

Numeracja portéw w panelu krosowym przy pofaczeniach migdzyszafowych

Numer panela krosowego B

Numer portu w panelu 01

Numeracja portow w panelu ymdla

BB13-42 p 01-06 do KB13-41 p 01-06 B01, B02 ...

Numeracja portéw w panelu swi przy

$888ss0 0 !

]
ettt A R AN R EREE

Szafa GPDO1
Panel krosowy zamontowany na wysokoéci 42U Porty 01-12
Porty 01-12 Panel krosowy zamontowany na wysokosci 41U
Szafa PPD1

GPDO01-42 p 01-12 do PPD1-41 p 01-12

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— kolor bialy z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymatos$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnos¢ z RoHS;

Etykietowanie gniazd

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujgcy sposob:

Port 01
Panel krosowy B
Punkt Dystrybucyjny GPD
Pigtro 1

1GPD-B01  1GPD-BO2

¥ ¥

1GPD-BO1

‘ ,ﬁfﬂﬂ '

1GPD-B05 1GPD-B06

e

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
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— etykieta winylowa;

— etykieta samoprzylepna;

— wytrzymatos$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;

— zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie kabli krosowych

Kable krosowe muszg posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne przyporzgdkowanie koncowki
do okreslonej szafy / panela / portu wg. ponizszego schematu

Punkt Dystrybucyjny GPD Panel krosowy B

Pigtro 1 - Port 01

1GPD -BO1

1GPD-B0O1

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od
konca kabla krosowego.
Do etykietowania kabli krosowych miedzianych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do przekroju stosowanego patchcordu;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samolaminujgca;
— etykieta samoprzylepna umozliwiajgca po przyklejeniu obrét etykiety w lewo lub w prawo dla
wygodnego odczytywania oznaczenia,;
— wytrzymatos¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnos$é z RoHS;

Etykietowanie rackéw

Racki otwarte powinny odznacza¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracjg. Numery powinny zosta¢
umieszczone na gorze szafy w czesci srodkowe;j.
Przyktad numeru szafy

GPDO1

Do etykietowania szaf i rackéw nalezy uzyc¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposéb aby oznaczenie byto dobrze widoczne
z odlegtosci min. 1,5m;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
— wytrzymatos$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
— odpornos$¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnos¢ z RoHS;

Powyzsze opisy etykiet nalezy traktowacé jako przyktad a ostateczna wersja musi by¢ ustalona z
Uzytkownikiem

5.60bowiazki instalatora
W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/lnwestora z prawami,
obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent
oferowanego systemu musi udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie aktywnych
certyfikowanych instalatorow na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie
Inwestora.
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Wykonawca ma posiada¢ na dzieh skfadania oferty status aktywnego certyfikowanego
instalatora oraz zatrudnia¢ przynajmniej 2-6ch pracownikéw przeszkolonych w zakresie
instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg. programu szkolen
Producenta.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne wraz z szafami, kioskiem, organizerami kabli,
zarzadzalnymi listwami zasilajgcymi oraz monitoringiem Srodowiska w punktach
dystrybucyjnych oraz serwerowni sktadajgce sie na system infrastruktury sieciowej muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty rynkowej, bedgcej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaly
spetnione warunki niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

5.7Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

— System okablowania strukturalnego nalezy zaprojektowa¢ w oparciu o elementy
jednego producenta;

— Producent okablowania ma posiadac¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania
miedzianego, Swiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami oraz system
dystrybuciji energii dla urzadzen aktywnych — listwy PDU wraz z oprogramowaniem do
zarzgdzania listwami PDU oraz sensorami do monitorowania srodowiska;

— Rozmieszczenie stanowisk roboczych nalezy uzgodni¢é na podstawie ustaleh z
Uzytkownikiem dla najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie
projektowania;

— Gtoéwny Punkty Dystrybucyjny GPD nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu technicznym
1.05 na | pietrze;

— Nalezy zrealizowac¢ potgczenie z przytaczem zewnetrznym w oparciu o kabel swiattowodowy
jednomodowy OS2 2x12wtdkien;

— Okablowanie poziome LAN nalezy zakonczyé w stelazu rack GPD zlokalizowanym w
pomieszczeniu technicznym 1.05 wedtug schematow zatgczonych do projektu;

— Wszelkie potgczenia swiattowodowe nalezy zakonczyé¢ na przetgcznicach swiattowodowych z
wykorzystaniem ztgcz typu:

o LC/PC

— Montaz gniazd okablowania poziomego PEL i PL ma by¢ realizowany wedtug dotgczonych
schematow oraz rzutdw przy zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w standardzie
montazowym 45x45, oraz kaset podtogowych;

o U/UTP
— Okablowanie miedziane ma by¢ realizowane poprzez moduty gniazd RJ45 o wydajnosci:
o Nieekranowane kat.6a
— Nalezy zastosowac panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
= Wersja prosta,

— Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢é zakohczone w osprzecie potgczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

— Aby zagwarantowa¢ i potwierdzi¢c wymagang wydajnos¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadac¢ certyfikaty
wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta)
potwierdzajgce zgodnos$¢ systemu/komponentéw z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj.
ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

— Wszystkie ztgcza Swiattowodowe muszg byé wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym;

— Potaczenia miedziane przeznaczone do kamer CCTV nalezy zakonczy¢ wtykami RJ45;

— Wszystkie miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta co reszta
komponentéw okablowania strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE;

— W szafie rack majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe utatwiajgce prowadzenie i
uktadanie kabli oraz zarzgdzanie kablami krosowymi;

— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne
certyfikaty 1ISO9001 i 1ISO14001;
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5.8Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M1l1C1E1 zgodnie z PN-EN 50173-1.

5.9Prowadzenie i organizacja kabli

Prowadzenie okablowania
Okablowanie w budynku ma zostac rozprowadzone:

— na gtéwnych ciggach komunikacyjnych w korytach instalacyjnych umieszczonych pod
sufitem — nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej 30% rezerwy na rozbudowe okablowania
w przysztosci;

— nasciennymi kanatami instalacyjnymi, do ktérych majg zosta¢ wbudowane gniazda;
— korytami instalacyjnymi w przestrzeni pod podtogg techniczng;
— rurkami peszel do gniazd podtynkowych,

Kable miedziane wchodzgce do punktu dystrybucyjnego nalezy organizowa¢ w wigzki po
max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie.
Przygotowane wigzki przewoddw nalezy przy pomocy specjalnych grzebieni precyzyjnie
czesac, spinac tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski zaciskowe w przestrzeni punktéow
dystrybucyjnych oraz serwerowni sg zabronione) i uktadaé pod podtogg techniczng lub w
korytach kablowych nad szafami zachowujgc odpowiednie promienie giecia oraz najwyzszg
estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy stosowaé min. co 50cm na odcinkach prostych
oraz min. co 25cm na wszelkich tukach i zakretach.

UWAGA:

Wiazki kablowe ktére nie bedg wykonane w nalezyty sposob nie zostang

zakwalifikowane jako nalezyte wykonanie.

Separacja okablowania

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach
kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych
nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08
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Piony kablowe

Trasy kablowe pionowe majg by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych szachtach dla
instalacji teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowaé drzwiczki rewizyjne przy
szachcie kablowym przy podtodze i suficie. Miejsca przejscia przez stropy sg zaznaczone na rzutach.

5.10 Okablowanie miedziane

Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL) lub wtykami RJ45. Gniazda w zestawach PL wystepujg w réznej ilosci i konfiguracji w
zaleznosci od lokalizacji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45
(45x45mm). Nalezy zastosowacl ptyty czotowe skodne. Rodzaj ptyty czotowej (skosna) nalezy tak
dobra¢, aby ptyta czolowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnieciu w
ramce. Nalezy stosowac takze odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby
pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modutu po zatrzasnieciu w ramce. Dodatkowo
nalezy stosowa¢ moduty gniazd, ktére pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod kgtem 45° w gére, dot, lewo
lub w prawo w zaleznosci od kierunku, z ktérego kabel wchodzi do PL — patrz rysunki ponizej. Taki
sposob wyprowadzenia kabli z modutéw gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz poprawne
parametry kanatu nawet w ograniczonych przestrzeniach.

Gora

45’Kabel
o

RJ45H iii

— T

rRI4S( | T X ;

;L_l N L fm T
45° Kabel

Dot

Wymagany sposob wyprowadzenia kabli z modulow | Wymagany sposéb wyprowadzenia kabli z modulow
w przypadku montazu podtynkowego z w przypadku montazu podtynkowego z
wyprowadzeniem kabla w dot wyprowadzeniem kabla w gore

Lewo\45° /450 Prawo
Kabel ,\\ ~ @ Kabel

- ! A
Kanat kablowy  [L—L— Kanat kablowy
RJ45 | RJ45

Wymagany sposéb wyprowadzenia kabli z modutéw w przypadku
montazu w kanale kablowym

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjg¢ na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz najbardziej
aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczeh na etapie projektowania;

Do PL i PEL doprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakonczy¢
gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego.

Konfiguracja Punktu Logicznego (PL1) — LAN

Do punktu logicznego PL1 doprowadzi¢ 4 kable U/UTP kat.6a ktére nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potaczeniowym na modutach nieekranowanych RJ45 kat.6a. Montaz punktow nalezy przeprowadzi¢ w
kasetach podtogowych.
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4dxkabel U/UTP kat.6a

N | | —

4xRJ45 kat.ba

Konfiguracja Punktu Logicznego (PL2) - LAN

Do punktu logicznego PL2 doprowadzi¢ 2 kable U/UTP kat.6a ktére nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potgczeniowym na modufach nieekranowanych RJ45 kat.6a. Montaz punktéw nalezy przeprowadzi¢
na stelazach stotéw warsztatowych.

?xkabel U/UTP kat.6a
M

)|

2xRJ45 kat.oa

Konfiguracja Punktu Logicznego (PL3) - LAN

Do punktu logicznego PL3 doprowadzi¢ 2 kable U/UTP kat.6a ktére nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potgczeniowym na modutach nieekranowanych RJ45 kat.6a. Gniazda majg zosta¢ wbudowane w
kanaty instalacyjne.

2xkabel U/UTP kat.6a
K

-

2xRJ40 kat.6a

Konfiguracja Punktu Logicznego (PL4) - LAN

Do punktu logicznego PL4 doprowadzi¢ 2 kable U/UTP kat.6a ktére nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potaczeniowym na modutach nieekranowanych RJ45 kat.6a. Montaz punktéw nalezy przeprowadzi¢ w
puszkach natynkowych.

2xkabel U/UTP kat.6a
N

[ —

2xRJ45 kat.oa
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Konfiguracja Punktu Logicznego (PL5) - LAN

Do punktu logicznego PL5 doprowadzi¢ 2 kable U/UTP kat.6a ktére nalezy zakonczy¢ w osprzecie
potgczeniowym na modutach nieekranowanych RJ45 kat.6a. Montaz punktéw nalezy przeprowadzi¢ w
puszkach podtynkowych.

2xkabel U/UTP kat.Ba
|:)

L1}

2xRJ45 kat.oa

Konfiguracja Punktu Logicznego (PL6) — WiFi, AV

Do punktu logicznego PL6 doprowadzi¢ 1 kable U/UTP kat.6aktéry nalezy zakohczyé w osprzecie
potgczeniowym na module nieekranowanych RJ45 kat.6a. Punkty te sg przeznaczone do podtgczenia
rzutnikéw multimedialnych oraz Access Point-6w. Montaz punktéow nalezy przeprowadzi¢ przy suficie.

Tx kabel U/UTP kat.6,
L1

=]

L

1xRJ45 kat.6,

Doktadna konfiguracja Punktow PEL oraz PL wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana na Schemacie
ideowym oraz podktadach dotgczonych do dokumentacji. Niektére Punkty majg by¢ montowane wraz z
gniazdami zasilajgcymi 230V umieszczonymi obok gniazd logicznych, wedtug zamieszczonych
podktadow pieter. Wszystkie ewentualne zmiany lokalizacji punktéw PEL, PL nalezy ustali¢ z
uzytkownikiem.

6 Okablowanie strukturalne - wymagania szczegétowe

6.1System miedziany

Wymagania dla kabli symetrycznych U/UTP kat.6a

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli
i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymainej
Srednicy zewnetrznej 6,7mm (co determinuje maksymalng srednice zyly na 23 AWG). Nie dopuszcza
sie kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem
konstrukcji U/UTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH).
W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametrow dla szybkich aplikacji 1G/10G i
uzyskania najwyzszej odporno$ci przed zaktdceniami przy jednoczesnym zminimalizowaniu kosztow
tras kablowych oraz podwyzszeniu komfortu instalacji systemu nalezy zastosowaé kable
nieekranowane kategorii 6a. Dla zapewnienia jak najlepszych parametréw Alien Crosstalk wszystkie 4
pary w kablu muszg by¢ owiniete cienkg metalowg folig, ktéra jest poprzerywana w sposob przypadkowy
(brak ciggtosci) co dodatkowo zapewnia doskonate parametry EMC i EMI. Takie rozwigzanie nie
wymaga wykonywania uziemien jak w przypadku systeméw ekranowanych co eliminuje dodatkowag
mozliwos¢ powstawania przeptywu pragdu na skutek roznicy potencjatdbw pomiedzy punktami
uziemienia.
Minimalne wymagania dla kabla miedzianego U/UTP kategoria 6a;

— Srednica zewnetrzna kabla — max. 6,7mm;

— Przekroj zyty przewodnika — 23AWG;

— Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH;
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— Euroklasa — B2ca-sla,d1,al;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt dla aplikacji POE i POE+;

— Temperatura pracy: -20°C do +75°C;

— Temperatura podczas instalacji: 0°C do +60°C;

— Zgodnos$c¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an, IEC 61156-5;

— Zgodnos¢ z IEC 60332-3-22, 60754-2, 61034-2; EN 50575;

— Certyfikat zgodno$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczen w kanale do
100m dla ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea;

— Pozytywne parametry w zakresie czestotliwosci do min. 650MHz;

— Oznakowanie metryczne kabla malejgco — tatwa identyfikacja pozostatej ilosci kabla na szpule
ma skracac czas podczas instalacji;

Testy mechaniczne

Wytrzymatos¢ na zerwanie >400N

Minimalny promien giecia 4 x srednica kabla
Rezystancja DC <9,38Q na 100m
Rezystancja niezréwnowazenia DC <5%
Pojemnos¢ wzajemna <5,6nF na 100m przy 1kHz
Asymetria pojemnosci <330pF na 100m przy 1kHz
Impedancja charakterystyczna 100Q +/-15% do 100MHz
NVP 65%
Maksymalne napiecie robocze 80V

Wymagania dla modutéow gniazd UTP RJ45 kat.64

W opisane plyty czotowe nalezy zamontowac nieekranowane dwuelementowe moduty gniazda RJ45
kat. 6a. Modut gniazda RJ45 ma posiada¢ konstrukcje dwuelementowa, sktadajaca sie z czesci
przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztagczami IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej. Obudowa
(zaréwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sktada¢ w szczelng catosc.
Konstrukcja modutu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng
tatwos$¢ instalacji oraz gwarantowac najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut
gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568 A lub B.
Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich
narzedzi, ktére terminujg gniazdo (wszystkie 8 zyt) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajgc krotkie
rozploty par max. 6mm (a przez to najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnosc i
szybkos¢ zarabiania — tym samym nie dopuszcza sie¢ modutow gniazd, ktére terminowane sg
metoda narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametréw dla przesytu szybkich aplikaciji
takich jak 1G/10G oraz petne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowaé¢ moduty
nieekranowane RJ45 kategorii 6a wysokiej klasy.

Minimalne wymagania dla nieekranowanych modutéw gniazd RJ45:

— Zgodno$c¢ z ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;

— Pozytywne parametry w zakresie czestotliwosci do min. 650MHz;

— Wymagany certyfikat na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztgczowej do 100m;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli
potgczeniowych;

— Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

— Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normach IEC
60512-9-3 i IEC 60512-99-001 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystgpienia tuku
elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda — wymagany certyfikat
niezaleznego laboratorium;

— Temperatura pracy: -10°C do +65°C;

— Zgodnos$¢ z ANSI/TIA-1096A; IEC 60603-7, RoHS;

— Styki gniazda musza by¢ pokryte min. 50 ycal ztota dla najwyzszej wydajnosci;
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— Producent oferowanych modutéw ma mie¢ dostepne w ofercie moduty przynajmniej w 16-stu
kolorach do wyboru (preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony, czerwony, z6tty, fioletowy,
pomaranczowy, fioletowy);

— Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduly z automatyczng sprezynowg
zintegrowang klapkg przeciw kurzowg zapewniajgca ochrone min. IP40;

— Kazdy modut ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia wydajnosci
NEXT i RL a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym;

— Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

— Modut podczas terminowania ma zapewnial optymalng wydajnos¢ poprzez zachowanie
geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;

— Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikéw w nozach
wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu;

— Mozliwos$¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

— Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tylu modutu w
zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do goéry i w dof;

— Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika to 22-26 AWG w wykonaniu drut i linka;

— Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia T568A i

T568B,;
Wymagane parametry mechaniczne
Rodzaj testu Metod_a Pomiar Wyn’lk
badania testow
Sita normalna - Obcigzenie (gramy) >100
[Trwatosc IEC 512-6a Rezystancja obwodu (mQ) <20
. . ) Sita podtgczenia (N) <20
Podtgczanie / Odtaczanie IEC 512-6b Sita roztaczenia (N) 20
Cykle terminacyjne IEC 352 llo$¢ cykli >20
Cykle potgczeniowe IEC 60603-7 Liczba mozliwych podtgczen wtykow >2500
Wibracje IEC 512-6d Rezystancja obwodu (mQ) <40
Wstrzgs IEC 512-6¢ Zaktocenia kontaktowe (mikrosekund <5

Testy elektryczne Pomiar Rezultat

Niski poziom rezystancji

bbwodu IEC 512-2a Rezystancja (mQ) <20
Napiecie przebicia dielektryka IEC 512-4a 1000VAC, 1 minuta Przeszly
Rezystancja izolacji IEC 512-3a Rezystancja (MQ) >500
Odpornosc¢ na korozje w

wyniku przeptywu gazow IEC 512-11g Rezystancja obwodu (mQ) <40
mieszanych

gywotnosc w wysokich IEC 512-9b Rezystancja obwodu (mQ) <40
temperaturach

Wilgotnosé IEC 512-11c Rezystancja obwodu (mQ) <40
Szok termiczny IEC 512-11d Rezystancja obwodu (mQ) <40
Sekwencja klimatyczna IEC 512-11a Rezystancja obwodu (mQ) <40
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Wymagania dla wtykéw UTP RJ45 kat.6. (MPTL)

Dla podtgczenia urzadzenh peryferyjnych takich jak kamery CCTV dopuszcza sie zakonczenie kabla
symetrycznego bezposrednio wtykiem RJ45 kat.6a. Taki sposob realizacji potgczenia znaczgco
upraszcza topologie zgodnie z normg EN 50173-6. Potgczenie zrealizowane w topologii MPTL musi
zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwaranc;ji na te tgcza.

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametrow dla przesytu szybkich aplikacji oraz
petne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowac¢ wtyki RJ45 kategorii 6a wysokiej
klasy.

Tabela 5. Wymagania dla wtykéw RJ45

Zgodnosé kabla Kompatybilny z poziomym przewodem miedzianym U/UTP
Srednica zewnetrzna kabla 6,6 mm — 8,0 mm

Srednica przewodu 1,02 mm - 1,22 mm

llos¢ cykli potgczeniowych min. 2500

Temperatura pracy -40°C do +70°C

Styki Brgz fosforowany

Typ ztgcza RJ45

Schemat okablowania T568A lub T568B

Zgodnos¢ z RoHS Tak

Wymagania dla paneli krosowych w wersji prostej

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych
prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24 portéw.
Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:
— Wysokos¢ montazowa 1U, wersja prosta, 19”;
— Mozliwo$¢ numeraciji kazdego portu u gory panelu;
— Miejsca na opisy portdw na goérze panelu;
— Maksymalne upakowanie — do 24 portdw miedzianych RJ45;
— Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;
— Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych narzedzi;
— Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw multimedialnych na zyczenie klienta;
— Panel krosowy musi posiadac¢ z tytu zintegrowang pétke dla mocowania i podtrzymywania kabli
wraz z mozliwoscig przypiecia pojedynczych kabli opaskami
— Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutow
RJ45;
— Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;
— Wszelkie porty panelu krosowego, ktdre nie zostang wykorzystane nalezy zaslepi¢ zaslepka.

Widok panelu krosowego 24-porty, 1U

Uwaga:
Panele majg byé wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach dostepowych
Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.

Pétka podtrzymujaca kable do paneli krosowych
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Panele krosowe muszg zosta¢ wyposazone z tylu w panel odcigzajgcy, ktory redukuje napiecia kabli
oraz umozliwia sprawna organizacje kabli wchodzgcych od tytu. Pétka musi umozliwia¢ takze swobodny
dostep do kabli i modutéw od tytu dla paneli zamontowanych ponizej i powyzej danej jednostki poprzez
funkcje odchylania géra/dot.

o

Pdétka w stanie podniesionym = Polka w stanie normalnym Pdtka w stanie opuszczonym

Wymagania dla kabli krosowych miedzianych U/UTP kat.6a, 24AWG
do gniazd koncowych

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z linki nieekranowanej U/UTP kategorii 6 24AWG;
Wymagana maksymalna srednica linki to 6,4 mm;

Ostona zewnetrzna kabla krosowego PVC;

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, deklaracja
zgodnosci CE;

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096-A;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie kohcowki kabla krosowego podczas
wyciggania go z wigzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang
kategorig kabla, jego dlugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz 802.3bt typ
3ityp 4,

Minimalna ilo$¢ cykli potgczeniowych min. 2500;

Temperatura pracy: -10°C do 60°C

Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape potgczen
oraz NEXT i RL;

Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancjg
systemowg producenta;

Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtaczen z obu stron;

Kable krosowe muszg by¢ dostepne w min.8 kolorach;

Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Dostepna dtugosé kabli krosowych od 0.5m do 40m;

Wymagania dla kabli krosowych miedzianych U/UTP kat.6a, 28AWG
do krosowania w stelazu rack

Biorgc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac kable o zmniejszonym
przekroju 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie, zwiekszy¢ dostep do
portéw oraz zoptymalizowac¢ przeptyw powietrza do urzgdzen aktywnych (lepsze chtodzenie).
Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu nieekranowanego U/UTP kategorii 6a 28AWG;
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— Wymagana maksymalna srednica zewnetrzna to 4,7mm;

— Osfona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH;

— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa Ea, IEC 60603-7, ROHS, deklaracja
zgodnosci CE;

— Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0

— Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro calami ztota dla
uzyskania najwyzszej wydajnosci;

— Zgodnos$é z ANSI/TIA-1096-A;

— Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncéwki kabla krosowego podczas
wyciggania go z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalno$¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang
kategorig kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jako$ci);

— Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w
wigzce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

— Minimalna ilo$¢ cykli potgczeniowych min. 2500;

— Temperatura pracy: -10°C do 75°C

— Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape potaczen
oraz NEXT i RL;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale oznaczone
przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-letnig gwarancjg
systemowg producenta;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podigczen z obu stron;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Kable krosowe muszg by¢ dostepne w min.8 kolorach;

— Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

6.2System Swiattowodowy

Kable swiattowodowe uniwersalne jednomodowe OS2

Okablowanie $wiattowodowe do przytgcza zewnetrznego ma zapewni¢ kanaly transmisyjne o duzej
przeptywnosci bitowej. Dobor nosnikéw ma zapewni¢ minimalizacje zakiécen elektromagnetycznych
oraz zapewnienia maksymalnej uniwersalnosci w uruchamianiu réznorodnych protokotow
transmisyjnych.

Minimalne wymagania dla kabli OS2

Parametr Rodzaj kabla
123

powtoka zewnetrzna kabla — LSZH/LSHF-FR/FRNC Tak

konstrukcja luznej tuby z zelem Tak

rdzen ma by¢ zabezpieczony przed wnikaniem wody za Tak

pomocg peczniejgcej tasmy

witokna w buforze 250um

maksymalna srednica zewnetrzna kabla 7,5mm

minimalny promien giecia podczas instalacji 100mm

minimalny promien giecia dtugoterminowy 60mm

wszystkie witokna w kablu dla fatwej identyfikacji majg mie¢ Tak

inny kolor

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (dtugoterminowe) 700N

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (podczas instalacji) 1500N

Wytrzymato$c¢ na Sciskanie 2000N/1000nm

Temperatura pracy -30°C do 70°C
Temperatura instalacji -15°C do 40°C
Temperatura przechowywania i transportu -40°C do 60°C
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1310nm 0.75dB/km
1550nm 0.75dB/km
Euroklasa Eca
ISO 11801 Tak
EN 60794-2-20 Tak
IEC 60794-2-20 Tak
EN 50173 Tak
EN 50290-2-27 Tak
IEC 60332-1-2 Tak
IEC 60794-2 Tak
IEC 61034 Tak

Obudowa swiattowodowa

Obudowy $wiattowodowe muszg mie¢ konstrukcje pozwalajagcg na ochrone, organizacje oraz
zarzgdzanie kablami swiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami oraz kablami krosowymi.

Widok obudowy $wiattowodowej 1U

Minimalne wymagania dla obudowy $wiattowodowe;:

Musi umozliwiaé montaz kaset $wiattowodowych z adapterami ST, SC, LC, MTRJ, E2000,
MPO;
Musi umozliwia¢ montaz preterminowanych kaset MPO/LC w r6znych konfiguracjach;
Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac¢ sie bez narzedziowo;
Obudowa swiattowodowa musi umozliwia¢ takze montaz interfejséw RJ45 i multimedialnych na
zyczenie klienta;
Obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajgcg prace instalacyjne;
Od tytu obudowa ma posiadac:
o po kazdej stronie do wyboru po 2 wejscia kabli swiattowodowych fabrycznie
zaslepionych;
o po kazdej stronie mozliwos¢ montazu po 2 elementy odcigzajgce (likwidujgce
naprezenie kabli przy wejsciu do obudowy);
o dla portéw wejscia kabli zaslepki z mozliwosdcia dostosowania ich do $rednicy
wprowadzanego kabla swiattowodowego;
Obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 4 kaset i 96 widkien dla adapteréw LC;
Obudowa 2U/19” musi obstuzy¢ do 8 kaset i 192 widkien dla adapteréw LC;
Obudowa 4U/19” musi obstuzy¢ do 12 kaset i 288 witdkien dla adapteréw LC;
Od frontu obudowa musi mie¢ dodatkowy dystans zabezpieczajgcy przed dostepem do kabli
Swiattowodowych oraz adapteréw wraz z uchylng przezroczystg ostong zamykang na zamek z
mozliwoscig umieszczenia opiséw; ostona musi byé demontowalna, aby nie przeszkadzata
podczas instalaciji;
Od tytlu obudowa musi zosta¢ wyposazona w uchylng ostone zamykang na zamek posiadajgca
pola opisowe; ostona musi by¢ demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas instalacji;
Od frontu obudowa swiattowodowa po obu stronach racka musi mie¢ zamontowane specjalne
klipsy sterujgce promieniem giecia oraz uniemozliwiajgce uszkodzenie kabli krosowych;
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Obudowa 4U musi posiada¢ w przedniej czesci ponizej kaset z adapterami min. 8 elementéw
prowadzacych oraz sterujgcych promieniem giecia oraz oddzielajgcych poszczegdlne wigzki
kabli krosowych;

Obudowa s$wiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w dwie demontowalne szpule
organizujgce zapas widkien Swiattowodowych wewnagtrz obudowy;

Obudowa swiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w elementy organizujgce przebieg
kabla wewnatrz obudowy;

Obudowa 1U ma umozliwiaé wewnatrz montaz do 4 tacek na 24 spawy Swiattowodowe;
Obudowa 2U ma umozliwiaé wewnatrz montaz do 8 tacek na 24 spawy Swiattowodowe;
Obudowa 4U ma umozliwiaé wewnatrz montaz do 12 tacek na 24 spawy $wiattowodowe;

Wszelkie wolne sloty obudowy swiattowodowej, ktére nie zostang wykorzystane nalezy zaslepié
zaslepka.

Wymagania dla kaset swiattowodowych

Kasety swiattowodowe w zaleznosci od potrzeba nalezy montowa¢ w obudowach swiattowodowych —
nalezy doktadng lokalizacje kaset w obudowach $wiattowodowych odzwierciedli¢ na elewacjach szaf
teleinformatycznych.

12LC/IPC 8LC/IPC 6 LC/PC

Widok przyktadowych kaset $wiattowodowych z adapterami

Minimalne wymagania dla kaset swiattowodowych

Kasety majg by¢ wyposazona w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapteréw LC/PC w zaleznosci od
obstugiwanych potgczeh;
Adaptery majg by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;
Adaptery muszg by¢ odpowiednio dobrane kolorystycznie:

o dla widkien OM1-OM2 — kolor kremowy;

o dla wibkien OM3-OM4 - kolor aqua;

o dla wiékien OM5 — kolor limonkowy;

o dla widkien OS1-0OS2 — kolor niebieski dla wersiji ztgcz PC

o dla widkien OS1-OS2 — kolor zielony dla wersji ztgcz APC
Kaseta musi by¢ kompatybilna z obudowg swiattowodowsg;
Montaz oraz demontaz kasety nie moze wymagaé¢ dodatkowych narzedzi;

Dodatkowo w ofercie producenta musza znalez¢ sie kasety:

z adapterami ST, SC, LC, MTRJ, E2000, MPO
obstugujgce do 24 widkien na 1 kasete dla ztgcz LC;

Wymagania dla tac na spawy swiattowodowe

taca ma obstugiwac do 24 spawow;

mozliwos¢ instalacji ostonek spawow 60mm i 45mm;

taca ma miec¢ konstrukcje bez ostrych naroznikow i krawedzi;

taca ma mieé zintegrowane elementy do uktadania zapasu wtdkien swiattowodowych dbajac o
zachowanie odpowiednich promieni giecia;

taca musi posiadac¢ uchwyty zabezpieczajgce przed wypadaniem witdkien z tacy;

37



STUDENCKIE CENTRUM KONSTRUKCYJNE AGH W KRAKOWIE SCK/PWITT

— taca musi by¢ wyposazona w zamykang przezroczystg ostone, na zawiasach ktéra chroni
widkna i spawy swiattowodowe;
— mozliwoé¢ instalacji tac na spawy pietrowo (jedna na drugg);
o

Widok tacy na spawy $wiattowodowe

Wymagania dla pigtaili Swiattowodowych OS2 LC/PC

Swiatlowodowe pigtaile LC musza spetnia¢ wszystkie ponizsze wymagania:
— ostona zewnetrzna — LSZH,;
— kolor ostony: zotty
— $rednica zewnetrzna — 900um
Parametry srodowiskowe
— Temperatura pracy: 0°C do 60°C
— Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do 70°C
Parametry optyczne IL : max. 0,35dB
Parametry optyczne RL: min. 55dB
Trwalos¢ zigczy
— Min. 500 cykli potgczeniowych;
Normalizacja
— ISO/IEC 11801, TIA/EIA-568-C.3, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA-604-10 (FOCIS-10), IEC 60332-1-
2, IEC 60332-3-24, IEC, 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, ROoHS

Wymagania dla kabli krosowych $wiattowodowych OS2 LC/PC

Swiatlowodowe kable krosowe LC/PC dupleks musza spetniaé ponizsze wymagania:

— ostona zewnetrzna — LSZH;

— kolor ostony: aqua

— rodzaj kabla: pojedyncza okragta ostona z 2-oma witéknami Swiattowodowymi;

— $rednica zewnetrzna — 2mm

— dtugos¢ kabli krosowych co 1m w zakresie od 1m do 50m;

— minimalny promien giecia kabla dtugoterminowo: 40mm

— minimalny promien giecia kabla krétkoterminowo: 20mm

— konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztgcza musi umozliwia¢ tatwe odtgczenie ztgcza
LC od adaptera LC poprzez pociggniecie za ostone ztgcza (boota); takie rozwigzanie jest bardzo
przydatne przy duzym zageszczeniu portéw LC z racji na mate gabaryty tego ztacza i trudny
dostep; rozwigzanie takie nie moze powodowaé uszkodzenia ztgcza ani kabla
Swiattowodowego;

— konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztgcza musi umozliwia¢ fatwe fatwg zmiane
polaryzacji ztacza poprzez poprzez zdjecie i odwrocenie obudowy ztgcza;

Parametry srodowiskowe

— Temperatura pracy: -10°C do 60°C

— Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do 70°C

Parametry optyczne IL: max. 0,25dB

Parametry optyczne RL: min. 55dB

Trwalos¢ ztgczy

— Min. 500 cykli potgczeniowych;

Normalizacja

— ISO/IEC 11801, TIA/EIA-568-D.3, TIA-604-10 (FOCIS-10), RoHS
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6.3Punkt dystrybucji okablowania strukturalnego - GPD
W stelazu rack (GPD) bedzie instalowany osprzet poftgczeniowy pasywny oraz sprzet aktywny w
réznych konfiguracjach.

- W projekcie zaplanowano mieszane wyposazenie czyli elementy pasywne, switche oraz
serwery i inne urzgdzenia. Dla takiego wyposazenia wybrano rack o konstrukcji uniwersalnej
dostosowanej do obstugi tego typu wyposazenia; rack taki zapewnia sprawne zarzadzanie duzg
iloscig potgczen zaréwno od strony kabli przychodzacych jak i patchcordéw, dobry przeptyw
powietrza dla chtodzonych urzgdzeh oraz dostep do zasilania ktére nie koliduje z okablowaniem
logicznym. Zastosowano otwartg konstrukcje racka z kanatami bocznymi do zarzadzania
okablowaniem.

Stelaz Rack oraz wszelkie akcesoria do niego (organizery, zaslepki, listwy zasilajgce PDU) musza
pochodzié¢ z oferty tego samego producenta co okablowanie strukturalne.

Wymagania dla Racka 4-stupowego

Otwarty stelaz Rack 19” wyposazony w rame 4-stupowg, musi spetnia¢ standard EIA/ECA-310-E oraz
mie¢ nastepujgce wymiary:
— 42U; 2006x591x762mm (WxSXG)

Stelaz musi spetnia¢ ponizsze wymagania i funkcjonalnosci:
— umozliwiaé regulacje szyn montazowy tylnych i przednich;
— obcigzenie statyczne min. 1134kg;
— szyny montazowe muszg posiada¢ oznaczenie kazdego U oraz umozliwiaé montaz w taki
sposob aby numeracja zaczynata sie od gory lub od dotu racka;
— przednie i tylne stupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢ montaz pionowych prowadnic
kabli (patrz pionowych menedzerow kabli);
— maksymalnie 2 punkty uziemienia,;
— przednie i tylne stupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢c montaz akcesoriéw takich jak:
o pionowe i poziome listwy zasilajgce PDU;
o elementy organizacyjne dla zapasu kabli krosowych;
o adaptery do montazu elementéw 0U,;
o dukty termiczne umozliwiajgce doprowadzenie chtodnego powietrza do urzadzen z
przeptywem bocznym;
o pionowe panele zaslepiajace;
— umozliwiaé montaz opcjonalnych kétek montowanych do podstawy stelaza;

Widok stelaza 4-stupowego z regulowang gtebokoscig

6.40rganizacja kabli

Pionowy menedzer kabli — do stelazy Rack

Pionowy menedzer kabli musi:
— by¢ wykonany z metalowego szkieletu;
— by¢é wyposazony w palce do prowadzenia kabli krosowych, ktére sg umieszczone na wysokosci
kazdego U stelaza Rack;
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— palce musza by¢ wykonane z wyprofilowanego tworzywa sztucznego i zapewnia¢ odpowiednig
kontrole promienia giecia dla kabli krosowych na catej dtugosci;

— szkielet menadzera musi mie¢ otwory przelotowe do okablowania w kierunku przéd/tyt, z opcja
zaslepienia;

— mie¢ metalowe, uchylne, otwierane drzwi, ktére mozna otworzy¢ w prawo lub w lewo z
mechanizmem ,Docisnij i Zamknij”;

— drzwi muszg by¢ zintegrowane z menadzerem kabli bez koniecznosci dodatkowego montazu;

— menadzer musi wspotpracowac z plastikowymi szpulami do zarzgdzania zapasem kabli, ktére
mozna dowolnie zmienia¢ w razie potrzeby;

— umozliwiaé obstuge catego okablowania w stojaku bez pomocy poziomych menedzerdow kabli;

— umozliwia¢ instalacje w swojej przestrzeni paneli krosowych w pionie:

o min. 6U;
o min. 9U;
o min. 12U;
o min. 15U;

Nalezy zastosowa¢ menadzery pionowe o nastepujacych parametrach:
Wysokos¢ Wysokos¢ Szerokos¢ Gtebokos¢ Rodzaj llos¢ Pion 19”-
mm mm mm drzwi  ilos¢ U
42U 2003 305 305 jednostronny 0

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menadzerach pionowych

Szerokosé
Kat.6A Kat.6A Kat.6 Kat.6 Kat.6A Kat.6A Kat.6 Kat.6

(28AWG - (24AWG - (28AWG - (24AWG - (28AWG - (24AWG -  (28AWG - = (24AWG -
4,7mm) 6,99mm) 3,81mm) 5,97mm) 4,7mm) 6,99mm) 3,81mm) 5,97mm)

Organizery poziome dwustronne

Projektowany stelaz rack musi zostaé wyposazony w organizery poziome dwustronne z pokrywami
(mozliwos¢ otwarcia gora/dot) zabezpieczajacymi przed wypadaniem kabli krosowych. Organizery
poziome majg mie¢ wysokos¢ 1U i/lub 2U i przynajmniej 13 wejs¢ z gory i z dotu na kable krosowe. W
srodkowej czesci organizera majg znajdowac sie przynajmniej 2 wyloty owalne na wyprowadzenie kabli
krosowych do tytu; krawedzie wylotdw muszg by¢ zabezpieczone w taki sposob aby kable krosowe nie
byly narazone na ostre krawedzie. Pojemno$¢ organizera musi zosta¢ dobrana w taki sposéb aby
obstuzy¢ projektowang ilos¢ i rodzaj kabli krosowych wraz z min.50% zapasem przestrzeni na
przyszto$¢. Skrajne boczne prowadnice kablowe muszg mie¢ ksztalt zapewniajgcy odpowiedni promien
giecie kabli krosowych oraz nie naraza¢ ich na ostre krawedzie.

Widok poziomego organizera dwustronnego 1U i 2U 19”

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menadzerach poziomych jednostronnych

Wysokos

¢ (28AWG | (24AWG - | (28AWG - | (24AWG - (28AWG - (24AWG - (28AWG -  (24AWG -

-4,7mm) | 6,99mm) 3,81mm)

7 Uwagi koincowe

Kat.6A Kat.6A Kat.6 Kat.6 Kat.6A Kat.6A Kat.6 Kat.6

5,97mm) 4,7mm) 6,99mm) 3,81mm) 5,97mm)

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zostaé skoordynowane z
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogélng instalacjg elektryczng, instalacjg
centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia
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tras instalacji okablowania lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione
rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami. Nalezy uziemic¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka,
drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktére zgodnie z
instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materialty wprowadzone do robét muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
WZOrow.

8 System monitoringu wizyjnego (CCTV)

8.1Cel systemu monitoringu wizyjnego
Gtéwnym celem systemu monitoringu wizyjnego jest zapewnienie bezpieczenstwa pracownikom oraz
osobom przebywajgcym w budynku, nadzér i ochrona mienia oraz mozliwo$¢ podejmowania
niezwtocznych dziatan prewencyjnych w przypadku sytuacji zagrozenia w obrebie monitorowanego
obiektu. Projektowany system ma na celu przeciwdziatanie przestepstwom, kradziezom a takze zapis i
przechowywanie danych w celach dowodowych i udostepnienia ich uprawnionym podmiotom.

8.2Podstawa opracowania projektu
Podstawg do opracowania projektu systemu dozoru wizyjnego CCTV sg przede wszystkim wytyczne
znajdujace sie w stosownym Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska oraz wytyczne Inwestora w zakresie
zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci systemu.
Lista obowigzujgcych norm dotyczgcych systemu dozoru wizyjnego CCTV:
— PN-EN 50132-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes$¢ 1: Transmisja wideo — Wymagania systemowe;
— PN-EN 50132-5-1:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes$¢ 5-1: Transmisja wideo — Ogdlne wymagania eksploatacyjne;
— PN-EN 50132-5-2:2012E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 5-2: Protokoty sieciowe (IP) dotyczgce transmisji wideo;
— PN-EN 50132-5-3:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes$¢ 5-3: Transmisja video — Analogowa i cyfrowa transmisja video;
— PN-EN 50132-7:2013-04E - Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania;
— PN-EN 62676-1-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czgs¢
1-1: Wymagania systemowe -- Postanowienia ogdlne;
— PN-EN 62676-1-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach Czesé
1-2: Wymagania systemowe -- Wymagania eksploatacyjne dotyczgce transmisji wizji;
— PN-EN 62676-2-1:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach Czes¢
2-1: Protokoly transmisji wizji -- Wymagania ogélne;
— PN-EN 62676-2-2:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach Czes¢
2-2: Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach HTTP
i REST;
— PN-EN 62676-2-3:2014-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach Czes¢
2-3: Protokoty transmisji wizji -- Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach Web;
— PN-EN 62676-3:2015-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes$é
3: Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne;
— PN-EN 62676-3:2015-11 — Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -Czesé
3: Analogowe i cyfrowe interfejsy wizyjne;
— PN-EN 62676-4:2015-06 - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -- Czes$é
4: Wytyczne stosowania.

Norma dotyczaca projektowania instalacji ochrony odgromowej:
PN-EN 50130-4:2012 - Systemy alarmowe -- Czes¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna --
Norma dla grupy wyrobéw. Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen systeméw sygnalizacji
pozarowej, sygnalizacji wlamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych;
— PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia;

Uwaga: W przypadku powotah normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.
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8.3 Architektura systemu monitoringu wizyjnego

Opis ogoblny dzialania systemu

Za pomocg systemu monitoringu wizyjnego bedzie realizowany podglad gtdéwnych wejsé, terenu
zewnetrznego oraz wyznaczonych obszardw wewnatrz budynku, przy uzyciu cyfrowych,
megapikselowych kamer dziatajgcych w oparciu o protokdt TCP/IP. Strumienie wideo z kamer majg by¢
zapisywane na dysku rejestratora sieciowego NVR (Network Video Recorder). Operatorzy systemu
powinni by¢ informowani o zdarzeniu odpowiadajgcym wczesniej zdefiniowanym kryteriom — np. w
oparciu o inteligentng detekcje ruchu. Zdarzenia jak i sama wizja powinny by¢ wyswietlane na
monitorach zainstalowanych w pomieszczeniu ochrony na parterze.

Obszary funkcjonalne

W budynku zaprojektowano system dozoru wizyjnego, ktérego sktadowymi sa:

— Elementy koncowe: kamery IP tubowe ze zmienng ogniskowg oraz koputkowe o minimalnej
rozdzielczosci 2 Mpix, posiadajgce wbudowane promienniki podczerwieni;

— Urzadzenia rejestrujace — lokalne urzgdzenia rejestrujgce materiat wideo;

—  Punkt dystrybucyjny — szafa teleinformatyczna (stelaz rack) wyposazona w elementy pasywne
oraz aktywne sieci pozwalajgca na komunikacje (wymiane danych) pomiedzy elementami
koncowymi (kamerami IP) a urzadzeniem rejestrujacym (rejestratorem);

—  Sie¢ Teletechniczna wraz z wyposazeniem sieciowym — urzadzenia oraz media transmisyjne
pozwalajgce na potgczenie wszystkich elementéw systemu monitoringu wizyjnego.

8.4Wymagania ogdlne dotyczace systemu monitoringu wizyjnego CCTV
Zgodnie z warunkami architektury oraz wymaganiami uzytkownika/inwestora w zakresie
bezpieczenstwa budynku, projektuje sie system dozorowy CCTV dziatajgcy w oparciu o protokot
internetowy [P (ang. Internet Protocol), kiéry ma spetniaé nastepujgce funkcje oraz zatozenia
uzgodnione z uzytkownikiem:

— Projektowana budowa systemu monitoringu wizyjnego CCTV ma zawiera¢ kamery dziatajgce
w oparciu o protokét internetowy IP;

— Zalozono rejestracje nagran z kamer w celu rozpoznania oséb, identyfikacji danych oséb oraz
rejestracji zdarzen;

— Zaprojektowano system dziatajgcy w oparciu o sie¢ TCP/IP - rejestrator sieciowy NVR (ang.
Network Video Recorder;

— Okablowanie do kamer oraz rejestratora budowane jest zgodnie z normami wymienionymi w
czesci dokumentacji projektowej dotyczacej okablowania strukturalnego, tj. w konfiguraciji
gwiazdy i przy rygorze, ze tgcza state nie mogg przekroczy¢ dtugosci 90 m dla potgczen w
oparciu o medium miedziane;

— Do kazdej projektowanej kamery ma zosta¢ doprowadzony kabel U/UTP kat. 64 zakonczony
wtykiem RJ45;

— Zaprojektowano jedng stacje operatorskg dedykowang dla obstugi systemu dozoru wizyjnego
CCTV;

— Podglad z kamer ma byé mozliwy przez uprawnione osoby z poziomu dowolnej stacji roboczej
lub urzgdzenia z dedykowang aplikacja;

—  Wiasciwosci systemu CCTV powinny pozwala¢ na rozbudowe o IP lub kamery analogowe oraz
na podtagczenie odpowiednich rejestratorow;

— System dozorowy CCTV ma zapewnia¢ petng miedzyoperacyjnos¢ w komunikacji miedzy
wieloma urzgdzeniami systemu réznych producentéw;

— Umozliwienie podigczenia do systemu réznych kamer pochodzgcych od wielu producentéw, w
tym obstuga tysiecy réznych modeli kamer obstugiwanych przez dedykowane oprogramowanie;

— System musi zapewnia¢ zdalny dostep z dowolnego miejsca oraz urzadzenia korzystajgcego z
sieci za pomocg dedykowanych, wieloplatformowych aplikacji na urzgdzenia mobilne (iOS,
Windows, Linux, Kindle Fire);

— System ma mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o rejestratory hybrydowe, tzn. podtgczenie systemu
CCTV analogowego wraz z systemem CCTV cyfrowym wykorzystujgcym protokét internetowy
(IP) do transmisji obrazu oraz ma zapewniac ich ptynne i szybkie dziatanie;

— Ponadto ma zapewnic:
= Automatyczne wykrywanie podtgczonych urzadzen systemu dozorowego CCTV,;
= Grupowg konfiguracje oraz dodawanie kamer do systemu;
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=  Mozliwos¢ tworzenia konkretnych zdarzen w systemie dozorowym CCTV oraz tgczenia ich

8.
System

z systemem kontroli dostepu (powigzywanie zdarzen z réznych systeméw i konfiguracja

alarmoéw);
Mozliwos¢ rozbudowy o zaawansowany modut analizy obrazu stuzgcy do rozpoznawania
twarzy oséb wchodzacych i wychodzgcych z budynku;
Przeszukiwanie nagranego zdarzenia ma odbywac¢ sie na podstawie szczegélnych wydarzen w
celu skrocenia czasu analizy. Do tego celu system musi posiada¢ wbudowane mechanizmy
inteligentnego przeszukiwania zdarzen, np. wyszukiwanie ruchu w wyznaczonym przez
operatora polu na obszarze widzianym prze dang kamereg;
System dozorowy ma mie¢ mozliwosé petnej wizualizacji na interaktywnych mapach wraz z
innymi systemami bezpieczenstwa;
Kamery wchodzace w sktad systemu majg posiada¢ podstawowe funkcje analizy obrazu wideo,
jakos¢ obrazu w rozdzielczosci co najmniej 2Mpix dla kamer tubowych oraz koputkowych
System musi posiada¢ wbudowane funkcje pozwalajgce na sledzenie podejrzanych oséb przez
operatora w czasie rzeczywistym;
Sugeruje sie szybkos¢ zapisu na dysku rejestratora sieciowego 12 kl/s, natomiast kamery majg
posiada¢ mozliwos$c rejestracji obrazu z szybkoscig do 30 Kl/s;
System musi posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia kamer z zaawansowanymi funkcjami analizy
obrazu wideo, m.in. wykrywanie obiektow/ludzi, wykrywanie przedmiotéw pozostawionych lub
zabranych z danego miejsca, rozpoznawanie kierunku poruszania sie obiektow, zliczanie oséb,
,0Cigganie” sie w danym obszarze, rozpoznawanie tworzenia sie ttumu oraz informowanie o
dtugosci kolejki oraz posiadaé mozliwosc¢ konfigurowania zdarzen powodowanych przez alarmy
przesytane z kamer oraz tgczenia ich z wyzwalaczami programowymi;

5Rozwigzania szczegotowe dotyczace systemu dozoru wizyjnego
dozoru wizyjnego bedzie skfadat sie z dedykowanych urzadzen stuzgcych do transmisji oraz

zapisu nagran w odpowiedniej rozdzielczosci i szybkosci, tworzgcych spojng oraz wydajng infrastrukture
sieciowg, zapewniajgca bezpieczng komunikacje miedzy wszystkimi urzagdzeniami sktadowymi.

Urzadzenia wymagane do realizacji systemu monitoringu wizyjnego
CCTV

Rejestrator sieciowy NVR — Rejestrator obstugujgcy do 16 kamer IP, dedykowany do ciggtej pracy.
Rejestrator nalezy zamontowaé w szafie GPD w pomieszczeniu 1.05 na | pietrze. Pamiec rejestratoréw
ma umozliwia¢ zachowanie obrazu ze wszystkich kamer przez 30 dni pracujgcych przez catg dobe przy
maksymalnej rozdzielczosci kamer oraz ptynno$ci zapisu co najmniej 12 klatek na sekunde.

Wymagania dla rejestratora sieciowego NVR

Nazwa Rejestrator systemu dozoru wizyjnego VSS, 4 TB
Maksymalna liczba kamer IP 16 kanatéw w IP
Wczytane oprogramowanie VMS | Professional
15 W (wszystkie porty jednoczesnie)
PoE Maks. 30 W (pojedynczy port)
120 W (tgcznie)
Typowa szybkos¢ zapisu Min. 60 Mb/s
System operacyjny Ubuntu Linux 18.04
Max. Pojemnos¢ dyskowa 47TB
Max. Liczba dyskéw 1 (ztacze SATA ) + 3 xrez
Szybkos¢ wyswietlania 8 x 15 FPS (1080p)
Wyijscia monitora 2x HDMI, Display Port (4k UHD/Full HD)
Karta sieciowa 2x 1 Gb/s
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RAM Min. 4 GB

CPU Intel Atom

Zasilanie 100W/342BTU/H

UsB Min. 2 x USB 2.0, 2 x USB 3.0

Wymiary (szer. x wys. x gteb.) Max. 27,5,1 x 4,4 x 22,0 cm

Waga Max. 2,72kg

Regulacje/ zgodnosci CE, FCC, UL

kompresja H.265/H.264

minimalna bitrate (wej.), 200Mbit (wyj.),
minimalna rozdzielczos¢ 3840x2160 (8Mpx),
natywna

wejscia/wyjscia audio 1/1 RCA

wejscia wyjscia alarmowe min |4/2

interfejs sieciowy 2x Ethernet RJ45 10/100/1000Mbps,
interfejs min 1x RS485,

obstuga min 4 dyskow, ztacze SATA III
zgodnos¢ ze standardem ONVIF, RSTP

Obstuga minimum: RAID 0,1,5

dostep do rejestratora w
systemie P2P

Monitor LCD 27 cali

mozliwos¢ zdalnej konfiguracji rejestratora

Myszka i klawiatura W zestawie

Akumulatorowy zasilacz awaryjny 230V, 1-fazowy do
Zasilacz awaryjny zabudowy w szafie RACK o mocy 100W dla zasilania
rejestratora i kamer czas pracy 1h.

Rejestrator ma by¢ urzadzeniem specjalizowanym z odpowiednio zabezpieczonym systemem
operacyjnym. Dodatkowo, dla dostepu administracyjnego do rejestratora ma by¢ mozliwos¢ ustawienia
hasta o dtugosci co najmniej 12 znakdéw. Rejestrator ma posiada¢ kodeki MJPEG, H.264, H.265.
Oprogramowanie rejestratoréw ma obstugiwaé co najmniej 4600 réznych modeli kamer réznych
producentoéw (oficjalne potwierdzenie przez producenta o wykonaniu testéw kazdej ze wspieranych
kamer).

Oprogramowanie rejestratora systemu dozoru wizyjnego CCTV ma by¢ zainstalowane na dostarczonym
sprzecie spetniajgcym wymagania do jego uruchomienia i prawidtowego dziatania.

W celu obliczenia wymaganej ilosci pamieci na nagrania wykorzystano specjalistyczny kalkulator
pamieci uwzgledniajgcy szereg istotnych parametrow wptywajgcych na zuzycie pamieci. W tabeli
ponizej przedstawiono wyniki obliczen przy uwzglednieniu wymienionych parametréow. Zatozono rodzaj
zapisu nagran w trybie ciggltym.

Obliczenia potrzebnej ilosci pamieci na nagrania— zapis co najmniej 30 dni w trybie ciaglym
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Sumaryczna obliczona pamie¢ potrzebna do rejestracji wizji ze wszystkich kamer dla Sadu przez okres
30 dni wynosi 2,42 TB. Uwzgledniajgc minimalny 20% zapas pamieci wynika Zze rejestrator musi
posiada¢ minimum 4TB pamieci na przechowywanie nagran.

Kamery IP tubowa - o rozdzielczosci do 2 megapiksele ze zmienng ogniskowg 2,7-13,5 mm,
posiadajgce podstawowe funkcje analizy obrazu (strefy prywatne), funkcje dostosowania oswietlenia
obrazu do zmieniajgcych sie warunkéw oswietleniowych WDR (ang. WideDynamicRange), oswietlacze
w podczerwieni (IR, diody LED) pozwalajgce na widok w nocy na odlegto$¢ co najmniej 30 m, ochrone
IP67 oraz mozliwo$¢ zasilania przez PoE lub z zewnetrznego zasilacza 12V DC. Zaprojektowane
kamery tubowe rozmieszczono na zewnagtrz budynku zgodnie z dotgczonymi do projektu podktadami.
Kamera ma spetniaé wymagania podane w tabeli ponize;.

Wymagania dla kamer zewnetrznych tubowych

Nazwa

Kamera IP zewnetrzna tubowa 2Mpx

Informacje ogodine

Matryca: 1/2,8”, Sony CMOS
Rodzaj kompresji: H.264 MP/BP / H.264 HP (>=720p) / H.265/HEVC MP /

MJIPEG

Szybkos¢ otwarcia migawki: min. zakres: 1/2~1/10 000 s

Rozdzielczo$é: 1920x1080 (1080p) 16:9

Min. Oswietlenie: 0.08 Lux (obraz kolorowy), 0.05 Lux (obraz czarno-biaty),
0 Lux (IR)

Max. Liczba kl./s: 2MP @ 30 fps

Strumienie wideo: Podwdjna transmisja strumieniowa z maksymalnie 3
réwnoczesnymi strumieniami

Obiektyw

Sterowanie ostroscig: Zmotoryzowane, Auto Focus
Apertura: F1.7 (W), F/2,8 (T)

Ogniskowa: 2,7 — 13,5 mm zmienna

Kat widzenia ptaszczyzna pozioma: min. zakres 35° — 100°
Kat widzenia ptaszczyzna pionowa: min. zakres 20° — 34°

Funkcje kamery

Dzien/Noc: Prawdziwy obraz dzienny/nocny
Promiennik IR: min. 30m

True WDR: Tak min. 120 dB

Strefy prywatne: min. 8 stref

Liczba jednoczesnych uzytkownikéw: min. 5
Strefy detekcji ruchu: min. 3

Parametry
sieciowe

Ethernet: IEEE 802.3, 10/100 Base-T/TX, automatyczne wykrywanie, 1 x
RJ45

Wspierane protokoty: TCP/IP, IPv4, IPv6, TCP, UDP, HTTP, FTP, DHCP,
WS-Discovery, DNS, DDNS, RTP, TLS, Unicast, NTP, SSL, SMTP, WS-
Security, IEEE 802.1x, PEAP, SSH, HTTPS, SOAP, WS-Addressing, SNMP,
UPNP, RTSP, LLDP
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Protokét ONVIF: ONVIF Profil S/G/Q

Parametry fizyczne Zasilanie: DC 12V; PoE IEEE 802.3af klasa 3

Poboér mocy: PoE — max. 9,9 W

Temperatura operacyjna: min. -30°C do 60°C (-22°F do 140°F)
Ochrona IP: min. IP67

Wzgledna wilgotnos¢: 10% do 90% (bez skraplania)

Wymiary max. (szer. x gteb. x wys.): 77 mm x 84 mm x 176 mm
Waga: max. 0,58 kg

Obudowa: Biata RAL 9003

Regulacje Bezpieczenstwo: UL 62368-1, IEC 62368-1, EN 62338-1, IEC 62471
Emisja: FCC CFR 47, cze$¢ 15 klasa A, EN 55032

Odpornosé: EN 50130-4, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3

Srodowisko: RoHS, Reach, WEEE

Obudowa wandaloodporna.: IKO7

Kamery IP koputkowa wewnetrzna o parametrach minimalnych
. przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS,

. praca dzien/noc -wyposazone w promiennik IR,

. interfejsy Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af,
rozdzielczo$¢ minimum 2560 x 1440 (4Mpx),

. minimalnie: 20 klatek/sek.,

kompresja: H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG,

. czuto$¢ kamery na poziomie min: 0,05Ix,

. regulowany obiektyw,

i. system detekcji ruchu,

j. zgodnos¢ ze standardem ONVIF

k. klasa szczelnosci obudowy min.: IP66

|. zasilanie PoE,

m. funkcje AWB, AGC, MIR, 2D/3D DNR, DWDR, ROI, Defog, tryb korytarzowy
n. mechaniczny filtr podczerwieni ICR

o. funkcje inteligentnej analizy obrazu

p. obstuga szyfrowanego protokotu HTTPS

Q™ TOD QOO OTw

Kamera koputkowa zewnetrzna o parametrach minimalnych
. przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
. praca dzien/noc -wyposazone w promiennik IR
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
rozdzielczo$¢ minimum 2560 x 1440 (4Mpx),
. minimalnie: 25klatek/sek.,
kompresja: H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
. czuto$¢ kamery na poziomie min: 0,05Ix,
. regulowany obiektyw,
i. system detekcji ruchu,
j. dla kamer zewnetrznych-dopuszczalna temperatura pracy -20C do +50C
k. zgodnos$¢ ze standardem ONVIF
I. klasa szczelnosci obudowy min.: IP66, wandaloodporna (IK10)
m. zasilanie PoE,
n. Funkcje: AWB, AGC, BLC, HLC, MIR, 2D/3D DNR, HFR, WDR 120dB, ROI, Defog,
tryb korytarzowy
0. mechaniczny filtr podczerwieni ICR
p. funkcje inteligentnej analizy obrazu
g.obstuga szyfrowanego protokotu HTTPS
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Stacja operatorska dedykowana do obstugi systemu dozoru wizyjnego CCTV ma posiada¢ podzespoty
spetniajgce wymagania do prawidtowego uruchomienia oraz dziatania oprogramowania klienckiego
systemu CCTV oraz mozliwos¢ poditgczenia co najmniej dwéch monitorow LCD rozdzielczosci co
najmniej Full HD przeznaczonych dla systemu CCTV. Oprogramowanie klienckie zainstalowane na
stacji roboczej musi by¢ jak najbardziej intuicyjne. Musi posiada¢ wbudowane narzedzia utatwiajgce
przeszukiwanie dlugich nagran oraz predefiniowane uktady dostepne dla operatora. Oprogramowanie
musi réwniez posiada¢ mozliwo$¢ poditgczenia dedykowanej klawiatury z pokrettem oraz joystickiem.
Minimalne wymagania dla stacji operatorskiej

Procesor min. Intel Core i3
Dysk twardy min. 128 GB SSD
Pamie¢ min. 8 GB RAM

Karta graficzna min. Intel HD Graphics
Karta sieciowa min. 1x1 Ghps

Montaz instalacji oraz prowadzenie okablowania przeznaczonego dla
systemu monitoringu wizyjnego CCTV

System monitoringu wizyjnego CCTV wykorzystuje kable okablowania strukturalnego — nowo
projektowane kable miedziane skretkowe U/UTP kat 6a.

Montaz rejestratora sieciowego NVR

Rejestrator sieciowy NVR bedzie zainstalowany w szafie serwerowej GPD na dedykowanej poice
w pomieszczeniu 1.05 na | pietrze. Do rejestratora majg zostac¢ podtgczone wszystkie kamery.

Montaz urzadzen koncowych — kamer

Kamery koputkowe wewnetrzne nie wymagajg dodatkowych elementdw montazowych
zabezpieczajgcych potaczenie kamery z zaprojektowanym okablowaniem. Kamery nalezy zamontowaé
je za pomocg odpowiednich srub montazowych, wkrecanych w otwory znajdujgce sie w uchwycie
montazowym wbudowanym w kamere, bezposrednio na Scianie lub suficie.

Kamery tubowe zewnetrzne majg zostac¢ zainstalowane przy pomocy specjalnej hermetycznej puszki
montazowej o wymiarach @120 x 47.5 mm przedstawionej na rys ponizej, przytwierdzanej za pomoca
srub do elewacji budynku. Nalezy przymocowa¢ kamery do puszki montazowej za pomocg
odpowiednich $rub montazowych wkreconych w otwory znajdujgce sie w uchwycie montazowym
wbudowanym w kamere oraz przewidzie¢ otwdr w Scianie o odpowiedniej Srednicy umozliwiajgcy
potgczenie kamery z zaprojektowanym okablowaniem — kabel U/UTP kat. 6a. wprowadzanym
bezposrednio w dedykowane miejsce przylgczeniowe w kamerze.

Do wszystkich kamer zewnetrznych przewiduje sie ograniczniki przepie¢ o zakonczeniu wtykiem
RJ45/RJ45.

Puszka montazowa dla kamer tubowych zewnetrznych

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na instalacje ochrony odgromowej. W celu unikniecia przeskokow
iskrowych pomiedzy przewodami piorunochronnymi, a przewodzacymi instalacjami, jak réwniez
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pomiedzy zewnetrznymi czesciami przewodzgcymi, a liniami elektrycznymi, zgodnie z PN-EN 62305-3
nalezy zachowac odstep separacyjny okreslony przez odpowiedni wzér znajdujacy sie w tej normie.
Niewtasciwe odstepy izolacyjne punktow kamerowych od instalacji odgromowej mogg spowodowaé
nieodwracalne uszkodzenia.

Zasilanie instalacji

Projekt systemu monitoringu wizyjnego CCTV zaktada zasilanie podstawowe wszystkich kamer IP
tubowych oraz koputkowych poprzez kabel skretkowy U/UTP kat.6a dzieki wykorzystaniu funkciji
PoE/PoE+ dostepnych na portach przetgcznika PoE lub rejestratora sieciowego.

8.6Administracja
Sugerowana konwencja oznaczen kamer:
KWX/YIZ

gdzie:

K - kamera

W - typ kamery ("K" - koputkowa, "T" - tubowa)

X - rodzaj kamery ("W" - wewnetrzna, "Z" - zewnetrzna)

Y - numer kamery

Z - lokalizacja montazu kamer ("-1" - piwnica, "0" - parter, "1" - | pietro, "2" - || pietro)

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu
dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:
— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;
— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli;
— Rysunki z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portow;
— Lokalizacje rzeczywistego rozmieszczenia kamer wraz z udokumentowaniem adresow MAC
oraz adresoéw IP poszczegdinych kamer.
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9. OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY
Wszystkie prace winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, a w
szczegodlnosci Wykonawca winien stosowacé sie do przedmiotowych norm:

N SEP-E-004:2004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i
innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien”

PN-EN 54 Systemy sygnalizacji pozarowej
Ustawa - Prawo budowlane Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robét budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczehstwa i zdrowia ludzi” Dz. Ust. nr 151 poz. 1256 z dnia 17.
wrzesnia 2002 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z
pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U. 2006 nr 80 poz.
563

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych tom V — Instalacje
elektryczne

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz.U. 2004 nr
198 poz. 2041

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw DZ.U. 2001 nr 100 poz. 1085

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez uprawniony i fachowy personel, posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP

10. UWAGI KONCOWE
Wszystkie prace winny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Calos¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykonaé¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - cz. V - instalacje elektryczne” oraz przepisami
bezpieczenstwa pracy.

Do budowy powinny by¢ uzyte materialty odpowiadajgce wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
z 07.07.1994r. - Prawo budowlane, w ustawie z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych, posiada¢
deklaracje zgodnosci CE i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
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warunkom. Do wykonania rob6t nalezy stosowaé materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.

Samowolne wprowadzanie zmian, rodzaju zastosowanych urzadzen przez wykonawce bez zgody Biura
Projektow oraz Inwestora jest zabronione.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie petnej dokumentacji powykonawczej w wersji
elektronicznej edytowalnej i drukowane;j.

Niniejsze opracowanie rozpatrywac tgcznie z pozostatymi opracowaniami wykonawczymi branzy:

konstrukcyjnej, architektonicznej, sanitarnej i wentylacji-klimatyzacji, stabopragdowej, ochrony
pozarowej obiektu, w tym z podziatem budynku na strefy ochrony pozarowe;.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW 7.1 INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU
L.P. NAZWA ELEMENTU Jedn. llos¢
Kompletna systemowa 2-petlowa centrala sygn. pozaru drukarkg + zasilacz z
1 | akumulatorem czas pracy awaryjnej 24 godziny o parametrach wg standardu kpl. 1
urzgdzen stosowanych przez Inwestora na innych obiektach AGH.
2 | Multisensorowa czujka dymu + gniazdo kpl. 44
3 | Kompletny przycisk pozarowy ROP czerwony kpl. 8
4 | Kompletny modut sterujgcy 1wejscie/1wyjscie w obudowie kpl. 5
5 | Kompletny modut sterujgcy 2wejscia w obudowie kpl. 21
6 Kompletny wskaznik zadziatania dla czujek instalowanych nad stropem kol 6
podwieszanym Pl
7 | Sygnalizator akustyczno-optyczny wewnetrzny kpl. 2
8 | UTA — urzgdzenie transmisji alarmu do PSP kpl.
9 [ Przewdd YnTKSYekw 1x2x0,8 mb 650
10 | Przewéd HTKSHekw 2x2x1 PH90 mb 260
11 | Przewéd HTKSHekw 3x2x1 PH90 mb 25
rurka instalacyjna gtadkoscinna bezhalogenowa fi 13mm wraz z ztgcznikami,
12 uchwytami mb 300
rurka instalacyjna karbowana bezhalogenowa fi 13,5mmwraz e ztgczkami,
13 [ uchwytami mb 80
14 | Uchwyty ztgczki, tgczniki, elementy montazowe kpl 1
15 | Uruchomienie systemu, oprogramowanie centrali kpl. 1
7.2 SYSTEM ODDYMIANIA
Lp. Nazwa urzadzenia Jedn. | llogé
1 Kompletna centralka oddymiania atestowana CNBOP z wbudowanym kpl. 1
uktadem zasilania awaryjnego 10A
2 Kompletna systemowa centralka pogodowa (czujnik wiatru i deszczu) kpl. 2
wraz z systemem mocowania do wspofpracy z centralg oddymiania
Elektrozaczep drzwiowy 12/24V Kpl 1
Atestowany kompletny sitownik klapy dymowej 24V DC, dostosowany do kpl. 1
klapy dymowej o powierzchni i konstrukcji wg projektu architektury
5 Atestowany kompletny sitownik drzwiowy 24V DC dodstosowany do typu kpl. 2
dostarczonych drzwi
6 | Sitownik klapy dymowej 24V DC, 6A kpl. 0
7 Atestowany przycisk awaryjnego uruchomienia instalacji oddymiana kpl. 3
8 | Sitownik drzwiowy kpl. 2
9 Systemowy przycisk zaluzyjny przewietrzania kpl. 2
10 Puszka instalacyjna niepalna w kolorze czerwonym wraz z kompletem kpl. 1
zaciskéw do 4 mm2
11 | FLAME-X 950 HDGs 3x2x0,8 PH90 mb 20
12| ynTKSYekw mb 20
13 | FLAME-X 950 HDGs 2x2,5 PH90 mb 30
14 | Rura instalacyjna bezhalogenowa niskoemisyjna karbowana fi 18mm mb 20
15 | Rura instalacyjna bezhalogenowa niskoemisyjna gtadka fi 18 mm mb 20
16 Systemowe uszczelnienie przewodu wyprowadzonego na dach o kpl 30
srednicy do 1,5cm
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7.3 INSTALACJA SYGNALIZACJI WLAMANIA
Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
Centrala sygnalizacji napadu i wkamania w obudowie z zasilaczem, akumulatorami,
1 | wyposazona w modut powiadamiania GSM oraz modut komunikacyjny TCP/IP kpl. 1
(pojemnos$¢ 64 elementy)
2 | Manipulatr LCD x klawiaturg dotykowg klp 2
3 | Konfiguracja systemu kpl. 1
4 | Kontaktron drzwiowy szt. 12
5 | Kontaktron bramowy szt. 3
6 | Sygnalizator wew. -akust. $cienny kpl. 2
7 | Sygnalizator zew. opt.-akust. IP66, Klasa "C" szt. 1
8 | Skretka kat.6A LSZH mb 30
9 | Przewdd typu YLQY 2x1,5 mb 100
10 | Rura instalacyjna bezhalogenowa niskoemisyjna karbowana fi 13,5mm mb 500
11 | Rura instalacyjna bezhalogenowa niskoemisyjna gtadka fi 13,5 mm mb 100
12 | rurka instalacyjna RVKL 18 mb 200
7.4 INSTALACJA INTERKOMOWA
Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
Stacja interkomowa zewnetrzna, panel wywotania z klawiaturg, wyswietlaczem
1 | nierdzewnej wanadaloodporna, IP 66., wraz z zasilaczem podtaczennie do sieci LAN, kpl 1
modut rozszerzen. Do wbudowania
> Unifqn systemoyvy stuchawkowy master w obudowie, wraz z wyswietlaczem LCD, kpl 3
nascienny (nabiurkowy),
3 | Licencja dla 2 dodtkowych uzytkownikéw, funkcjonalnos¢ B kplt. 1
4 | Przycisk awaryjny zatrzaskowy, napis: "AWARYJNE OTWIERANIE DRZW!I", zielony kpl. 1
5 | Programator kart RFID kpl 1
6 | Skretka kat.6A LSZH mb 30
7 | Przewdd HTKSH 1x2x1 PH90 mb 10
8 Sterownik sieciowy w obudowie XL z kontrqlerami drzwioyvymi, zasilacz kontrolerow , kpl. 1
100W/12V, akumulator 7Ah, kontroler drzwiowy z kartg mirko SD,
9 Oprogramowanie KD instalowane na komputerze uzytkownika . Licencja iprotect
IProtect Access, modut iProtect dla 1.000 kart kontroli dostepu
10 | Konfiguracja, uruchomienie testowanie, szkolenie kpl 1
11 Czytnik zblizeniowy(licencja 1x cgytnik KD Fryb programowania, karta magnetyczna kpl 1
ISO, USB reder, Karta programujgca czytniki
12 | Rura instalacyjna bezhalogenowa niskoemisyjna karbowana fi 13,5mm mb 10
13 | Rura instalacyjna bezhalogenowa niskoemisyjna gtadka fi 13,5 mm mb 10
7.5 INSTALACJA OPRZEWODOWANIA STRUKTURALNEGO
Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
1 | Kabel $wiattowodowy uniwersalny 12x9/125/250 OS2, centralna tuba, LSZH, Eca mb. 500
2 | Kabel U/UTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH, niebieski, B2ca-sla,d1,al, 305m kpl. 45
3 Rack otwarty 42U,_ 4-stupy nosne, 2006x591x762mm (WxSxG), obcigzenie statyczne szt 1
1134kg, konstrukcja stalowa
4 | Listwa zasilajgca 9 gniazd bez zabezpieczenia 1U, do montazu w 19" szt. 1
5 | Poziomy dwustronny organizer kabli z klapka z przodu i z tytu, 2U 1
Pionowy organizer kabli - szeroki, jednostronny szt. 2
6 | Pionowy boczny panel do organizacji kabli szt. 2
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7 Szpula zapasu patchcordéw do pionowych menadzeréw kabli - 177,8mm gtebokos¢, szt 8
czarna, poliweglan '
Zestaw stalowych kotw do mocowania stalazy Rack 4 i 2 stupowych do podtoza
8 Szt. 1
betonowego (4 kotwy)
9 | Panel 24 porty, niezatadowany, 1U, potka podtrzymujgca kable, (tylko moduty MC) szt 13
Modut UTP MC RJ45 Kat.6A, czarny z klapka szt. 290
10 | Za$lepka portu MC, czarna szt. 22
11 | Kabel krosowy U/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor biaty, 28AWG, 0,2m szt. 148
12 | Kabel krosowy U/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor biaty, 28AWG, 2m szt. 71
13 Kabel krosowy U/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor biaty, 28AWG, 3m szt 71
Obudowa swiatlowodowa uchylna na 4 kasety QuickNet lub FAP oraz tace spawow
14 szt. 1
FOSM, 1U
15 | Modut FAP LC OS2; 6xLC/PC-duplex, niebieski szt. 2
Kaseta na spawy swiattowodowe z pokrywg / przechowuje i chroni do 24 spawow,
16 | moduty do samodzielnego ukfadania z integralnym zarzgdzaniem widéknami, do szt 1
stosowania z obudowami
17 | Ostonka spawu 61mm szt. 24
18 | Pigtail LC OS2, 900um, 1m 24
19 | Kabel krosowy OS2 LC push-pull/LC push-pull duplex, 1.6mm, LSZH, 2m szt. 2
20 | Opaska zaciskowa rzepowa, dt. 178mm, szer.19,1mm, czarna (100 sztuk) kpl. 1
21 | Panel zaslepiajgcy 1U, beznarzedziowy Szt. 1
22 | Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U, czarny szt. 1
23 | 48-port GE, 4x10G SFP+ szt. 6
24 | 24-port GE, Full PoE, 4x10G SFP+ szt. 1
25 | 11ac 2x2 Wave 2 Access Point Ceiling Mount szt. 5
26 | Business Access Point Software 5
27 | 10GBASE-LR SFP Module, Enterprise-Class szt. 2
28 | Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl. 4szt kpl. 24
29 Kompletne systemowe gniazdo kocowe natynkowe 1xRJ45, kat 6A, zaslepka i kol 10
puszka montazowa p
30 Kompletne systemowe gniazdo koncowe natynkowe 2xRJ45, kat 6A, zaslepka i kol 10
puszka montazowa p
Kompletne systemowe gniazdo kohcowe do wbudowania w kanat instalacyjny 2xRJ45,
31 . ; ; kpl 22
kat 6A, zaslepka i puszka montazowa
Kompletne systemowe gniazdo kohcowe do wbudowania w kanat instalacyjny 1xRJ45,
32 . . . kpl 29
kat 6A, zaslepka i puszka montazowa
Kompletne systemowe gniazdo koncowe 2xRJ 45, kat 56a modut 45x45 do
33 : ; g . . kpl 52
zabudowania w kasecie podtogowej zaslepka i puszka montazowa
34 Kompletne systemowe gniazdo kohcowe podtynkowe 2xRJ45, kat 6A, zaslepka i kol 12
puszka montazowa P
INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ (Oprzewodowanie wg punktu 7.5)
Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
1 Kamera wewnetrzna koputkowa, wraz z elementami mocujgcymi do stropu (montaz na szt 3
stropie podwieszanym) parametry wg opisu. )
5 Kamera zewnetrzna koputkowa zmiennogniskowa wraz z elementami mocujgcymi do szt 3
stropu podwieszanego wg opisu
3 | Wysiegnik do montazu kamery koputkowej szt. 1
4 | Licencja na kamery IP kpl. 1
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5 Ogranicznik przepie¢ CATG6, wtyk RJ45/RJ45, do sieci LAN 1Gb, ATM, FDDI, CDDI, szt 3
DPA M CAT6 RJ45S 48 )
6 |Szyna TH 35 mm, zestaw montazowy do ogranicznika przepie¢, MS DPA szt. 1
7 | Puszka montazowa do kamery zewnetrznej szt. 3
8 | Rejestrator sieciowy wg opisu kpl. 1
9 | Stacja operatorska, monitor, klawiatura, mysz wg opisu kpl. 1
7.7 RURAZ DLA INSTALACJI AV
L.P. NAZWA ELEMENTU Jedn. llosé
1 Rura bezhalogenowa niskoemisyjna fi 37 mm wraz z uchwytami mb
montazowymi

7.8 TRASY INSTALACYJNE

kompletem tgcznikéw

Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
Korytko instalacyjne stalowe ocynkowane perforowane o szerokosci 200mm
1. o - mb. 65
i wysokosci 50 mm grubosci 1mm
Korytko instalacyjne stalowe ocynkowane petne o szerokosci 100 mm i
2 . . mb. 30
wysokos$ci 60 mm grubosci Tmm
3 | Dekiel stalowy do koryka jak wyzej wraz z zatrzaskami mocujgcymi mb. 5
4 | Korytko siatkowe stalowe ocynkowane o szerokosci 300mm i wysokosci 35mm | mb 10
Korytko siatkowe stalowe ocynkowane o szerokosci 200mm i wysokosci
5 . ) mb 10
35mm wraz z tgcznikami
Korytko siatkowe stalowe ocynkowane o szerokosci 300mm i wysokosci
6 . ) mb 25
35mm wraz z tacznikami
Korytko siatkowe stalowe ocynkowane o szerokosci 300mm i wysokosci
7 . ) mb 20
35mm wraz z tgcznikami
Systemowe uchwyty do mocowania koryt z pozyciji 1,2,3 do stropu o
8 - . . kpl. 1
wysokosci do 350mm, tgczniki narozne, proste
9 Rura instalacyjna fi 50 systemowa bezhalogenowa, niskoemisyjna, wraz z mb 35
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