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OPIS TECHNICZNY TECHNOLOGIA

1. Dane techniczne odbiorcy

Zapotrzebowanie ciepta sumaryczne w sezonie grzewczym: 341900 W
Zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu na poszczegodlne instalacje w

sezonie grzewczym:

Instalacja centralnego ogrzewania: 72 000 W
Instalacja ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych: 220 000 W
Instalacja dla cieptej wody uzytkowe;: 49 900 W
Zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu na poszczegélne instalacje poza

sezonem grzewczym:

Instalacja dla cieptej wody uzytkowe;j: 49 900 W
Zapotrzebowanie ciepla dla srednio godzinowego zuzycia c.w.u.: 16 600 W

Parametry temperatury wody dla poszczegdlnych instalacji:
Instalacja centralnego ogrzewania:

Instalacja ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych:

Temperatura c.w.u.:

zmienne 70/50 °C
zmienne 70/50 °C wg
zataczonej krzywej
stata 55 °C-60 °C

Obliczeniowe temperatury pracy sieci cieplnej w miejscu wlaczenia:
W sezonie grzewczym:

w okresie letnim:

zmienne 135/55 °C
state 70/30 °C

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przylaczenia do sieci cieplnej w
Sezon grzewczy:

okres letni:

0,94-0,59=0,35 MPa
0,94-0,57=0,37 MPa

2. Temat opracowania

Tematem opracowania jest Projekt Wykonawczy Wezta cieplnego dla c.o., C.t. i c.w.u.

dla potrzeb inwestycji pn. ,,Budowa budynku studenckiego centrum konstrukcyjnego AGH

Wraz z miejscami postojowymi, ukladem komunikacyjnym oraz wbudowang stacjg

transformatorowa, na czeSci dziatek nr 653/44, 653/54, 653/59 obr. 4, jedn. ewid. Krowodrza,

przy ul. Kawiory w Krakowie”.

Niniejszg dokumentacj¢ nalezy rozpatrywaé tacznie z projektem przylacza cieplnego,

instalacji grzewczych, instalacji sanitarnych oraz instalacji elektrycznych.
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3. Podstawa opracowania

. zlecenie Inwestora

. ustalenia branzowe

. »Warunki techniczne przytaczenia” nr RCW/1497/5336/UC/PZ/2020 wydane przez
MPEC S.A.

. »Aktualizacja warunkow technicznych przytaczenia” nr
RCW/1238/4434/UC/PZ/2020 wydane przez MPEC S.A.

. aktualne przepisy i normy PN

4. Zakres opracowania

Projektowany wezel cieplny zasilany bedzie siecia wysokoparametrowa z EC.
Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem:

a) wezel przytaczeniowo — rozliczeniowy

b) kompaktowy wezet wymiennikowy c.0. i C.w.u.:

typ co-72-10-4 cwu-50-6-bzc

c) kompaktowy wezet wymiennikowy c.t.

typ ct-220-10-4

5. Dobér kompaktoweqo wezta c.0.i c.w.U.

a) Zapotrzebowanie na c.o. (z projektu branzowego):
[108¢ ciepta dla iNStalacji C.0.5 ..oviiviiiiiiiiiiieiei e 72 [kW]
Parametry InStalacji C.0.:.....ccoveviiieiece e zmienne 70/50 [°C]

b) Zapotrzebowanie na c.w.u.:

[10$¢ punktOw pobOTU (PIYSZNICE): ..evveviririiiieiiiireriiesie st 3[-]
Wspotczynnik LU (PrySZNICE): .ccveiuerrieiiiriieriieiesieesieeie et 2 [LU]
[10$¢ punktdw pobortu (UMYWaLKI): .....eciirieiieiiiie e 91[-]
Wspotczynnik LU (UmyWalKi): .....ooveiiiiiiiiiiiccieee e 1[LU]
[10$¢ punKtOW PODOTU (ZIEW): ..evviiiiiiieiiiie e 11[-]
Wspotezynnik LU (ZIEW):....ooiviiiiiiiiiie e 1,5 [LU]
Przeptyw obliczeniowy wg PN-EN 806: ...........ccccoviiiiiiiiiiiienn, 0,48 [I/s]=1728[l/h]

Do wyliczenia mocy maksymalnej przyjeto 45% przeptywu obliczeniowego wody wg
PN-EN 806 (wg. K. Zarski "Wezty cieplne w miejskich systemach cieplowniczych"). Stad

zuzycie maksymalne godzinowe wynosi:
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3

dm dm3
Qhmax = 1728 h -45% =778 5

Dla jednostopniowego podgrzewu c.w.u. obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u.
Wynosi:

778 [drf] - 4,2 [kgk—]K] -1,0 [ d’;;lgg] . 55[K]

&b =
3600(s]

Dla uktadu podgrzewu c.w.u. projektuje si¢ stabilizator ze stali nierdzewnej o

= 49,9[kW]

pojemnosci 0,30 m3, temp. min. 110°C, ci§nienie PN min. 6 bar, $rednica zewnetrzna max
600 mm (bez izolaciji).
Przyjeto, ze wsp. nierdéwnomiernosci godzinowej dla budynku wynosi 3[-]. Stad

zapotrzebowanie Sredniogodzinowe ¢.w.u. wynosi:

3
778 [dm

R ] dm?
nsr =5 = 259 [——

Moc wymiennika dla zapotrzebowania $redniogodzinowego wynosi:

3
259 [d'}:‘ ] .42 [kgk—]K] 1,0 [d";;l%] . 55[K]
Por = 3600[s]

= 16,6[kW]

c) Dobér wymiennika c.o.:

Dobiera si¢ wymiennik ciepta na potrzeby c.o. LB31-30H-5/4" f-my Secespol.
Doboru wymiennika dokonano w programie komputerowym Cario Pro. Kart¢ doborowa
wymiennika zatagczono na koncu tego opracowania.

d) Doboér wymiennika c.w.u.:

Dobiera si¢ wymiennik ciepta na potrzeby c.w.u. LB60-20H-5/4" f-my Secespol.
Doboru wymiennika dokonano w programie komputerowym Cario Pro. Kart¢ doborowa
wymiennika zatgczono na koncu tego opracowania.

e) Dobér pompy obiegowej c.0.:

Wydajnos¢ pompy:

72,0[kW] m3 m3
G = i kg = 0,0009 re = 3,15 W
4,179 [kg—K] . 983,2 [W] - (70 — 50)[K]

Wysokos$¢ podnoszenia pompy obiegowe;:
H =16 + 33 + 10 = 59[kPal]
Dobrano pompg firmy Grundfos typ Magna3 25-100.
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f) Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.:

Wydajnos¢ pompy:

m3 m3
G=04-0,78 lTl =0,31 lTl
Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
H =4+35+5 = 44[kPa]

Dobrano pompe firmy Grundfos typ Alpha2 25-80N 180.
g) Dobrany wezel cieplny c.o. i c.w.u.:

Dobiera si¢ kompaktowy wezet cieplny typ co-72-10-4 cwu-50-6-bzc w wykonaniu

przysciennym. Karte doboru urzadzen kompaktowego wezta cieplnego dotgczono jako

zalacznik do tego opracowania.

6. Zabezpieczenie ukladu niskich parametrow c.o.

Instalacja c.0. bedzie zabezpieczona przy wzroscie temperatury za pomocg naczynia

przeponowego. Pojemnosé instalacji c.o. wynosi 600 dm?.
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia dla parametrow 70/50 OC:
V, =0,6-999,7-0,0224 = 13,4[dm?]

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia:

V, =134 4 1—239d 3
n =134 7775 = 239ldm]

Uzytkowa pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg wynosi:
Vur =13,4+0,6-1-10 = 19,4[dm3]

Cisnienie wstgpne pracy instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym:

441
Pr = 134 —1=1,66[bar]

1+19,4-(%—1)

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem jego uzytkowej
pojemnosci z rezerwa wynosi:
Vo =194 - A1
4—-1,2
Dobrano naczynie przeponowe firmy Reflex typ NG50 2z zestawem
przylaczeniowym SU R1x1.

= 41,5[dm?]

Dobér zaworu bezpieczenstwa:

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=4473b-A- \(p2—p1) P
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gdzie:

p2 - ci$nienie nominalne sieci cieplowniczej wg PN-H-02650:1989, w barach,

p1 - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa, w barach,

p - gesto$¢ wody sieciowe] przy jej temp. obliczeniowej, w kilogramach na metr
szes$cienny,

b - wspotczynnik zalezny od réznicy ci$nien p2 - p1, gdy:

p2-pr<Sbartob=1

p2-p1>5bartob=2

A - warto$¢ A zgodnie z aprobatg techniczng wymiennika ptytowego,

M = 447,3-2-0,0000150 - /(16 — 4) - 958 = 1,439[kg/s]

Zgodnie ze $wiadectwem badania typu UDT nr 42-C-04/imp. zaworu 1915 firmy Hans

Saserath & Co. KG ac=0,30 dla 4 bar i zaworu 1”

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

gdzie:

M - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, w kilogramach na sekundg,

a¢ - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, ac = 0,9 ocr;

Ocrz - rzeczywisty wspolczynnik wyplywu zaworu, wg PN-M-74101:1982,

p1 - ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego, w barach,

p - gestos¢ wody sieciowe] przy jej temp. obliczeniowej, w kilogramach na metr

szescienny.

09-0,30- v4-958

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa membranowy typu 1915 dn 1” p=4bar firmy

1,439
d=54" \/ = 15,84[mm]

SYR.

7. Doboér wodomierza na rurociagu wody zimnej

Suma wypltywow normatywnych wg PN-92/B-01706:

NORMATYWNY ILOSC WYPLYW
PRZYBOR WYPLYW WODY PRZYBOROW NORMATYWNY
[dm?¥/s] [szt] [dm?¥/s]
UMYWALKA/ZLEW 0,07 10 0,70
PRYSZNIC/WANNA 0,15 3 0,45
SUMA: 1,15
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Dla budynku mieszkaniowego przeptyw obliczeniowy wg PN-92/B-01706 wynosi:

= 2,12 m”
=2, -

Wg PN-EN 14154-1+A2:2011 oraz PN-EN 14154-2+A2:2011 dobiera si¢ wodomierz

3

q=0,682-1,15%*>—-0,14 = 0,59

do wody zimnej o przeptywie obliczeniowym Qs = 2,5 [m3/h].

8. Dobdr zaworu bezpieczenstwa za wymiennikiem c.w.u.

Zgodnie z PN-76/B-02440 punkt 3.2.5.2 b) dla urzadzen c.w.u. zasilanych woda
grzejna o temperaturze do 165°C i ci$nieniu wyzszym od ci$nienia dopuszczonego i dla o =1,
p3=16[at], pl = 6 [at], b = 2, yI = 930 [kg/m3] dla 135°C powierzchnia przekroju
poprzecznego A do obliczenia zaworéw bezpieczenstwa dla wymiennika LB60-20H-5/4"
wynosi 15 [mm?] stad przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wyniesie:

G=159 a,-b-A- J(os—p) 11

gdzie:

ac1 - wspolezynnik wyplywowy wody grzejnej dla peknigtej rury grzejnej; oct = 1

b - wspoélczynnik zalezny od roznicy cisnienia czynnika grzejnego i ci$nienia
dopuszczonego dla podgrzewacza; wspotczynnik ten nalezy przyjmowac:

gdy ps-pi1<Sbartob=1,

gdy ps-p1>5bartob=2

A - powierzchnia przekroju wewnetrznego rury grzejnej, zgodnie z aprobatg
techniczng wymiennika ptytowego,

ps - ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu podgrzewacza, w barach,

p1 - ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza, w barach,

Yy, - cigzar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej, wystepujacej na zasilaniu
podgrzewacza, temperaturze tej wody, w kg/m?®

G=159-1-2-15- /(16 — 6) - 930 = 4600[kg/h]

Zgodnie ze swiadectwem badania typu UDT nr 43-C-04/imp. zaworu 2115 firmy Hans
Saserath & Co. KG 0c=0,3 dla 6 bar i zaworu 1.

Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego w zaworze bezpieczenstwa pod grzybem

wyniesie:

44600
d= = 12,5[mm]
314-159-03- ,/(1,1-6—0)-930
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Srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa SYR 2115 17 6 bar wynosi d = 20 [mm] stad

dobiera si¢ jeden zawor bezpieczenstwa membranowy typu 2115 dn 1” 6 bar firmy SYR.

9. Dobor kompaktowego wezia c.t. wentylaciji

a) Zapotrzebowanie na c.t. (z projektu branzowego):
Ilo$¢ ciepta dla instalacji C.t.i . .oooiiiiiiiiii 220,0 [kW]
Parametry instalacji C.t..........ccccevvernnne. zmienne 70/50 [°C] wg zalaczonej krzywej
b) Dobér wymiennika c.t.:
Dobiera si¢ wymiennik ciepta na potrzeby c.t. LC110-40-2"" f-my Secespol. Doboru
wymiennika dokonano w programie komputerowym Cario Pro. Karte¢ doborowa wymiennika

dla dwoch przypadkéw (temperatura zewngtrzna -20°C oraz 4°C) zataczono na koncu tego
opracowania.

c) Dobér pompy obiegowej c.t.:

Wydajnos¢ pompy:
220,0[kW] m3 m3
G = i kg = 0,0027 ~|= 9,64 W
4,179 [kg—K] -983,2 [W] (70 — 50)[K]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy obiegowe;:
H =14+ 33+ 10 = 57[kPa]
Dobrano pompe firmy Grundfos typ Magna3 32-120 F.

d) Dobrany wezel cieplny c.o. i c.w.u.:

Dobiera si¢ kompaktowy wezet cieplny typ ct-220-10-4. Karte doboru urzadzen

kompaktowego wezla cieplnego dotaczono jako zatacznik do tego opracowania.

10.Zabezpieczenie ukiadu niskich parametrow c.t.

Instalacja c.o. bedzie zabezpieczona przy wzroscie temperatury za pomocg naczynia

przeponowego. Pojemnosé instalacji c.o0. wynosi 400 dm?,
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia dla parametrow 70/50 °C:
V, =0,4-999,7-0,0224 = 8,96[dm?]
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia:

4+1

=896 7775

= 16,0[dm"]

Uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwa wynosi:

Vyg =896+ 0,4-1-10 = 12,96[dm3]
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Cisnienie wstgpne pracy instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym:

~ 441
Pr = 896

H 12,96 - (f_—J’ﬁz— 1)

—1 =1,66[bar]

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem jego uzytkowej

pojemnosci z rezerwa wynosi:

Vg = 12,06 - ——+ 1
nRTEETT 41,2

Dobrano naczynie przeponowe firmy Reflex typ NG50 2z zestawem

= 27,69[dm3]

przylaczeniowym SU R1x1.

Dobor zaworu bezpieczehstwa:

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=4473-b-A- \J(p2—p1) P
gdzie:
p2 - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej wg PN-H-02650:1989, w barach,
p1 - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa, w barach,
p - gestos¢ wody sieciowej przy jej temp. obliczeniowej, w kilogramach na metr
szescienny,
b - wspotczynnik zalezny od réznicy ci$nien p2 - p1, gdy:
p2-pr<Sbartob=1
p2-p1>5bartob=2
A - warto$¢ A zgodnie z aprobatg techniczng wymiennika ptytowego,
M = 447,3-2-0,0000150 - /(16 — 4) - 958 = 1,439[kg/s]
Zgodnie ze $wiadectwem badania typu UDT nr 42-C-04/imp. zaworu 1915 firmy Hans
Saserath & Co. KG 0c=0,30 dla 4 bar i zaworu 1”

Najmniejsza wewngtrzna $rednica krocca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
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gdzie:

M - masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa, w kilogramach na sekundg,

ac - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, ac = 0,9 acrz

acrz - rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu, wg PN-M-74101:1982,

pl - ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego, w barach,

p - gestos¢ wody sieciowej przy jej temp. obliczeniowej, w kilogramach na metr

szescienny.

09-0,30- v4-958
Dobrano jeden zawoér bezpieczenstwa membranowy typu 1915 dn 1” p=4bar firmy
SYR.

1,439
d=54- \/ = 15,84[mm]

11.Woda w instalacji c.o.i c.t.

Woda w instalacjach c.0. i c.t. powinna spelnia¢ wymogi normy PN-93/C-04607.
Woda z sieci cieplnej do uzupehniania powinna spetnia¢ wymogi PN-85/C-04601. Instalacje
powinna zapewni¢ hermetyczno$¢ obiegu. Straty wody w ciggu roku nie powinny by¢
wigksze niz 5% objetosci ztadu. Aktualny stan wskazan wodomierza (na rurociagu wody
uzupetniajacej) powinien by¢ kontrolowany i1 zapisywany. Analiza odczytow wodomierza
przy znajomos$ci rzeczywistej pojemnosci instalacji pozwala stwierdzi¢ czy instalacje

naczynia przeponowego nie sa nadmiernie wypetniona woda.

12.Rurociagi i armatura

Po stronie wysokoparametrowej projektuje si¢ rurociagi z rur stalowych bez szwu wg
PN EN 10216-1:2004 (stal P235TR2), PN EN 10216-2:2004 (stal P235GH), taczonych przez
spawanie. Po stronie niskoparametrowej dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych ze szwem
wg PN EN 10217-1:2004 (stal P235TR2) , PN EN 10217-5:2004 (stal P235GH). Wszystkie
rury stalowe, przeznaczone do we¢zlow cieplnych, maja posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg
PN-EN 10204: 2006.

Rurociagi sieci wodociggowej oraz c.w.u. 1 cyrkulacji c.w.u. wezla cieplnego nalezy
wykona¢ z rur stalowych ze stali nierdzewnej wg PN-H-74242 lub wg PN-EN 10217-7:2006.
Rurociagi 1 armatura dla c.w.u. powinny mie¢ atest PIH o dopuszczeniu do stosowania w

kontakcie z wodg pitna.
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Jako zawory odcinajgce po stronie wysokich parametrow projektuje si¢ zawory kulowe
spawane. Dla c.w.u. zaprojektowano armatur¢ odcinajagcg typu kulowego mosi¢zng do
montazu w polaczeniach gwintowanych.

Rurociaggi wezta cieplnego przytaczeniowego nalezy mocowacé na konstrukcjach ze
stali profilowej osadzonej w scianie i w podtodze. Podpory, zamocowania i ztagcza urzadzen
powinny by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajacy przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i

drgan na elementy budynku i instalacje.

13.1zolacja antykorozyjna

Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociagi nalezy oczysci¢ do
odpowiedniego dla zastosowanej farby stopnia czystosci wg PN ISO 8501-1:2007(U), PN
ISO 8501-3:2007(U), PN ISO 8501-4:2007(U), PN 1SO 8502-3:2000, PN ISO 8504-3:2004.
Oceng stanu powierzchni po szczotkowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN EN ISO 8504-
1:2002 i PN EN ISO 8503-1:1999. Nast¢pnie nalezy wykona¢ malowanie rurociggow farbg
przeciwrdzewng do antykorozyjnego zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni rurociggow

cieplnych o temp. czynnika grzejnego do 150°C.

14.1zolacja cieplna

Izolacj¢ cieplng rurociaggéw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000,
PN-ISO 10456:1999, PN EN ISO 8497:1999, PN EN ISO 12241:2001. Rodzaj izolacji
cieplnej do uzgodnienia z uzytkownikiem.

Grubosci izolacji cieplnej dla rurociagdw wysokoparametrowych podano w tabeli

ponizej, zgodnie z normg PN-B-02421:2000:

Minimalna grubosé¢ izolacji

Lp. Srednica nominalna rurociggu cieplnej ¥
1 <20 30 mm
2 25 30 mm
3 32 35 mm
4 40 40 mm
5 50 40 mm
6 65 45 mm
7 80 50 mm
8 100 55 mm
9 125 60 mm
10 150 65 mm

) Wartoéci minimalnej grubosci warstwy izolacji wtasciwej z materiatu charakteryzujacego si¢ wspotczynnikiem przewodzenia
ciepta w temperaturze 40 °C, rownym 0,035 W/(m-K) wg PN EN ISO 8497:1999. Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym

wspotezynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej zgodnie z norma PN-B-02421:2000.

Grubos¢ izolacji cieplnej dla rurociaggéw niskoparametrowych winna by¢ zgodna z

aktualnym ,,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych

11
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Jjakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” (zatacznik nr 1 punkt 1.5). Minimalna

grubos¢ izolacji powinna wynosi¢:

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/m?2K)¥
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm Réwna $rednicy wew. rury
4 Przewody i a:rmatura wg. poz. 1-3 p.rzechodzacze przez Sciany Y, wymagan z poz. 1-4
ub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg. poz. 1-3 utozone w
5 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
6 Przewody wg poz. 5 utozone w podtodze 6 mm

) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli, nalezy odpowiednio

skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

Wymienniki ptytowe i stabilizator nalezy izolowaé¢ otulinami prefabrykowanymi

zamoOwionymi u producenta.

Zalecane jest znakowanie ptaszcza izolacji cieplnej wg PN-70/N-01270. Znakowanie

opaskowe rurociggéw wykonac¢ za pomocg opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiescié

znaki kierunku przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka temperatura i

ci$nienie).

15.Wytyczne branzowe

A

branza budowlana:

pomieszczenie wezta powinno spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz by¢ zgodne
z normg PN-B-02423:1999.

drzwi w pomieszczeniu wezla nalezy zabezpieczy¢ przed wltamaniem. Drzwi do wezta
cieplnego tacznie z futryng wykonaé ze stali z zamknigciem otwieranym na zewnatrz
wezta. Wymiary drzwi muszg umozliwia¢ wniesienie do wezta urzadzen przewidzianych
w projekcie. Drzwi musza spelnia¢ wymagania ppoz. Zamek w drzwiach typu
»antypanik”.

Sciany w wezle pomalowaé na jasny kolor powlokami malarskimi chronigcymi przed
przenikaniem wilgoci. Sciany i strop pomieszczenia wezta nalezy wykonaé¢ z materiatow
niepalnych. Przegrody budowlane pomieszczenia wezta sgsiadujagce z pomieszczeniami
uzytkowymi powinny mie¢ wielko$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U nie wigksza niz
1,00 [W/m?K]

podloga w pomieszczeniu wezta cieplnego powinna by¢ wytrzymata na uderzenia

mechaniczne 1 nagle zmiany temperatury. Podloge wyprofilowa¢ ze spadkiem 1% w
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kierunku kratek $ciekowych. Podtoga pod naczyniami wzbiorczymi powinna by¢ pozioma
bez spadku.

e pomieszczenie wezta powinno mie¢ wentylacje nawiewng i wywiewng. Dopuszcza si¢
zastosowanie wentylacji mechanicznej, zgodnie z projektem wentylacji. Krotnosé¢
wentylacji w pomieszczeniu wezla powinna zapewnia¢ nie przekraczanie temperatury
wymaganej ze wzgledow BHP oraz ze wzgledow na funkcjonowanie urzadzen AKPiA w
skrzynkach zamknigtych zarbwno w okresie zimowym jak i w okresie letnim. Powietrze
nawiewane nie powinno by¢ skierowane bezposrednio na urzadzenia i przewody bez
stalego przeptywu nosnika ciepta.

e zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezta powinno zapewni¢ poziom dzwicku w
pomieszczeniach przylegtych do wezta zgodnie z PN-B-02151/02.

e Wykona¢ przeglgbienie na wejscie przylacza cieplnego. Po wykonaniu przylacza
przeglebienie zasypac.

B. branza wod-kan:

e doprowadzi¢ wodg do wezla cieplnego nad zlew zeliwny podtaczony do kanalizacji

e doprowadzi¢ wode wodociaggowa dla c.w.u.

e zrealizowa¢ odwodnienie z posadzki wezta poprzez kratki $cickowe 1 studzienke
schtadzajaca podlaczong do sprawnie dziatajacej kanalizacji. W przypadku braku
mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia sciekoOw zastosowaé pompe podlaczong
przewodem ttocznym do najblizszej kanalizacji..

e dokonaé regulacji hydraulicznej instalacji c.w.u. aby zapewni¢ uzyskanie w punktach
czerpalnych temperaturg c.w.u. nie nizszg niz 55°C i nie wyzsza niz 60°C

C. branza elektryczna:

e w pomieszczeniu wezla cieplnego wykona¢ instalacj¢ o$wietleniowa zapewniajaca
natezenie oswietlenia min 50 lux z wylgcznikiem $wiatta przy drzwiach wej$ciowych
wewnatrz wezla.

e wykonac¢ rozdzielnice elektryczng w pomieszczeniu wezta z ktorej nie nalezy zasilac
odbiornikOw nie zwigzanych z instalacjami cieplowniczymi. Rozdzielnica powinna by¢
zaopatrzona w wyltacznik glowny

e wyposazy¢ urzadzenia elektryczne w pomieszczeniu we¢zla w instalacj¢ ochrony od
porazen zgodnie z obowigzujacymi przepisami

e instalacja elektryczna powinna spelnia¢ wymagania wlasciwe dla pomieszczen

wilgotnych 1 gorgcych
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e doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do urzadzen elektrycznych w wezle przy czym nalezy
zapewni¢ prowadzenie przewodow elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych i
pomiarowych

e nalezy przewidzie¢ przetgcznik sterowania pompy Auto-Reczne

e uklad zasilania powinien samoczynnie uruchomi¢ prace wszystkich urzadzen po przerwie
spowodowanej zanikiem napigcia

e uklad zasilania elektr. sitownika zaworu regul. temp. winien odciag¢ doplyw wody

sieciowej w momencie braku doptywu pradu

16.Badania i odbiory

Badania 1 odbiory wezta cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru we¢zlow cieptowniczych. Zeszyt 8 — 2003 r” COBRTI
INSTAL. Przed wykonaniem proby szczelnosci wezta nalezy wykona¢ badania zaworow
bezpieczenstwa. Sprawdzenie szczelnos$ci urzadzen wezta cieplnego nalezy przeprowadzié
przez napehienie urzadzen woda zimng i podniesienie ci$nienia do wartosci 2,0 [MPa] dla
czesci wysokoparametrowej 1 0,9 [MPa] dla cze$Sci niskoparametrowej. Cisnienie probne
nalezy utrzymaé¢ przez 30 min dokonujac ogledzin wszystkich polaczen zgodnie z
Warunkami.... Z pozytywnego wyniku proby nalezy spisa¢ protokét. Nastepnie nalezy
wykona¢ badanie urzadzen wezta w stanie goragcym. Odbiory dokona¢é w obecnosci
przedstawicieli MPEC S.A.

17.Uwaqi

A. Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona u wykonawcy robot pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

B. Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonywania powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem do dziennika budowy

C. Przestrzega¢ przepisow BHP, Sanepid, Ppoz.

D. Producent wyrobu budowlanego objetego norma zharmonizowang lub wyrobu zgodnego z
wydang dla niego europejska oceng techniczng jest zobowigzany przed jego
wprowadzeniem do obrotu do sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz
oznakowania wyrobu oznakowaniem CE. Sporzadzajac deklaracje wlasciwosci
uzytkowych oraz nanoszac oznakowanie CE na wyréb producent powinien stosowaé

okreslone regulacje w tym zakresie zawarte w rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego 1
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Rady (UE) Nr 305/2011 ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobow budowlanych, w tym przepisy okreslajace zmienione zasady i warunki
umieszczania oznakowania CE na wyrobach. Rozporzadzenie jest stosowane
bezposrednio, co oznacza, ze nie wymaga dodatkowych czynnosci legislacyjnych
wdrazajacych je do prawa krajowego. W sytuacji, gdy prawo krajowe jest sprzeczne
przepisami rozporzadzenia (ustawa o wyrobach budowlanych w czes$ci dotyczacej
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych objetych przepisami rozporzadzenia),

przepisy rozporzadzenia majg pierwszenstwo przed prawem krajowym.
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OPIS TECHNICZNY AKPIA

1. Temat

Przedmiotem niniejszej czgsci opracowania jest dokumentacja wytycznych aparatury
kontrolno-pomiarowej i automatycznej regulacji, dobdér ukltadow pomiarowych i
redukcyjnych cisnienia w wezle dla potrzeb inwestycji pn.: ,,Budowa budynku studenckiego
centrum konstrukcyjnego AGH wraz z miejscami postojowymi, uktadem komunikacyjnym
oraz wbudowang stacjg transformatorowa, na czesci dziatek nr 653/44, 653/54, 653/59 obr. 4,

jedn. ewid. Krowodrza, przy ul. Kawiory w Krakowie”.

2. Opis ukiadu requlacji temperatury c.o0., c.t. i C.w.U.

Dobor rozwigzan projektowych w zakresie AKPiA jest przedmiotem odrebnego
opracowania.

Zadaniem uktadu automatyki (regulator Danfoss ECL) jest:
A. w ukladzie c.o.:

e pogodowa regulacja temperatury wody w instalacji wewnegtrznej c.o. poprzez
sterowanie przeptywem wody z sieci grzewczej z dynamicznym dostosowaniem do
temperatury powietrza zewnetrznego i mozliwos$cig adaptacji krzywej grzania

e ograniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej od temperatury
powietrza zewngtrznego

e funkcja przeciwzamrozeniowa

e programy czasowe: dzienne, tygodniowe, roczny

e sterowanie pompa obiegowa z funkcja testujaca

e zabezpieczenie instalacji c.o. przed przegrzaniem

e przegrzew poranny

B. w uktadzie c.t. wentylacji:

e pogodowa regulacja temperatury wody w instalacji wewngtrznej c.t. wentylacji
poprzez sterowanie przeptywem wody =z sieci grzewczej z dynamicznym
dostosowaniem do temperatury powietrza zewngtrznego i mozliwoscia realizacji
zadanej krzywej grzania

e ograniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej od temperatury
powietrza zewngtrznego

e funkcja przeciwzamrozeniowa

e programy czasowe: dzienne, tygodniowe, roczny
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e sterowanie pompg obiegowa z funkcja testujaca
e zabezpieczenie instalacji c.t. przed przegrzaniem
e przegrzew poranny
C. w ukladzie c.w.u:
e regulacja stalej temperatury c.w.u. za wymiennikiem
e ograniczenie max temperatury wody powrotnej do sieci grzewczej od temperatury
powietrza zewnetrznego
e program tygodniowy
e priorytet c.w.u.
Sterowniki uktadéw wspotpracowaé beda z czujnikami temperatury, z sitownikami
zaworow regulacyjnych oraz pompami.
Niezaleznie od sterownikéw zaprojektowano ograniczniki temperatury wody
zasilajace] instalacje c.w.u., ogranicznik temp. wody instalacji c.0. oraz ogranicznik temp.
wody instalacji c.t. Ograniczniki zamykajg odpowiednie zawory regulacyjne na wysokich

parametrach w momencie przekroczenia temperatury graniczne;j.

3. Uklad wydiawienia cisnienia

Z uwagi na nieduze ci$nienia dyspozycyjne nie dobiera si¢ reduktora — cata nadwyzka

ci$nienia zostanie wydlawiona na regulatorach r6znicy cis$nien.

4. Dobér zaworu requlacyjnego temperatury c.o.

Przeplyw nominalny czynnika grzewczego: .......ccoovivrieeeirineiiniseseeeeeenes 0,8 [m3/h]

Dobiera si¢ zawor regulacyjny Danfoss typu VM2 DN15 PN25 Kvs=1,0. Spadek
ci$nienia na zaworze wynosi Ap = 64 [kPa]. Predkos¢ wody ptynacej przez zawor v = 1,26
[m/s].

5. Dobor zaworu requlacyjnego réznicy cisnienia dla ukiadu c.o.

INBSTAWVA ...ttt b ettt b e ns 0,8 [bar]
Przeptyw nominalny czynnika grzeWCzego: ..........covvvieierenenenesiseseeeees 0,8 [m3/h]
Cisnienie dyspozycyjne do zdlawienia: .........ccccoeviiiiiiiiiniiiicic 270 [kPa]

Dobiera si¢ regulator rdznicy ci$nien Danfoss typu AVP DN15 PN25 Kvs=1,0 zakres
0,2-1,0 bar, wersja do montazu na rurociggu powrotnym. Spadek ci$nienia na zaworze

wynosi Ap = 64 [kPa]. Predkos¢ wody ptynacej przez zawor v = 1,26 [m/s].
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6. Dobor licznika ciepta dla c.0. na wysokim parametrze

W wezle cieplnym projektuje si¢ licznik energii cieplnej dla c.0. z przetwornikiem
przeptywu. Przeplyw maksymalny wody wynosi:

72[kW] - 3600[s] B m3
-osf7]

°" 4,213 [,(;—]K] -962,0 [%] - 80[K]

Dobiera si¢ licznik ciepla Itron typu CF51 z przetwornikiem US Echo Il DN15
Q=1,5 z czujnikami Pt500 dostarczonymi w parach.

7. Dobor zaworu regulacyjneqgo temperatury c.w.u.

Przeptyw nominalny czynnika grzewczego - SEezoNn grzewezy: .........cceuenven. 0,55 [m3/h]
Przeptyw nominalny czynnika grzewczego - p0za SeZONeM: ..........cevvennenn. 1,09 [m3/h]
Dobiera si¢ zawor regulacyjny Danfoss typu VM2 DN15 PN25 Kvs=1,6. Spadek
ci$nienia na zaworze wynosi Ap = 12 - 46 [kPa]. Predko$¢ wody ptynacej przez zawor

v=0,86-1,71 [m/s].

8. Dobor zaworu requlacyjnego réznicy cisnienia dla uktadu c.w.u.

INBSTAVVA ...t b ettt 0,6 [bar]
Przeptyw nominalny czynnika grzewczego - SEZON grzeWCzy: ...........coeu.... 0,55 [m3/h]
Cisnienie dyspozycyjne do zdtawienia - SEZON QrZEWCZY: ..........ccocvrvrvreenennn. 290 [kPa]
Przeptyw nominalny czynnika grzewczego - P0zZa SEZONEM: .........ccccvevvennen. 1,09 [m3/h]
Cisnienie dyspozycyjne do zdlawienia - p0Za SEZONEM: .......ccceevvvvvereeriennnn 310 [kPa]

Dobiera si¢ regulator roéznicy cisnien Danfoss typu AVP DN15 PN25 Kvs=1,0 zakres
0,2 - 1,0 bar, wersja do montazu na rurociagu powrotnym. Spadek ci$nienia na zaworze

wynosi Ap = 30 - 118 [kPa]. Predkos$¢ wody ptynacej przez zawor v = 0,86 — 1,71 [m/s].

9. Dobor licznika ciepta dla c.w.u.

W wezle cieplnym projektuje si¢ licznik energii cieplnej dla c.w.u. z przetwornikiem
przeptywu.
Przeptyw nominalny czynnika grzewczego w lecie:
0- 49;69[kW] : 36(;(0[5] 109 [m_3]
4175 [kg—]K] 988 [m—%] - 40[K] h

Przeptyw nominalny czynnika grzewczego w zimie:

o 49,0[kW] - 3600]s] . [m_3]
4213 [kgk—]K] £962,0 [%] .g0[Kk] LB
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Dobiera si¢ licznik ciepla Itron typu CF51 z przetwornikiem US Echo 11 DN15

Q=1,5 z czujnikami Pt500 dostarczonymi w parach.

10.Dobér zaworu regulacyjnego temperatury c.t.

Przeptyw nominalny czynnika grzewczego: .....covvvvverveiveseeseerieseeseeneeanns 2,44 [m3/h]
Dobiera si¢ zawor regulacyjny Danfoss typu VM2 DN20 PN25 Kvs=4,0. Spadek
ci$nienia na zaworze wynosi Ap = 37 [kPa]. Pr¢dko$¢ wody ptynacej przez zawor v = 2,16

[m/s].

11.Dobér zaworu requlacyjneqgo roznicy cisnienia dla uktadu c.t.

INBSTAWVA ...ttt b et n e 0,5 [bar]
Przeptyw nominalny czynnika grzewCzego: .........covveveneieneneneseeeeenen, 2,44 [m3/h]
Cisnienie dyspozycyjne do zdtawienia: .........ccccovvvriniiiiiiinicis e 300 [kPa]

Dobiera si¢ regulator roznicy cisnien Danfoss typu AVP DN20 PN25 Kvs=4,0 zakres
0,2-1,0 bar, wersja do montazu na rurociggu powrotnym. Spadek ci$nienia na zaworze

wynosi Ap = 37 [kPa)]. Predkos¢ wody ptynacej przez zawor v = 2,16 [m/s].

12.Dobor licznika ciepta dla c.t.

W wezle cieplnym projektuje sie licznik energii cieplnej dla c.t. z przetwornikiem
przeptywu. Przeptyw maksymalny wody wynosi:
~ 220[kW] - 3600[s]
* T aans[ L] se20 4] -soir

= 2,44 m’
=2, -
kg K

Dobiera si¢ licznik ciepla Itron typu CF51 z przetwornikiem US Echo 11 DN20

Q=2,5 z czujnikami Pt500 dostarczonymi w parach.
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WEZEL CIEPLNY — STUDENCKIE CENTRUM KONSTRUKCYJNE W KRAKOWIE PRZY UL. KAWIORY

ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGIA CIEPLNA

PW

POZ WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC UWAGI
WEZEL PRZYLACZENIOWY
1 ZAWOR KOYNIERZOWY REGULACYJNY MSV-F2 PN25 DN32 1 DANFOSS
2 ZAWOR KOENIERZOWY REGULACYJNY MSV-F2 PN25 DN20 2 DANFOSS
3 ZAWOR KULOWY DN50 WKC1c 2 EFAR
4 ZAWOR KULOWY DN40 WKC1c 1 EFAR
5 ZAWOR KULOWY DN25 WKC1c 2 EFAR
6 ZAWOR KULOWY DN15 WKC1c 13 EFAR
7 FILTROODMULNIK FO2m DN50 1,6MPa 1 THERMO
8 FILTR FS1 — DN50- PN16 -100 1 POLNA
KOMPAKTOWE WEZLY
9 KOMPAKTOWY WEZEL TYP CO-72-10-4 CWU-50-6-BZC 1 MPEC S.A.
10 KOMPAKTOWY WEZEL TYP CT-220-10-4 1 MPEC S.A.
POZOSTALE URZADZENIA | ARMATURA WEZLA
STABILIZATOR ZE STALI NIERDZEWNEJ O POJEMNOSCI
11 0,30 m3, TEMP. MIN. 110°C, CISNIENIE PN MIN. 6 BAR, 1
SREDNICA ZEWNETRZNA MAX 600 MM (BEZ IZOLACJI)
12 ZAWOR KULOWY GWINT DN32 PN10 7
13 ZAWOR KULOWY GWINT DN25 PN10 1
14 ZAWOR KULOWY GWINT DN15 PN10 1
15 ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY PN10 DN15 4
16 FILTR SIATKOWY DN32 PN10 1
17 ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY EA DN32 PN10 1
ZAWOR REDUKCYJNY DLA WODY ZIMNEJ DN32, NASTAWA
18 4,8 BAR 1
19 | RURKA DLUGOSCI OK 50mm 1/2" GW Z ZAWOREM KULOWYM 1
1/2" ZAKONCZONYM GZ 1/2"
20 | TROJNIK 90° ZAKONCZONY GW 1/2" ZASLEPIONY KORKIEM 1
21 NACZYNIE WZBIORCZE C.O. NG50 2 REFLEX
22 ZESTAW PRZYLACZENIOWY SU R1X1 2 REFLEX
23 ZAWOR MANOMETROWY PN16 5
24 | ZAWOR REGULACYJNO — ODCINAJACY WG PROJEKTU C.O. 1
25 | ZAWOR REGULACYJNO — ODCINAJACY WG PROJEKTU C.O. 1
26 ZAWOR KULOWY GWINT DN40 WG PROJEKTU C.O. 1
27 ZAWOR KULOWY GWINT DN32 WG PROJEKTU C.O. 1
28 ZAWOR ZWROTNY DN32 PN10 1
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WEZEL CIEPLNY — STUDENCKIE CENTRUM KONSTRUKCYJNE W KRAKOWIE PRZY UL. KAWIORY PW
ZESTAWIENIE URZADZEN AKPIA
OZN. PA WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC UWAGI
UOLTELL LICZNIK CIEPLA C.T. CF51 Z PRZETWORNIKIEM
TE1 US ECHO 1l DN20 Q=2,5 Z 2 CZUJNIKAMI Pt500 1KPL ITRON
PAROWANYMI IMPULSOWANIE 2,5L/IMP
UO2.TE2.1 LICZNIK CIEPLA C.O. CF51 Z PRZETWORNIKIEM
TE2 o US ECHO Il DN15 Q=1,5 Z 2 CZUJNIKAMI Pt500 1KPL ITRON
PAROWANYMI IMPULSOWANIE 2,5L/IMP
UO3.TE3.1 LICZNIK CIEPLA C.W.U. CF51 Z PRZETWORNIKIEM
TE3.D US ECHO Il DN15 Q=1,5 Z 2 CZUJNIKAMI Pt500 1KPL ITRON
PAROWANYMI IMPULSOWANIE 2,5L/IMP
90 WODOMIERZ Qs=2,5 1
WODOMIERZ WYJSCIEM
o1 IMPULSOWYM; Q3=2,5 — DOPASOWAC DO 1
PLANOWANEGO UKLADU DEZYNFEKCJI
CHEMICZNEJ
92 MANOMETR 111.10/0....25bar/2,5 2 WIKA POLSKA
93 MANOMETR O0....10bar 3
94 TERMOMETR BIMETALICZNY A52 0....200 PN25 2 WIKA POLSKA
95 TERMOMETR BIMETALICZNY 0....100 °C 2
TS KROCIEC GWINTOWANY

RURKA IMPULSOWA MANOMETRU
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