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1 Obliczenia wg. ATV-DVWK-A 127,trzecie wydanie

Uwagi: Wykonane obliczenia dotyczg rur CC-GRP

Obliczenia mogg by¢ zastosowane jako podstawa projektu wykonawczego pod warunkiem
spelnienia zatoZzen przyjetych w obliczeniach w szczegdlnosci dotyczy to: obcigzen, warunkow
zabudowy, parametréw technicznych rur. Wyniki niniejszych obliczen statycznych mogg w
praktyce by¢ osiagniete tylko wowczas, gdy zapewniona jest zgodnosc¢ zatozen z wartosciami
rzeczywistymi. Zmiana parametréw zabudowy, obcigzen, parametréw rur wymaga ponownego

przeprowadzenia obliczen.

Prosze sprawdzi¢ niniejsze obliczenia. W szczegoélnosci prosimy sprawdzi¢, czy niniejsze
obliczenia odpowiadajg zatozonym danym odnosnie warunkéw zabudowy.

Za podstawe obliczen przyjmujemy warto$ci zgodne z przekazanymi danymi i uzupetniamy o
dodatkowe dane wedlug naszej najlepszej wiedzy i doswiadczenia. Zastosowanie, zabudowa i
obcigzenia nastepujg bez mozliwosci kontroli z naszej strony i lezg w zakresie odpowiedzialnosci
wykonawcy. Wyniki niniejszych obliczen statycznych mogg w praktyce by¢ osiggniete tylko
wowczas, gdy zapewniona jest zgodnos¢ zatozen z warto$ciami rzeczywistymi.

Wyniki powinny by¢ sprawdzane w warunkach budowy.

Rodzaj obliczen:
Dodaj szkic (montaz/rura) do wydruku:

1.1 Dane wej$ciowe

1.1.1 Wspétczynniki bezpieczenstwa

Klasa bezpieczenstwa:

Stabilno$¢ bezpieczenstwa zgodnie z tabelg 13:
Dopuszczalne odksztatcenie:

Wplyw ci$nienia wewnetrznego:

Mniejszy wsp. bezpieczenstwa dla Sciskania:

Warunek bezpieczenstwa na uszkodzenie od obcigzen pulsacyjnych:

Uwzglednienie dyn pvh* wedtug A 127:
Uwzglednienie odksztatcenia wstepnego typu A przy sprawdzaniu
odksztalcenia:

1.1.2 Grunt

E1: Grupa gruntu zasypki:

Obliczenie E1:

Zageszczenie gruntu wg Proctora E1:
E2: Grupa gruntu obsypka:

Obliczenie E20:

Zageszczenie gruntu wg Proctora E20:
E3: Grupa gruntu rodzimego:
Obliczenie E3:

Zageszczenie gruntu wg Proctora E3:
E4=10"E1:

E4: Grupa gruntu ponizej dna wykopu:
Obliczenie E4:

Zageszczenie gruntu wg Proctora E4:
Zastosowanie teorii silosu:

Sztywnos¢ nominalna
Tak

A (przypadek normalny)

W tym odksztatcenia wstepne (2,0/1,6)
6% (przypadek typowy)

Calkowita superpozycja z obcigzeniem
zewnetrznym (ATV-DVWK-A 127)

Nie (wg. ATV-DVWK-A127)

Nie wymagany

Zgodnie ze standardem

Tak

G1

Zageszczenie gruntu wg. Proctora
Dpr,E1 97,0 %
G1

Zageszczenie gruntu wg. Proctora
Dpr,E20 97,0 %
G3

Zageszczenie gruntu wg.Proctora
DprE3 90,0 %
Nie

G3

Zageszczenie gruntu wg.Proctora
Dpr.E4 90,0 %

Automatycznie
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1.1.3 Obciazenie

Przykrycie rury:
Minimalny poziom wody gruntowej ponad dnem rury:

Maksymalny poziom wody gruntowej ponad dno rury:

Sprawdzenie bezpieczenstwa wyporu:
Wymagane bezpieczenstwo wyporu:

Ciezar wtasciwy gruntu:

Reczne wprowadzenie ciezaru gruntu pod wyporem:
Ciezar gruntu:

Ciezar gruntu podlegajgcego wyporowi:
Dodatkowe obcigzenie powierzchniowe:
Cisnienie wewnetrzne, krétkotrwate:
Cisnienie wewnetrzne, dlugotrwate:
Wypetnienie woda (np. zbiorniki retencyjne):
Dane pojazdu specjalnego:

Obcigzenia komunikacyjne:

W tym obcigzen poziomych od ruchu komunikacyjnego:

1.1.4 Instalacja

Sposob instalaciji:

Szeroko$¢ wykopu na wysokosci pachwiny rury:
Sprawdz minimalng szerokos$¢ wykopu:
Oblicz automatycznie grubo$¢ podsypki:
Kat nachylenia skarp:

Warunki zasypki:

Warunki instalaciji:

Typ podparcia:

Kat podparcia:

Oblicz podparcie automatycznie:
Wprowadz nizszy poziom posadowienia:
Wysokosc bazowa:

1.1.5 Rura ze zdefiniowang sztywnoscia

Wybor rury z bazy danych:
Wybér danych:

Srednica zewnetrzna:
Grubos¢ Scianki:

Lokalna deformacja:

Sztywnos$¢ nominalna:

Cisnienie nominalne:

Deformacja przy zniszczeniu z ATV 127 Tablica 3:
Wskaznik petzania:

Wspétczynnik redukcyjny od wptywu temperatury:
Wspétczynnik redukcyjny od agresywnego medium:

Wspétczynnik redukcyjny od obcigzen dynamicznych:

Ciezar wtasciwy materiatu rury:
Wspétczynnik Poisson:
Input of ultimate hoop tensile stress:

Ultimate strain tensile strength according to standard:

Zakres z 1-10"6 testow jest znany.:
Zakresz 1-10"8 testéw jest znany.:

h 1,20
hW,min 0,30
hW_max 0,80
Tak

VA erf 1,10
\% 20,0
Nie

YB 17,5
V'B 7,5
po 0,0
Pik 0,00
PiL 0,00
Nie

Nie

SLW 60 (droga)

QghT,dyn 0,00
Wykop

b 2,80
Tak

Tak

RS 90

A1

B1

Luzne

120°

Tak

Nie

hs 0,00
Nie

Da-s

da 1434

t 29,0
v, lokal 0,0
SN 10 000
PN 1,0
Tak

fKriech 2,20
A1, Temp 1,00
A2 Medium 1,00
A3,dyn 1,00
YR 18,00
\ 0,30
Nie

Tak

Nie

Nie

333

kN/m?

kN/m?3
kN/m?3
kN/m?
bar
bar

%
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Obciazenia komunikacyjne: SLW 60 (droga)
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1.2 Wyniki

1.2.1 Posrednie wyniki rury

Srednica wewnetrzna: di 1376,0 mm
Srednica zewnetrzna: da 1434,0 mm
Promien $rednicy w osi symetrii $cianki rury: m 702,50 mm
Grubos¢ $cianki: s 29,00 mm
Stosunek promienia do grubosci $cianki: rm/s 24,224  []
Wspotczynnik poprawkowy wewnetrznej krzywizny: Qi 1,014 []
Wspétczynnik poprawkowy zewnetrznej krzywizny: Oka 0,986 []
Wstepne odksztatcenie lokalne: Ovl 0,00 Y%
Wstepne odksztatcenie (owalizacja przed przed obcigzeniem): Ovg 1,00 Y%
Radialna powierzchnia profilu: Arad 29,00 mm?/mm
Ramie bezwtadnosci: e 14,50 mm
Moment bezwtadnosci: | 2 032,42 mm”4/mm
Zewnetrzny moment oporowy: Wa 140,17 mm?3*/mm
Wewnetrzny moment oporowy: Wi 140,17 mm?/mm
Stosunek powierzchni: KQ 1,2 [-]

1.2.1.1 Wiasciwosci materiatu

krétkookresowy dtugookresowy

Ciezar wtasciwy materiatu rury YR 18,0 18,0 kN/m3
Wspdtezynnik Poisson v 0,30 0,30 [
Obliczona wielko$¢ modutu sprezystosci w kierunku Er 13 646,3 6 202,9 N/mm?
obwodowym

Wskaznik petzania: fereep 2,20 [

Tabela 3 Wiersz 13: Wyzsze wartosci obliczeniowe moga by¢ przyjete do obliczen, gdy te odpowiadaja odpowiedniemu materiatowi.

Tabela 3 z ATV DVWK-A 127, notatka 34:<br><i>Okres$lony przez wartos¢ chwilowg i wskaznik petzania (2) z charakterystycznymi wartosciami dla 2
lat dla opisu dtugoterminowego zachowania. Dopuszczalne tez dla dtugoterminowego zachowania do 50 lat. Badanie przeprowadza sie wg PN EN
1228 (krotkotrwate) oraz PN-EN 1225(dtugotrwate).

Obliczona wielkos¢ relatywnej deformacji AdBruch/dm 15,0 9,0 %
Obliczona wielko$¢ graniczna krawedzi widkna na rozcigganie er 1,325 0,795 %

€r =4,28 - s/dm - Adruch/dm

Piierscieniowa wytrzymatos¢ na rozcigganie ORZ 9,7 4,8 N/mm?
Amplituda dla 2-1076 cykli: 20a,2E6 n. def. N/mm?
Amplituda dla 1-108 cykli: 20a,1E8 n. def. N/mm?

1.2.1.2 Wspdtczynniki bezpieczenstwa

Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, erf yrez 2,00 2,00 [
uszkodzenie przez rozerwanie

Wymagany globalny wspdtczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, erf yrReD 2,00 2,00 [-]
uszkodzenie przy $ciskaniu

Wymagany globalny wspdtczynnik bezpieczenstwa, utrata erf ystab 2,00 2,00 [-1
statecznosci

1.2.1.3 Minimalna szeroko$¢ wykopu wg. PN EN 1610

Srednica nominalna: DN 1434 mm
Srednica zewnetrzna: da 1434,0 mm
Grubosc warstwy obsybki: a 0,24 m
Minimalna szeroko$¢ dna wykopu (taczenie x) wg. Tabeli 1: minp, T1 2,43 m
Minimalna szerokos$¢ podstawy wykopu wg. Tabeli 2: minp, T2 0,90 m
Minimalna szerokos$¢ Swiatta wykopu w obszarze dna ( bez szalunkdéw): minp,G 2,43
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Wymagana szeroko$¢ w sklepieniu rury (bez szalunkéw): minp,R 2,43 m
Sumaryczna szeroko$¢ wykopu: boe.L 2,80 m

Wykop spetnia wymagang szeroko$¢ w podstawie wg. PN EN 1610

1.2.2 Wyniki posrednie dla przypadku obcigzenia przy minimalnym poziomie wody gruntowej

1.2.2.1 Teoria silosowa

Wspétczynnik obcigzenia wykopu k (teoria silosowa): K 1,000
Wspotczynnik k0 dla obcigzenia powierzchniowego (teoria silosowa): Ko 1,000
KO i K przyjmujg wartos¢ 1, poniewaz E1 jest wieksze niz E3

lralanl

—_—

1.2.2.2 Obcigzenie

Maksymalny poziom wody gruntowej powyzej sklepienia rury: hw Scheitel 0,00 m
Pionowe cisnienie gruntu od samego gruntu: PErd 24,00 kN/m?
Pionowe ci$nienie gruntu od samego gruntu i obcigzen powierzchniowych.: PE 24,00 kN/m?
Naprezenia od obcigzen komunikacyjnych: Pv 41,85 kN/m?
Zawarty wspotczynnik dynamiczny: ¢ 1,20 [-1

1.2.2.3 Modut odksztatcenia gruntu EB

40 o 0:188(100-Dp)

E1o6= 3.01
1
E-Modut odksztatcenia zasypki pod obcigzeniem: E10 22,76 N/mm?
40 B,
Eso=r e 0,188(100 - Dp,.) 301
=3
Modut odksztatcenia E gruntu rodzimego: Eso 2,03 N/mm?
40 . B,

Eso,0 =T o 0,188(100 - Dp, ) 301
Modut odksztatcenia E podsypki pod obcigzeniem: E20,0 22,76 N/mm?
Wspotczynnik redukeyjny ze wzgledu na pefzanie: f1 1,000 []
Zageszczenie gruntu wg Proctora E20: Dpr,E20 97,0 %
Wspodtczynnik redukcyjny E20 (wody gruntowe): f2 1,000 []
Wspétczynnik redukcyjny E20 (Rysunek 5): aBo 0,667 []
Wspétczynnik zmniejszajgcy E20 (waski wykop): B 0,773 [

Modut E podsypki (zredukowany): E2c 17,58 N/mm?
40 B,
Eyg=r e 0,188(100 - Dp,.) 301
3
Modut odksztatcenia E gruntu ponizej rury: E4.0 2,03 N/mm?
1.2.2.4 Sztywno$¢ gruntu
Wartos$¢ pomocnicza dla poziomej sztywnos$ci podsypki: Af 0,761  []
Wspdtezynnik korekeyjny dla poziomej sztywnosci podsypki: 4 0,194  []
Pozioma sztywnos$¢ posadowienia: SBh 2,047  N/mm?
Pionowa sztywnos$¢ posadowienia: Sev 17,580 N/mm?
1.2.2.5 Kat podparcia, efektywne wyniesienie przekroju i kat tarcia wewnetrznego
Kat podparcia, efektywne wyniesienie przekroju i kat tarcia: 2a 120 °
Wysokos$¢ podparcia: tr 0,359 m
Obliczony przekro;: a 1,00 [-]
Wyniesienie przekroju: a' 1,294  []
Kat tarcia wewnetrznego: (0} 25,000 °
Kat tarcia o $ciane wykopu: 9] 16,667 °
Krétkotermino Diugotermino Dtugotermino
we we we
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Wszystkie  Obcigzenia od inne
obcigzenia. gruntu
Obciazenia Obcigzenia
komunikacyjn

e
1.2.2.6 Parametry materiatu rury i sztywnos$é obwodow
Sztywnosc rury Sr 80 000 64 095 36 364 N/m?
Obliczona wielko$¢ graniczna krawedzi widkna er 1,325 1,132 0,795 %
na rozcigganie
Obliczona wielkos¢ modutu sprezystosci w Er 13 646,3 10 933,3 6 202,9 N/mm?
kierunku obwodowym
1.2.2.7 Stosunek sztywnosci
Sztywnos$¢ systemu VRB,w 0,0391 0,0313 0,0178 []
Stosunek sztywnosci Vs 0,1303 0,1192 -—- [-1
Wspétczynnik dla reakcji posadowienia cv* -0,035 -0,031 -—- [-1
1.2.2.8 Wspotczynnik
Wspétczynnik cisnienia gruntu (podtoze) K2 0,400 0,400 -—- [
Wspétczynnik dla reakcji posadowienia K* 0,850 0,918 -—- [
Wynikowy wspotczynnik odksztatcenia C'h,qv 0,0891 0,0891 - [-]
Wynikowy wspotczynnik odksztatcenia C'h,gh* -0,0658 -0,0658 - [
Wspétczynnik dla reakcji posadowienia cv* -0,035 -0,031 - [
1.2.2.9 Wspétezynniki koncentracji AR i AB
Maksymalny wspoétczynnik koncentracji max A 1,020 1,020 - [
Wspétczynnik dla maksymalnego K' 0,930 0,929 -—- [
wspotczynnika koncentraciji
Wspoétczynnik koncentracji powyzej rury, AR 0,917 0,909 -—- [
warto$¢ poczatkowa
Wspétczynnik koncentracji ponad rurg, wptyw ARG 0,974 0,971 - [
ponizej wykopu
Wspoétczynnik koncentracji powyzej rury, gérna Ao 3,820 3,820 -—- [
wartos$¢ graniczna
Wspétczynnik koncentracji powyzej rury, dolna Amy 0,828 0,828 - [
wartos¢ graniczna
Wspétczynnik koncentracji ponad rura, ARG 0,974 0,971 -—- [
wartos$¢ ostateczna
Wspotczynnik koncentraciji gruntu AB 1,028 1,030 - [-]
1.2.2.10 Rozkt iSnieni wodzie r

Krétkotermino Diugotermino Dtugotermino
we we we
Wszystkie  Obcigzenia od inne
obcigzenia. gruntu
Obciazenia Obcigzenia
komunikacyjn

e
Catkowite obciazenie pionowe Qv 65,21 65,15 kN/m?
Boczne parcie gh 15,60 15,63 kN/m?
Reakcja posadowienia (obcigzenia od gruntu) q*h 43,01 46,37 -—- kN/m?
Reakcja posadowienia (wypetnienie wodg) qQ*hw 0,00 0,00 -—- kN/m?

1.2.3 Wyniki posrednie dla przypadku obcigzenia przy maksymalnym poziomie wody gruntowej

1.2.3.1 Teoria silosowa

Wspdtezynnik obcigzenia wykopu k (teoria silosowa): K 1,000
Wspdtezynnik k0 dla obciazenia powierzchniowego (teoria silosowa): KO 1,000

anlanl

—_——
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k0 i kK przyjmujg warto$¢ 1, poniewaz E1 jest wieksze niz E3

1.2.3.2 Obcigzenie

Maksymalny poziom wody gruntowej powyzej sklepienia rury: hw Scheitel 0,00 m
Pionowe ciénienie gruntu od samego gruntu: PErd 24,00 kN/m?
Pionowe ciénienie gruntu od samego gruntu i obcigzen powierzchniowych.: PE 24,00 kN/m?
Naprezenia od obcigzen komunikacyjnych: Pv 41,85 kN/m?
Zawarty wspotczynnik dynamiczny: ¢ 1,20 [-1
1.2.3.3 Modut odksztatcenia gruntu EB

40 - B,

Eig =T o 0,188(100 - Dp,. ) 3.01

E-Modut odksztatcenia zasypki pod obcigzeniem: E1o 22,76 N/mm?
40 }
Eao=0 e 0,188(100 - Dp ) 3.01
~ 3
Modut odksztatcenia E gruntu rodzimego: Eso 2,03 N/mm?
40 . B,

E20,0 =7 g 0188(100-Dp) 3.01
Modut odksztatcenia E podsypki pod obcigzeniem: E20,0 22,76 N/mm?
Wspétczynnik redukcyjny ze wzgledu na petzanie: f1 1,000 []
Zageszczenie gruntu wg Proctora E20: Dpr,E20 97,0 %
Wspétczynnik redukcyjny E20 (wody gruntowe): f2 1,000 []
Wspdtezynnik redukeyjny E20 (Rysunek 5): QB0 0,667  [-]
Wspdtczynnik zmniejszajgcy E20 (wgski wykop): aB 0,773 [

Modut E podsypki (zredukowany): Eo o 17,58 N/mm?
40 B,
Eio=0 e 0,188(100 - Dp,.) 3.01
T3
Modut odksztatcenia E gruntu ponizej rury: E4,0 2,03 N/mm?
1.2.3.4 Sztywno$¢ gruntu
Wartos¢ pomocnicza dla poziomej sztywnos$ci podsypki: Af 0,761 [
Wspdtezynnik korekceyjny dla poziomej sztywnosci podsypki: C 0,194  []
Pozioma sztywnos$¢ posadowienia: SBh 2,047  N/mm?
Pionowa sztywnos$¢ posadowienia: SBv 17,580 N/mm?
1.2.3.5 Kat rcia, efektywn niesienie przekroju i kgt tarcia wewnetrzn
Kat podparcia, efektywne wyniesienie przekroju i kat tarcia: 2a 120 °
Wysokos$¢ podparcia: tr 0,359 m
Obliczony przekro;: a 1,00 [-1
Wyniesienie przekroju: a' 1,294 []
Kat tarcia wewnetrznego: (0} 25,000 °
Kat tarcia o sciane wykopu: o) 16,667 °
Krétkotermino Dlugotermino Dtugotermino
we we we
Wszystkie  Obcigzenia od inne
obcigzenia. gruntu
Obciazenia Obcigzenia
komunikacyjn
e

1.2.3.6 Parametry materiatu rury i sztywno$¢ obwodowa
Sztywnosc rury SR 80 000 64 095 36 364 N/m?
Obliczona wielkos¢ graniczna krawedzi wiékna er 1,325 1,132 0,795 %
na rozcigganie
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Obliczona wielko$¢ modutu sprezystosci w Er 13 646,3 10 933,3 6 202,9 N/mm?2
kierunku obwodowym
1.2.3.7 Stosunek sztywnosci
Sztywnos¢ systemu VRB.w 0,0391 0,0313 0,0178 []
Stosunek sztywnosci Vs 0,1303 0,1192 -—- [-1
Wspétczynnik dla reakcji posadowienia cv* -0,035 -0,031 -—- [-1
1.2.3.8 Wspdtczynnik
Wspétczynnik cisnienia gruntu (podtoze) K2 0,400 0,400 -—- [-1
Wspétczynnik dla reakcji posadowienia K* 0,850 0,918 [-1
Wynikowy wspétczynnik odksztatcenia ch,qv 0,0891 0,0891 -—- [-1
Wynikowy wspoétczynnik odksztatcenia Ch,gh* -0,0658 -0,0658 -— [-]
Wspotczynnik dla reakcji posadowienia cv® -0,035 -0,031 - [-]
1.2.3.9 Wspodtczynniki koncentraciji AR i AB
Maksymalny wspotczynnik koncentracji max A 1,020 1,020 -—- [-1
Wspétczynnik dla maksymalnego K' 0,930 0,929 -—- [-1
wspotczynnika koncentraciji
Wspétczynnik koncentracji powyzej rury, AR 0,917 0,909 -—- [-1
wartos¢ poczatkowa
Wspotczynnik koncentracji ponad rurg, wptyw ARG 0,974 0,971 -—- [-]
ponizej wykopu
Wspétczynnik koncentracji powyzej rury, gérna Ao 3,820 3,820 -—- [-1
wartosé graniczna
Wspoétczynnik koncentracji powyzej rury, dolna Amy 0,828 0,828 -—- [-]
wartos$¢ graniczna
Wspétczynnik koncentracji ponad rura, ARG 0,974 0,971 - [-1
wartos¢ ostateczna
Wspétczynnik koncentracji gruntu AB 1,028 1,030 -—- [-]
1.2.3.10 Rozkiad cisnienia po obwodzie rury
Krétkotermino Ditugotermino Dtugotermino
we we we
Wszystkie  Obcigzenia od inne
obcigzenia. gruntu
Obciazenia Obcigzenia
komunikacyjn
e

Catkowite obcigzenie pionowe Qv 65,21 65,15 - kN/m?
Boczne parcie gh 15,30 15,33 kN/m?
Reakcja posadowienia (obcigzenia od gruntu) q*h 43,25 46,63 kN/m?
Reakcja posadowienia (wypetnienie wodg) J*hw 0,00 0,00 -—- kN/m?
1.2.4 Sita scinajaca
1.2.4.1 Sity wewnetrzne przy minimalnym poziomie w: runtowej, Krotkoterminow

sklepienie 08 symetrii niweleta
Moment od catkowitego obcigzenia pionowego Mqv 8,400 -8,528 8,850 kNm/m
Moment od bocznego cisnienia Mgh -1,925 1,925 -1,925 kNm/m
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*gh -3,842 4,415 -3,842 kNm/m
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*qw 0,000 0,000 0,000 KkNm/m
(wypetnienie woda)
Moment od ciezaru wtasnego Mg 0,098 -0,113 0,134  kNm/m
Moment od wypetnienia wodg Mw 0,000 0,000 0,000  kNm/m
Moment od naporu wody/ci$nienie Mpw 0,000 0,000 0,000  kNm/m
wewnetrzne
Suma momentow M 2,731 -2,302 3,217  kNm/m
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sklepienie O$ symetrii niweleta
Sita normalna od catkowitych obcigzen Ngv 1,237 -45,811 -1,237  kN/m
pionowych
Sita normalna od parcia poziomego Ngh -10,961 0,000 -10,961 kN/m
Sita normalna od poziomej reakc;ji N*gh -17,433 0,000 -17,433  kN/m
posadowienia
Sita normalna od poziomej reakc;ji N*qw 0,000 0,000 0,000 kN/m
posadowienia (wypetnienie wodg)
Sita normalna od ciezaru wtasnego Ng 0,092 -0,576 -0,092 kN/m
Sita normalna od wypetnienia woda Nw 0,000 0,000 0,000 kN/m
Sita normalna od ci$nienia wody Npw -2,151 -2,151 -2,151  kN/m
Suma sit normalnych >N -29,217 -48,538 -31,874  kN/m
1.2.4.2 Sity wewnetrzne przy minimalnym poziomie wody gruntowej, Diugoterminowe
sklepienie Os8 symetrii niweleta
Moment od catkowitego obcigzenia pionowego Mqv 8,392 -8,520 8,842 kNm/m
Moment od bocznego cisnienia Mgh -1,928 1,928 -1,928 kNm/m
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*gh -4,142 4,760 -4,142  kNm/m
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*qw 0,000 0,000 0,000 kNm/m
(wypetnienie wodg)
Moment od ciezaru wlasnego Mg 0,098 -0,113 0,134  kNm/m
Moment od wypetnienia wodg Mw 0,000 0,000 0,000  kNm/m
Moment od naporu wody/ci$nienie Mpw 0,000 0,000 0,000  kNm/m
wewnetrzne
Suma momentow M 2,419 -1,946 2,905 KkNm/m
sklepienie 0O$ symetrii niweleta
Sita normalna od catkowitych obcigzen Ngv 1,236 -45,769 -1,236 kN/m
pionowych
Sita normalna od parcia poziomego Ngh -10,979 0,000 -10,979  kN/m
Sita normalna od poziomej reakcji N*gh -18,797 0,000 -18,797  kN/m
posadowienia
Sita normalna od poziomej reakcji N*qw 0,000 0,000 0,000 kN/m
posadowienia (wypetnienie wodg)
Sita normalna od ciezaru wtasnego Ng 0,092 -0,576 -0,092 kN/m
Sita normalna od wypetnienia woda Nw 0,000 0,000 0,000 kN/m
Sita normalna od cisnienia wody Npw -2,151 -2,151 -2,151  kN/m
Suma sit normalnych N -30,599 -48,496 -33,254  kN/m
1.2.4.3 Sity wewnetrzne przy maksymalnym poziomie wody gruntowej, Krotkoterminowe
sklepienie 0O$ symetrii niweleta
Moment od catkowitego obcigzenia pionowego Mqv 8,400 -8,528 8,850 kNm/m
Moment od bocznego cisnienia Mah -1,888 1,888 -1,888  kNm/m
Moment od poziomej reakgji posadowienia M*gh -3,863 4,439 -3,863 kNm/m
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*qu 0,000 0,000 0,000  kNm/m
(wypetnienie wodg)
Moment od ciezaru wlasnhego Mg 0,098 -0,113 0,134 kNm/m
Moment od wypetnienia wodag Mw 0,000 0,000 0,000 KkNm/m
Moment od naporu wody/ci$nienie Mpw -0,001 -0,001 -0,001 kNm/m
wewnetrzne
Suma momentow M 2,746 -2,315 3,232  kNm/m
sklepienie O$ symetrii niweleta
Sita normalna od catkowitych obcigzen Ngv 1,237 -45,811 -1,237  kN/m

pionowych
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Sita normalna od parcia poziomego Ngh -10,751 0,000 -10,751  kN/m
Sita normalna od poziomej reakc;ji N*gh -17,530 0,000 -17,530  kN/m
posadowienia
Sita normalna od poziomej reakc;ji N*qw 0,000 0,000 0,000 kN/m
posadowienia (wypetnienie wodg)
Sita normalna od ciezaru wtasnego Ng 0,092 -0,576 -0,092 kN/m
Sita normalna od wypetnienia woda Nw 0,000 0,000 0,000 KkN/m
Sita normalna od cisnienia wody Npw -5,736 -5,736 -5,736 kN/m
Suma sit normalnych 2N -32,688 -52,123 -35,345 KkN/m
1.2.4.4 Sity wewnetrzne przy maksymalnym poziomie wody gruntowej, Diugoterminowe
sklepienie O$ symetrii niweleta
Moment od catkowitego obcigzenia pionowego Mqv 8,392 -8,520 8,842 kNm/m
Moment od bocznego cisnienia Mgh -1,891 1,891 -1,891 kNm/m
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*gh -4,165 4,787 -4,165 kNm/m
Moment od poziomej reakcji posadowienia M*qw 0,000 0,000 0,000 kNm/m
(wypetnienie wodg)
Moment od ciezaru wlasnego Mg 0,098 -0,113 0,134  kNm/m
Moment od wypetnienia wodg Mw 0,000 0,000 0,000  kNm/m
Moment od naporu wody/ci$nienie Mpw -0,001 -0,001 -0,001  kNm/m
wewnetrzne
Suma momentow M 2,433 -1,957 2,919  kNm/m
sklepienie O$ symetrii niweleta
Sita normalna od catkowitych obcigzen Nqv 1,236 -45,769 -1,236  kN/m
pionowych
Sita normalna od parcia poziomego Ngh -10,769 0,000 -10,769  kN/m
Sita normalna od poziomej reakcji N*gh -18,901 0,000 -18,901 kN/m
posadowienia
Sita normalna od poziomej reakc;ji N*qw 0,000 0,000 0,000 KkN/m
posadowienia (wypetnienie wodg)
Sita normalna od ciezaru wtasnego Ng 0,092 -0,576 -0,092  kN/m
Sita normalna od wypetnienia wodag Nw 0,000 0,000 0,000 kN/m
Sita normalna od cisnienia wody Npw -5,736 -5,736 -5,736  kN/m
Suma sit normalnych 2N -34,078 -52,081 -36,733  kN/m
1.2.5 Przypadek obcigzen kréotkookresowych
1.2.5.1 Warunek wydtuzen (przy minimalnym poziomie wody gruntowej)
€ A Er+ e €
£R ros =| qv,qh,gh | R | sonst| R,L (9.01d)
[€qv,gh,gh*| * |€sonstl
Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie  erf yraz 2,00 [-1
przez rozerwanie:
Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie  erf yreD 2,00 [-]
przy sciskaniu:
Wytrzymatosé na rozcigganie zostanie ORBZ res N/mm?
rozpatrzona
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zostanie ORBD,res - - -— N/mm?
rozpatrzona
wewnatrz
Wspoétczynnik poprawkowy wewnetrznej krzywizny: Oki 1,014 []
sklepienie O$ symetrii niweleta
Wydtuzenia od obcigzen gruntem i €qv,gh,gh* 0,133 -0,128 0,156 %

komunikacyjnych
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Wydtuzenie od innych obcigzen €sonst 0,005 -0,007 0,007 %

Sumaryczne wydiuzenie € 0,137 -0,134 0,162 %

Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem €R res 1,33 1,33 1,33 %

zostanie rozpatrzone

Wspdtczynnik bezpieczenstwa na rozcigganie: ysz 9,648 - 8,157 [

Wspétczynnik bezpieczenstwa na sciskanie:  yBD - 9,869 -—- [-]

na zewnatrz

Wspdtczynnik poprawkowy zewnetrznej krzywizny: Oka 0,986 [-]
sklepienie O$ symetrii niweleta

Wydtuzenia od obcigzen gruntem i €qv,gh,gh* -0,143 0,101 -0,166 %

komunikacyjnych

Wydtuzenie od innych obcigzen €sonst -0,006 0,005 -0,007 %

Sumaryczne wydtuzenie € -0,148 0,106 0174 %

Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem &R res 1,33 1,33 1,33 %

zostanie rozpatrzone

Wspdtczynnik bezpieczeristwa na rozcigganie: yBz - 12,451 -— [

Wspoétczynnik bezpieczenstwa na sciskanie:  yBD 8,943 - 7,619 [

Wszystkie obliczone wspotczynniki bezpieczenstwa dla warunku wydtuzen sg wystarczajgce

1.2.5.2 Warunek wydtuzen (przy maksymalnym poziomie wody gruntowej)

€ o Er+ e "€
€R res =| qv,gh,gh | R | sonst| R,L (9.01d)
[€qv,gh,gh*| * |€sonstl

Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie  erf yrez 2,00 [

przez rozerwanie:

Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie  erf yraD 2,00 [-1

przy sciskaniu:

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie zostanie ORBZ res - - -—- N/mm?

rozpatrzona

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zostanie ORBD,res --- --- -- N/mm?

rozpatrzona

wewnatrz

Wspétczynnik poprawkowy wewnetrznej krzywizny: Olki 1,014 []
sklepienie O$ symetrii niweleta

Wydtuzenia od obcigzen gruntem i €qv,qh,gh* 0,134 -0,128 0,157 %

komunikacyjnych

Wydtuzenie od innych obciazen €sonst 0,004 -0,008 0,006 %

Sumaryczne wydiuzenie € 0,137 -0,136 0,162 %

Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem €R res 1,33 1,33 1,33 %

zostanie rozpatrzone

Wspdtezynnik bezpieczeristwa na rozcigganie: yBz 9,653 - 8,160 []

Wspétczynnik bezpieczenstwa na sciskanie:  yBD - 9,754 -—- [-1

na zewnatrz

Wspdtczynnik poprawkowy zewnetrznej krzywizny: Oka 0,986 [-]
sklepienie O$ symetrii niweleta
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Wydtuzenia od obcigzen gruntem i £qv,gh,gh*
komunikacyjnych

Wydtuzenie od innych obcigzen €sonst
Sumaryczne wydtuzenie €

Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem €Rres
zostanie rozpatrzone

Wspotczynnik bezpieczenstwa na rozcigganie: ysz
Wspétczynnik bezpieczenstwa na sciskanie:  yBD

-0,143

-0,006
-0,150
1,33

8,843

0,102

0,004
0,106
1,33

12,479

-0,167

-0,008
-0,176
1,33

7,546

Wszystkie obliczone wspotczynniki bezpieczenstwa dla warunku wydtuzen sg wystarczajgce

1.2.5.3 Sprawdzenie odksztatcenia (przy minimalnym poziomie wod

Metoda obliczen:
Stosunek:
Stosunek 'l/(A-rm?)-kq'":

Wspdtezynnik odksztatcenia dla momentu Cv
zginajgcego

-0,0893

runtowej

liniowy
I/(A-rm?)

I/(A-rm?)-kQ

Gh

0,0833

%

%
%
%

——
—_—

0,00014 []
0,00017 []

*

dh
0,0640

]

Modyfikacja wspdlczynnikéw dla momentéw zginajacych zgodnie z tabelg 10a ATV-DVWK-A 127 nie jest stosowana, poniewaz wzér 6.19a i wzér

6.19b <0.001
Wynikowy wspotczynnik odksztatcenia Cv
Wynikowy wspotczynnik odksztatcenia Ch,qv

Pionowa zmiana $rednicy:
Pozioma zmiana $rednicy:

-0,0893
0,0891

Wzgledne odksztatcenie pionowe (ze wzgledu na obcigzenia, typ B):

Lokalne odksztatcenie wstepne (np. poprodukcyjne, typ A):

Catkowite odksztatcenie pionowe (typ A + typ B):
Dopuszczalne odksztatcenie:

Wyznaczone odksztalcenie jest mniejsze niz dopuszczalne

1.2.5.4 Sprawdzenie odksztatcenia (przy maksymalnym poziomie wod

Metoda obliczen:
Stosunek:
Stosunek 'l/(A-rm?)-kq":

Wspétczynnik odksztatcenia dla momentu Cv
zginajgcego

-0,0893

Ady
Adh

6V,B
5V,A

0,0833
-0,0833

BV,Ges
zul By

runtowej

liniowy
I/(A'rm?)

I/(A-rm2)kq

gh

0,0833

0,0640
-0,0658

31,10
29,52

2,21
1,00
3,21
6,00

—_—

[_
[_
mm
mm

%
%
%
%

0,00014 [
0,00017 [

*

Jh
0,0640

[

Modyfikacja wspodtczynnikdw dla momentéw zginajgcych zgodnie z tabelg 10a ATV-DVWK-A 127 nie jest stosowana, poniewaz wzor 6.19a i wzér

6.19b <0.001
Wynikowy wspétczynnik odksztatcenia Cy
Wynikowy wspétczynnik odksztatcenia ch,qv

Pionowa zmiana $rednicy:
Pozioma zmiana s$rednicy:

-0,0893
0,0891

Wzgledne odksztatcenie pionowe (ze wzgledu na obcigzenia, typ B):

Lokalne odksztatcenie wstepne (np. poprodukcyjne, typ A):

Catkowite odksztatcenie pionowe (typ A + typ B):
Dopuszczalne odksztatcenie:

Wyznaczone odksztatcenie jest mniejsze niz dopuszczalne

Ady
Adp

6v,B
6V,A

0,0833
-0,0833

Ov,Ges
zul v

0,0640
-0,0658

31,28
29,68

2,23
1,00
3,23
6,00

-]
]

mm
mm

%
%
%
%
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1.2.6 Przypadek obcigzen diugookresowych
1.2.6.1 Warunek wydtuzen (przy minimalnym poziomie wody gruntowej

_lequ,gh,gn*l - ER * |€sonst] * ERL

€Rres = (9.01d)
[€qv,gh,gh*l + |€sonstl
Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie  erf yrez 2,00 [-1
przez rozerwanie:
Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie  erf yreD 2,00 [-1
przy $ciskaniu:
Wytrzymato$¢ na rozcigganie zostanie ORBZ,res - - - N/mm?
rozpatrzona
Wytrzymatosé na sSciskanie zostanie ORBD,res - - -—- N/mm?
rozpatrzona
wewnatrz
Wspdtezynnik poprawkowy wewnetrznej krzywizny: Oki 1,014 []
sklepienie O$ symetrii niweleta
Wydtuzenia od obcigzen gruntem i €qv,gh,gh* 0,145 -0,136 0,174 %
komunikacyjnych
Wydtuzenie od innych obcigzen €sonst 0,010 -0,015 0,014 %
Sumaryczne wydtuzenie € 0,155 -0,150 0,188 %
Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem &R res 1,12 1,11 1,12 %
zostanie rozpatrzone
Wspétczynnik bezpieczenstwa na rozcigganie: yBz 7,226 - 5943 [
Wspotczynnik bezpieczenstwa na sciskanie:  yBD --- 7,396 - [-]
na zewnatrz
Wspétczynnik poprawkowy zewnetrznej krzywizny: Oka 0,986 []
sklepienie O$ symetrii niweleta
Wydtuzenia od obcigzen gruntem i £qv,gh,gh* -0,158 0,103 -0,188 %
komunikacyjnych
Wydtuzenie od innych obcigzen €sonst -0,012 0,011 -0,016 %
Sumaryczne wydiuzenie € -0,171 0,115 -0,205 %
Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem €R res 1,12 1,11 1,12 %
zostanie rozpatrzone
Wspétczynnik bezpieczenstwa na rozcigganie: yBz - 9,684 - [-]
Wspétczynnik bezpieczenstwa na sciskanie:  yBD 6,550 - 5,456  [-]
Wszystkie obliczone wspotczynniki bezpieczenstwa dla warunku wydtuzen sg wystarczajgce
1.2.6.2 Warunek wydtuzen (przy maksymalnym poziomie wody gruntowej
€ | Er+ e ‘€
ER ros =| qv,qh,gh | R | sonst| R,L (9.01d)
[€qv,gh,gh*l + |€sonstl
Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie  erf yraz 2,00 [-1
przez rozerwanie:
Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, pekniecie, uszkodzenie  erf yreD 2,00 [-1
przy $ciskaniu:
IngSoft EasyPipe 2.7.6.0 - 30.07.2021 - 12:12:50 16



Amiblu
ol

@K

Wytrzymatosé na rozcigganie zostanie ORBZ,res - - -— N/mm?

rozpatrzona

Wytrzymatosé na sciskanie zostanie ORBD,res N/mm?

rozpatrzona

wewnatrz

Wspotczynnik poprawkowy wewnetrznej krzywizny: Qi 1,014 []
sklepienie O$ symetrii niweleta

Wydtuzenia od obcigzen gruntem i £qv,gh,gh* 0,146 -0,136 0,175 %

komunikacyjnych

Wydtuzenie od innych obcigzen €sonst 0,008 -0,017 0,012 %

Sumaryczne wydiuzenie € 0,154 -0,153 0,187 %

Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem €R res 1,12 1,11 1,12 %

zostanie rozpatrzone

Wspodtczynnik bezpieczenstwa na rozcigganie: ysz 7,293 --- 5,989
Wspétczynnik bezpieczenstwa na sciskanie:  yBD - 7,249 -

——
— —

na zewnatrz

Wspétczynnik poprawkowy zewnetrznej krzywizny: Oka 0,986 []
sklepienie O$ symetrii niweleta

Wydtuzenia od obcigzen gruntem i £qv,gh,gh* -0,159 0,104 -0,189 %

komunikacyjnych

Wydtuzenie od innych obciazen €sonst -0,014 0,009 -0,018 %

Sumaryczne wydiuzenie € -0,173 0,114 -0,207 %

Ostateczne naprezenie zewnetrznych widkiem €R res 1,12 1,12 1,11 %

zostanie rozpatrzone

Wspétczynnik bezpieczehstwa na rozcigganie: ysz - 9,822 -
Wspdtezynnik bezpieczenstwa na Sciskanie:  yBD 6,432 5,373

——
—_——

Wszystkie obliczone wspotczynniki bezpieczenstwa dla warunku wydtuzen sg wystarczajgce

1.2.6.3 Sprawdzenie odksztalcenia (przy minimalnym poziomie wody gruntowe;j

Metoda obliczen: liniowy

Stosunek: I/(A'rm?) 0,00014 [-]

Stosunek 'l/(A-rm?)-kq'": I/(A:-rm?)-kq 0,00017 []
Qv ah an*

Wspétczynnik odksztatcenia dla momentu Cv -0,0893 0,0833 0,0640 [-]

zginajgcego

Modyfikacja wspdtczynnikéw dla momentéw zginajgcych zgodnie z tabelg 10a ATV-DVWK-A 127 nie jest stosowana, poniewaz wzor 6.19a i wzér

6.19b <0.001

Wynikowy wspétczynnik odksztatcenia Cv -0,0893 0,0833 0,0640 []
Wynikowy wspétczynnik odksztatcenia ch,qv 0,0891 -0,0833 -0,0658 [-]
Pionowa zmiana $rednicy: Ady 33,94 mm
Pozioma zmiana $rednicy: Adh 31,83 mm
Wzgledne odksztatcenie pionowe (ze wzgledu na obcigzenia, typ B): ovB 2,42 %
Lokalne odksztatcenie wstgpne (np. poprodukcyjne, typ A): Ov.A 1,00 %
Catkowite odksztatcenie pionowe (typ A + typ B): Ov,Ges 3,42 %
Dopuszczalne odksztatcenie: zul Oy 6,00 %

Wyznaczone odksztatcenie jest mniejsze niz dopuszczalne

IngSoft EasyPipe 2.7.6.0 - 30.07.2021 - 12:12:50

17



Amiblu
@kl

1.2.6.4 Sprawdzenie odksztatcenia (przy maksymalnym poziomie wody gruntowej

Metoda obliczen: liniowy

Stosunek: I/(A-rm?) 0,00014 []

Stosunek 'l/(A-rm?)-kq": I/(A'rm?)kQ 0,00017 []
Qv gh gn*

Wspdtczynnik odksztatcenia dla momentu Cv -0,0893 0,0833 0,0640 []

zginajgcego
Modyfikacja wspdtczynnikdéw dla momentéw zginajacych zgodnie z tabelg 10a ATV-DVWK-A 127 nie jest stosowana, poniewaz wzor 6.19a i wzoér
6.19b <0.001

Wynikowy wspétczynnik odksztatcenia cv -0,0893 0,0833 0,0640 []
Wynikowy wspoétczynnik odksztatcenia Ch,qv 0,0891 -0,0833 -0,0658 []
Pionowa zmiana $rednicy: Ady 34,13 mm
Pozioma zmiana $rednicy: Adh 32,00 mm
Wzgledne odksztalcenie pionowe (ze wzgledu na obcigzenia, typ B): Sv,B 2,43 %
Lokalne odksztatcenie wstepne (np. poprodukcyjne, typ A): Ov,A 1,00 %
Catkowite odksztatcenie pionowe (typ A + typ B): Ov,Ges 3,43 %
Dopuszczalne odksztatcenie: zul Oy 6,00 %

Wyznaczone odksztatcenie jest mniejsze niz dopuszczalne

1.2.6.

Obcigzenia ziemia i ruchem

Sztywnosc rury: 3 64 095 N/m?
Pozioma sztywnos$¢ posadowienia: SBh 2,047  N/mm?
Sztywnos$¢ systemu: VRB,w 0,0313 []
Wspétczynnik redukcji obcigzenia wyboczeniowego dla obcigzen Kv2 0,86 [-]
gruntem/komunikacyjnych:

Kat tarcia wewnetrznego: Q' 25,000 °
Krytyczne sumaryczne obcigzenie pionowe: krit qv 623,1 kN/m?
Catkowite obcigzenie pionowe: Qv 65,15 kN/m?
Wspétczynnik bezpieczenstwa (catkowite obcigzenie pionowe): Yav 9,56 [-]
Cisnienie wody + Podcisnienie

AuRerer Wasserdruck: Pa 8,00 kN/m?
Z uwzgl. podcisnienia w rurze: pi- 0,00 kN/m?
Sztywnosc rury: Sr 36 364 N/m?
Sztywnos$¢ systemu: VRB 0,0178 []
Stosunek promienia do grubosci $cianki: rm/s 24,22 [
Wspétczynnik redukgji od lokalnych odksztatcen dla awaryjnego obcigzenia  Ka1pa 1,00 [-1
przy zewnetrznym ci$nieniu wody:

Pre-deformation Type A: Ov,TypA 1,0 %
Wzgledne odksztatcenie pionowe (ze wzgledu na obcigzenia, typ B): ovB 2,43 %
Vorverformung Gesamt: Ov 34 %
Wspétczynnik redukcji od wstepnego odksztatcenia dla awaryjnego Ka2,pa 0,63 [-1
obcigzenia przy zewnetrznym ci$nieniu wody:

Wspétczynnik redukcji od wstepnego odksztatcenia dla awaryjnego Ka,p@ 0,63 [-1
obcigzenia przy zewnetrznym cisnieniu wody:

Wspétczynnik przeskoku przy wyboczeniu: ap,pa 9,981 [
Krytyczne zewnetrzne ci$nienie wody: krit pa 229,311 kN/m?
Cisnienie wody + podcisnienie w rurze: Pa+l- 8,00 kN/m?2
Wspdtczynnik bezpieczerstwa stabilnosci (zewnetrzne ci$nienie wody): YStab,p@ 28,664 []
Wspétczynnik bezpieczehstwa stabilnosci: YStab,rad 717 [-1
Wymagany globalny wspétczynnik bezpieczenstwa, utrata statecznosci: erf ystab 2,00 [-]

Wyznaczone wspotczynniki bezpieczenstwa dla stabilnosci sg wystarczajgce
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1.2.6.6 Sprawdzenie nieliniowej stabilno$ci (przy minimalnym poziomie wody gruntowej)

Nieliniowy warunek stabilnosci jest niepotrzebny,poniewaz VRB > 1.0 (sztywna rura) lub relatywne odksztatecnie < 6%.

Nieliniowy warunek stabilnosci jest niepotrzebny,poniewaz VRB > 1.0 (sztywna rura) lub relatywne odksztatecnie < 6%.

1.2.7 Obliczenie wyporu

The uplift proof uses the real ground water level hW,max. Soil above ground water level is regarded to be dry.
Additionally, a theoretical ground water level is considered: a required cover depth h'min above pipe crown is calculated,
using the soil's reduced unit weight under buoyancy. "I"his displays e.g. flooded trenches after heavy rainfall.

Lgo

:
Promien zewnetrzny: ra 717,0 mm
Wysokos$¢ obsybki gruntu: ha 83,00 mm
Kat tarcia wewnetrznego gruntu: a 166,71 °
Pojemnos¢ segmentu obsybki: Vks 0,69 m3/m
Wyparta pojemnos¢ srednicy zewnetrzne;j: Va 1,62 m3m
Wyparta pojemnosc: \% 0,93 m3m
Auftriebskraft: Qr 9,26 kN/m
Ciezar gruntu podlegajgcego wyporowi: V'B 7,5 kN/m3
Ciezar gruntu: VB 17,5 kN/m?
Przykrycie rury: h 1,20 m
Maksymalny poziom wody gruntowej ponad dno rury: hw,max 0,80 m
Wysokosc gruntu pod wyporem: hn 0,00 m
Budynek: Qr1 30,11 kN/m
Baugrund, Design: Qr1d 30,11 kN/m
Kraft aus Auflast Zwickel: Fz 1,65 kN/m
Promien wewnetrzny: ri 688,0 mm
Radialna powierzchnia profilu: Arad 29,00 mm?/mm
Ciezar wtasciwy materiatu rury: YR 18,0 kN/m?
Eigenlast: Gm 2,30 kN/m
Gegenkrafte: Qg 34,07 kN/m
Auftriebskraft: Qr 9,26 kN/m
Bezpieczenstwo wyporu: YA 3,68 [-]
Wymagane bezpieczenstwo wyporu: YA erf 1,10 [-]

IngSoft EasyPipe 2.7.6.0 - 30.07.2021 - 12:12:50 19



Amiblu
@~ =

Wyparta pojemnos¢ srednicy zewnetrzne;j: Va 1,62 m3/m
Min. gtebokos¢ przykrycie nad sklepieniem przy wodzie gruntowej do terenu:  h'min 0,58 m
AMIBLU Sp. z0.0.
PR INEER
mgr Filipiak
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