SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH:
dla projektow wielobranzowych, wykonawczych:

BUDOWA BUDYNKU STUDENCKIEGO CENTRUM KONSTRUKCYJNEGO AGH W KRAKOWIE WRAZ Z
MIEJSCAMI POSTOJOWYMI, UKLADEM KOMUNIKACYJNYM ORAZ WBUDOWANA STACJA
TRANSFORMATOROWA. PLANOWANA INWESTYCJA ZNAJDUJE SIE NA CZESCI DZIALEK NR
653/44, 653/54, 653/59 OBR. 4, JEDN. EWID. KROWODRZA, PRZY UL. KAWIORY W KRAKOWIE.

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg istniejgcej sieci cieptowniczej
wraz z budowa przytgcza cieplnego w zwigzku z inwestycjg pn. Budowa budynku Studenckiego Centrum
Konstrukcyjnego AGH w Krakowie wraz z miejscami postojowymi, uktadem komunikacyjnym oraz
wbudowang stacjg transformatorowg. Planowana inwestycja znajduje sie na czesci dziatek nr 653/44,
653/54, 653/59 obr. 4, jedn. ewid. Krowodrza, przy ul. Kawiory w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudowg sieci
cieplnej,zlokalizowanej w zblizeniu do projektowanego budynku oraz budowg przytgcza cieplnego,
stuzacego doprowadzeniu czynnika grzewczego do projektowanego budynku i obejmuja:

1.3.1. Roboty ziemne

- Wykopy liniowe pod rurociagi,

-  Szalowanie wykopdw z demontazem,

- Odwodnienie wykopow,

- Przygotowanie podioza (wykonanie podsypek, wyréwnanie, przegrabienie, zageszczenie,
wyprofilowanie),

- Woykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku $redniego, zageszczenie obsypek
ochronnych z kontrolg stopnia zageszczenia, zasypka wykopu gruntem rodzimym z zageszczeniem,

- Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce, sktadowania
wskazane przez Zamawiajgcego,

- Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaz konstrukcji,

1.3.2. Roboty montazowe

- Montaz cieptociaggu z rur i ksztattek stalowych preizolowanych 2 x ¢114,3/200 mm,

- Montaz przytgcza cieplnego z rur i ksztattek stalowych preizolowanych 2 x ¢48,3/110 mm

- Demontaz istniejgcej sieci cieptowniczej kanatowej 2xDn100,

- Montaz kompletnych instalacji alarmowych dla sieci cieplnej i przytgcza cieplnego,

- Oznakowanie trassieci cieplnej i przytgcza cieplnegozgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- Woykonanie préb szczelnosci i badan radiograficznych sieci cieplnej i przytgcza cieplnego zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa,



- Wszystkie prace zwigzane z wigczeniem projektowanego odcinka sieci cieplnej do odcinkow
istniejgcych w komorach 3ZKMXL/13 i 3ZKMXL/13a, zgodnie z dokumentacjg projektows,
- Waszystkie pozostate prace wymienione w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
oraz ST — D.00.00.00."Wymagania ogdine”.

Sie¢ cieplna — zespét urzadzen technicznych stuzacych do transportu energii cieplnej od zrédta ciepta do
odbiorcéw za posrednictwem czynnika grzejnego (nosnika ciepta).

Czynnik grzejny (nosnik ciepta) — czynnik fizyczny stuzacy do przekazywania energii w formie ciepta od
zrodta ciepta do odbiorcow.

Sie¢ cieptownicza — ukiad rurociggdw do przesytania energii cieplnej ze wszystkimi urzgdzeniami na nich
zamontowanymi (armatura odcinajgca i regulacyjna, urzgdzenia kontrolno — pomiarowe, odpowietrzenia,
odwodnienia, komory, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych itp.).

Sie¢ cieptownicza preizolowana — uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi [
jw.] zbudowana z rur, ksztattek i elementoéw preizolowanych.

Preizolowana podziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociggdbw z rur, ksztattek ielementéw
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie — bez kanatéw i obuddw.

Preizolowana nadziemna sie¢ cieptownicza — ukiad rurociggow 2z rur, ksztaltek ielementéw
preizolowanych utozonych nad terenem, na konstrukcjach nosnych (stupy, podpory, estakady).

Rura preizolowana — preizolowany zespdt rurowy — prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej,
materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do
potgczenia z innymi rurami , ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Preizolowany element — prefabrykat sktadajgcy sie z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia,
materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi
do potgczenia z innymi elementami preizolowanymi.

Preizolowana ksztaltka — preizolowany fuk, preizolowane odgatezienie - prefabrykat sktadajacy sie z
ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami i elementami preizolowanymi.

Przytacze cieplne — odcinek sieci cieplnej przeznaczony do bezposredniego podigczenia z budynkiem.
Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej przez ktérg ma przeptywaé czynnik
grzewczy.

Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowg przed
uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i odpowiednio wodg gruntowg Ilub wplywem warunkéw
atmosferycznych — deszczu, sniegu.

Plaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieplng i
rure przewodowg przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem
warunkow atmosferycznych — deszczu, $niegu.

Izolacja cieplna — materiat, ktéry zmiejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej musi by¢ jednorodny. Jako
materiat izolacyjny nalezy stosowac ; sztywng pianke poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane sa
do przestrzeni pomiedzy rure przewodows i rure lub ptaszcz ostonowy),

Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajgca strukture komérek zamknietych, bedgca produktem
chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

Zespot ztacza — kompletna konstrukcja potgczenia sgsiednich rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.
Ostona zespotu ztgcza - element rurowy (mufa), tgczacy dwie rury ostonowe w zespole ztgcza.
Podgrzewanie wstepne - technologia wywotywania naprezen wstepnych w rurze przewodowe;j.

Kompensator — urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci
preizolowanych np. kompensator typu mieszkowego, element —L, -Z, -U-ksztattowy.



Kompensator jednorazowego dziatania - odmiana kompensatora mieszkowego o0 konstrukciji
samoblokujgcej sie lub blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego $cisnieciu.
Poduszka kompensacyjna - ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE),
wetny szklanej, wetny skalnej lub innych materiatéw spetniajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa
piasku).

Podpora stata - konstrukcja stuzaca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub
na konstrukcje nosng, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

System alarmowy — instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i
elementéw preizolowanych.

Zawor odcinajacy — urzadzenie techniczne do zamkniecia przeptywu wody grzejnej

Ukltadanie na zimno - metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu przekraczania
dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztatcen plastycznych.
Temperatura ciggta - temperatura nosnika ciepta przy ktérej sie¢ cieptownicza w okresie eksploatacji moze
pracowaé¢ w sposob ciggty w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; wartosé temperatury
ciggtej i dlugosé ewentualnego czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej
preizolowane;j.

Temperatura szczytowa - najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktérej w okresie eksploatacji, sie¢
cieptownicza moze okresowo pracowaé przez okreslony czas; wartos¢ temperatury szczytowej i
maksymalna, okreslona dlugos¢ czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w projekcie sieci
cieptowniczej preizolowane;.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej - maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu zasilajacym.
Cisnienie robocze parowej sieci cieptowniczej - maksymalne cisnienie pary na wyjsciu ze zrédta
Cisnienie probne sieci cieptowniczej - cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi cieptownicze, w czasie
badania szczelnosci.

Odbioér techniczny czesciowy sieci cieptowniczej - odbior elementéw i robot, kiére majg by¢ zakryte
przed catkowitym zakonczeniem montazu lub odbiér catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptowniczej.
Odbidr techniczny koncowy sieci cieptowniczej - odbiodr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw
technicznych czesciowych oraz po ruchu prébnym.

Poczatek sieci cieptowniczej - jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac:

- w przypadku réznych eksploatatoréw zrédia ciepta i sieci: armature odcinajagca usytuowang na granicy
dziatki zrodta ciepta,

- w przypadku jednego eksploatatora zrodta ciepta i sieci cieptowniczej: armature odcinajaca rurociggi od
gtéwnych rozdzielaczy w zrddle (rozdzielacze nalezg do zrédta).

Koniec sieci cieptowniczej - jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac pierwszg armature
odcinajgcy sie¢ od urzgdzen odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do sieci).

Zrédto ciepta - elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy.
Odbiorca ciepta - wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w
przypadku gdy parametry sieci sg réwne parametrom instalacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Wykonawca uwzgledni wymogi Gestorédw sieci podane w warunkach
technicznych i uzgodnieniach.

2. Materialy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.



Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe, przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora
Nadzoru celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Materiaty do budowy poszczegolnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy
materiat musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng Wytworcy, stwierdzajacy zgodnosé
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.1.Rury preizolowane

Wszystkie elementy systemu rur preizolowanych (rury, ksztattki preizolowane, ztgcza mufowe) musza
pochodzi¢ od jednego producenta.

Rury preizolowane sktadajg sie ze stalowej rury wiasciwej (przewodowej), zewnetrznej (polietylenowej) rury
ostonowej i pianki izolacyjnej wypetniajgcej przestrzeh miedzy rurg stalowg a rurg zewnetrzng.

Zastosowane rury muszg spetnia¢é wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2005 , System
preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét rurowy ze stalowej rury
przewodowej , izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu” (ze zmianami) oraz
posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym B lub CE i Aprobate Techniczng COBRITI INSTAL.

2.1.1. Rura przewodowa stalowa

a. Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2005 (ze zmianami) oraz
musi by¢ atestowang rurg stalowg ze stali St.37.0, P235GH zgodnie z DIN 1626, PN-EN 10217-
2/A1, PN-EN 10217-5/A1

b. Dtugosc rury stalowej musi wynosi¢ 6 m lub 12m

c. Pozostate wymagania dla rury:

- granica plastycznosci min. 235 MPa,

- wytrzymatosc¢ na rozcigganie 350-480 MPa,

- wydtuzenie wzgledne A min. 23%,

- wspotczynnik wytrzymatosciowy ztgcza spawanego z =1,0,

- ukosowanie koncéw zgodnie z ISO 6761/DIN2559/22,

- Srednice zgodne z ISO 4200/DIN2458,

- atest hutniczy zgodnie z normg DIN 50049/3.1B lub $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204:2006 Wyroby metalowe —Rodzaje dokumentéw kontroli.

d. Srednica zewnetrzna rury stalowej, minimalne grubosci $cianki rury stalowej, tolerancja $rednic i
tolerancja grubosci scianki rury stalowej, gatunek stali, sktad chemiczny i wlasciwosci mechaniczne
muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253:2009 (ze zmianami)

e. W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg byc¢
poddane dodatkowej obrobce — srutowaniu

2.1.2. lzolacja termiczna

Jako materiat izolacyjny nalezy zastosowac pianke poliuretanowg spieniana cyklopentanembezfreonows.
Pianka izolacyjna uzyta do produkcji rur preizolowanych musi by¢ sztywng piankg poliuretanowg spetniajgcg
wymagania normy PN-EN 253:2005 (ze zmianami), co producent rur winien udokumentowac poprzez
przeditozenie odpowiednich badar okreslonych w normie.

Pozostate wymagania dla izolaciji:

- wskaznik izocyjanianu min. 130,

- komorki zamkniete min. 88% - ASTMD 2856



- gestos$c¢ pianki min. 60kg/m3,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w kierunku promieniowym przy 10% odksztatceniu oo nie moze by¢é mniejsze
niz 0,3 MPa,

- wspétczynnik przewodnictwa ciepta izolacji z pianki poliuretanowej nie moze przekroczy¢ wartosci Asy =
0,028 W/mK zgodnie z PN-EN 253:2009; jego wartos¢ nalezy podawac wraz z gestoscig izolacji, przecietng
wielkoscig komérek i sktadem gazu,

- grubos¢ izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu zasilajgcym

Trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy minimum
+135°C. Do oferty nalezy zataczy¢ badania potwierdzajgce zywotnosé pianki, wykonane przez niezalezne
akredytowane laboratorium. Niniejsza ciggta temperatura pracy musi by¢ potwierdzona takze aktualng
aprobatg techniczna.

2.1.3. Plaszcz ostonowy

Ptaszcz ostonowy stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢ wykonany z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE Il generacji (min. typu P80) i musi spetnia¢ aktualne wymagania
najnowszej normy PN-EN 253:2005. Wtasciwosci okreslone w w/w normie winny by¢ potwierdzone przez
producenta stosownymi protokotami z badan.

Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 253:2005 (ze zmianami) zwtaszcza w
zakresie tolerancji $rednicy zewnetrznej, odchylenia od wspétosiowosci, wytrzymatosci na $cinanie w
kierunku osiowym i stycznym, wartosci wspoiczynnika przewodzenia ciepta okreslone w PN-EN
253/A1:2007.

Producent rur preizolowanych winien posiada¢ badania przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 253:2005
wykazujgce, ze wymogi okreslone w w/w normie sg spetnione.

Dodatkowe wymagania ptaszcza HDPE:

- gestos¢ wtasciwa min. 950 kg/m3 wg ISO 11883,

- wskaznik topnienia g/600 s:0,1-0,5 wg ISO 1133, warunek 18,
- granica plastycznosci min. 19N/mm2 wg ISO/DIS 6259,

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu min. 350%.

2.1.4. Zespot rurowy
- Sie¢ cieplng nalezy wykona¢ z rur preizolowanych z izolacjg o standardowej grubosci,

- Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 253 zwlaszcza w zakresie toleranciji
Srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspétosiowosci, wytrzymatosci na $cinanie w kierunku osiowym i
stycznym, wartosci wspétczynnika przewodzenia ciepta okreslone w punktach 4.5.2, 4.5.3. i 4.5.4., 45.5,,
PN-EN 253. Producent rur preizolowanych winien posiada¢ badania przeprowadzone zgodnie z normg PN-
EN 253 wykazujgce, ze wymogi okreslone w w/w normie sg spetnione.

2.1.5. Elementy prefabrykowane (ksztattki)

2.1.5.1. Luki (kolana)

Przewidziano stosowanie kolan prefabrykowanych fabrycznie, taczonych na budowie z rurami lub
ksztaltkami preizolowanym za pomocg muf termokurczliwych. W przypadku stosowania kolan
prefabrykowanych fabrycznie nalezy odpowiednio zwiekszy¢ ilos¢ potgczen mufowanych.

Na przytgczu cieptowniczym przewidziano montaz kolana 90°@48,3mm zaizolowanego ztgczem kolanowym.

2.1.5.2. Tréjniki (odgatezienia)
W celu wigczenia przytgcza cieplnego do projektowanego odcinka sieci cieplnej preizolowanej przewidziano
montaz tréjnikow preizolowanych réwnolegtych 90° 100/200 — 40/110.



2.1.6. Polaczenia mufowe

Potaczenia rur preizolowanych oraz ksztattek preizolowanych zaprojektowano za pomocg muf
termokurczliwych, ktére po zmontowaniu nalezy wypehic izolacjg piankowg spetniajagcg wymogi normy PN
EN 253:2005.

Kazde potaczenie (mufa) po zatozeniu na rure ostonowa musi by¢ poddane probie szczelnosci na cisnienie
0,2 bar. Po wykonaniu proby cisnieniowej wewnetrzng przestrzen mufy nalezy zaizolowaé szczelnie poprzez
wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego potaczenia oddzielnie dostarczonej) ilosci pianki
poliuretanowe;.

Dla ztacz mufowych izolowanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jest
wytgcznie stosowanie pianki:

a) dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedna ilos¢ ptynnych sktadnikéw
potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztgcza

b) za pomocg pianki wtryskiwanej z przenosnych agregatéw pianotwérczych

C) nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach

Oferent wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badan muf obcigzenia gruntem zigcza
oraz préby przepuszczalnosci wody zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 489 : 2005 wykonane przez
niezalezna instytucje.

2.1.7. Armatura odcinajaca.

Wszystkie elementy armatury systemu rur preizolowanych musza pochodzi¢ od jednego producenta i byc¢
dostosowane do rodzaju sieci podziemne;.

Elementy zastosowane w projekcie:

- zawoOr odcinajgcy preizolowany DN40/110.

2.2. Elementy studni na przylaczu cieplnym preizolowanym 2z prefabrykowanych elementow
betonowych z betonu wibroprasowanego min. C35/45, wodoszczelnego W8, matonasiagkliwego
nws<5%, mrozoodpornego F-150

2.2.1. Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.2.2. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane do pofgczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-
14501.

2.2.3. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.2.,5. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620/AC:2004.

2.2.6. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003..

2.2.7. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

2.2.8. Kregi zelbetowe -powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1
g 1000mm.



2.2.9. Plyty pokrywowe zelbetowe okragte
g 1000mm z otworem g600mm,

2.2.10. Pierscienie dystansowe

2.2.11. Wtazy kanatowe
Wg PN-EN 124:2000, typ ciezki D-400 lub lekki B-125.

2.2.12. Bloczki betonowe dla podparcia studzienek

2.3. Uszczelnienieprzejs¢ rurociagow przez sciany komor

Dla uszczelnienia przejs¢ rurociggoéw przez sciany komor zastosowano:
- pierscienie uszczelniajgce dla ptaszcza DN200,

- adaptery odgatezienia dla ptaszcza DN200,

- koncédwki termokurczliwe dla ptaszcza DN200.

2.4. Wejscierurociagéw do budynku

Do wykonania wejscia przytgcza cieptowniczego do budynku zastosowano:
- pierscienie uszczelniajgce dla ptaszcza DN110,

- uszczelnienie typu WG,

- rury wejsciowe DN40/110 2500/1500mm,

- kohcdwki termokurczliwe dla ptaszcza DN110.

2.5. Tasma ostrzegawcza z PE.
2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur - wg PN-EN 13043:2004.

2.7. Materialy dodatkowe stosowane do spawania
Materiaty dodatkowe to: druty, elektrody, topniki stosowane do prac spawalniczych.

2.8. Maty piankowe

2.9. Zwir lub pospotka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospétki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003.
2.10. Rury drenazowe PP ¢5cm

2.11. Studzienki zbiorcze DN 500 z rur betonowych w dnie wykopu

2.12. Skladowanie materiatléw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd
opadowych.

Sposéb sktadowania i przechowywania materialtdbw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg witasciwosci technicznych. W okresie
sktadowania materiatéw nalezy dokonywacé niezbednych zabiegdéw konserwacyjnych.

Zaleca sie sposéb sktadowania materiatdbw umozliwiajacy dostep do poszczegdinych jego asortymentéw.
Zaktada sie dostawe materiatéw bezposrednio na plac budowy lub plac sktadowy zamawiajgcego. Materiaty
stosowane przy budowie powinny by¢ sktadowane zgodnie z instrukcjg producenta. Wykonawca powinien
sktadowaé materiaty w taki sposéb, aby byty one zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ do czasu montazu i byly dostepne do kontroli.

2.12.1. Rury i ksztattki
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozyciji lezacej jedno lub wielowarstwowo.



Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadkach
drewnianych, kazda nastepng warstwe ukiadaé na przekiadkach drewnianych , w taki sposob aby
zabezpieczy¢ rury przed przesuwaniem. Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdinych
grup, wielkosci i gatunkédw w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdbinych stosow lub pojedynczych rur. Wysokos$¢ stosu nie moze przekroczy¢ 2,0 m.

Materiaty do potaczen elementéw oraz inne matogabarytowe elementy pomocnicze nalezy przechowywaé w
czystych i suchych warunkach.

Opakowania z ksztattek moga by¢ usuniete bezposrednio przed ich uzyciem.

2.13. Odbidér materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, ksztattki i elementy uzbrojenia sieci cieplnej nalezy dostarczy¢ na budowe ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, aprobatami technicznymi i
deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci
z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci, moggcych mieé¢ wptyw na jakosé
wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym
przez Inspektora Nadzoru

3. SprzetSprzet do wykonania przebudowy sieci cieplnej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.
Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét przy przebudowie sieci cieplnej, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscigkorzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- pita do ciecia asfaltu,

- spycharki,

- walce,

- zageszczarki wibracyjne,

- zuraw samochodowy,

- samochod skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki, zageszczarki mechaniczne),

- spawarki,

- zgrzewarka,



- sprezarka,

- agregat prgdotworczy,

- obcinarka do rur,

- spawarka elektryczna.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w pemni sprawne i dostosowane do technologii robo6t.
Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. Transport i sktadowanie

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego z dtuzyca,

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego.
Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajgcych ostrych czesci
(gwozdzi, Srub itp.).
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Rury o najwiekszych srednicach nalezy uktada¢ na spodzie
skrzynki fadunkowej.
Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury.
Zatadunek i rozitadunek rur winien odbywaé sie w sposob zabezpieczajgcy przed zarysowaniem,
uszkodzeniem mechanicznym lub owalizacja rur z polietylenu.
Sktadowane rury wzdtuz trasy sieci cieplnej winny by¢ podparte tak by znajdowaty sie nad powierzchnig
ziemi. Nie nalezy rzucac i przesuwac rur po podiozu.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dow6z z piaskowni samochodami
samowytadowczymi.

5. Wykonanie rob6tOgoéine warunki wykonania robét

Technologia przebudowy sieci cieplnej dostosowana jest do warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.
Nalezy ustali¢ z zarzadcg sieci warunki i harmonogram wytaczania z dziatania w trakcie przebudowy.

5.2. Geodezyjne wytyczenie trasy sieci cieplnej

Podstawe wytyczenia trasy sieci cieplnej stanowi Dokumentacja Projektowa.

Geodezyjne wytyczenie trasy sieci cieplnej w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionegogeodete na
podstawie Dokumentacji Projektowej — Projektu Wykonawczego.

Rownolegle z wytyczeniem trasy sieci cieplnej powinien by¢ wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod
budowe, ktéry powinien by¢ oznakowany w terenie, a trasa projektowanej sieci cieplnej wytyczona kotkami.
Wszelkie uzbrojenia podziemne i nadziemne znajdujgce sie na trasie sieci cieplnej i w pasie terenu zajetym
czasowo pod budowe powinny byé doktadnie oznakowane w terenie.

W przypadku prowadzenia budowy sieci cieplnej na terenach o duzym natezeniu ruchu, nalezy opracowac
projekt organizacji ruchu i uzgodni¢ go ze stuzbami drogowymi.

Z geodezyjnego wytyczenia trasy sieci cieplnej w terenie nalezy sporzadzi¢ dokument pod nazwg ,Operat
geodezyjnego wytyczenia trasy". Operat ten powinien by¢ zatgcznikiem do protokotu przekazania placu
budowy Wykonawcy.

Wykonawcy trasy sieci cieplnej powinno odbywac sie przy udziale Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru
Inwestora. Nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajacy szkice wytyczenia trasy sieci cieplnej podpisany przez:

- geodete,



- inspektora nadzoru,
- kierownika budowy.
Powyzszy protokét stanowi podstawe do przekazania placu budowy przez Inwestora Wykonawcy.

5.3. Roboty przygotowawcze

W granicach terenu budowy sieci cieplnej i przytagcza sieci cieplnej znajduje sie staty punkt niwelacyjny o
rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery. tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Wytyczenie w terenie osi przewoddédw w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z
zaznaczeniem usytuowania punktéw zatamania trasy za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z
gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi rurociggu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy przewodu w
terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Usuniecie humusu i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé recznie przekopy kontrolne celem zlokalizowania i
zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia lub wykonania ewentualnej korekty niwelety projektowanego odcinka
lub innych projektowanych urzgdzen.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

Przed zasadniczymi robotami montazowymi - wykona¢ odwodnienie w obrebie rob6t ziemnych, jesdli zajdzie
taka potrzeba prowadzi¢ odwodnienie w sposéb ciggty.

5.4. Roboty ziemne

Wykop pod rurocigg nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-B-
06050:1999.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Wymiary wykopow powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i elementow,
powinny stanowi¢ cze$¢ wytycznych montazu i powinny by¢ przedktadane inwestorowi razem z dostawg rur i
elementéw. Wymagane minimalne wymiary wykopdw nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem 1 i tabelg 1
Wymagan technicznych COBRTI INSTAL.

Wymiary wykopéw powinny by¢ powiekszone w miejscach potagczen spawanych (niecki
spawalniczej), w miejscach odgatezien, w miejscach montowania kompensatorow jednorazowego dziatania i
w miejscach stref kompensacyjnych. W miejscach stref kompensacyjnych powiekszenie wymiaréw wykopow
powinno odpowiada¢ wymiarom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

Wydobywang ziemie nalezy skiadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucane;
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-10736:1999 przy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1.50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla wykopdéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie Scian jest ztozone z
oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi cato$é. Potgczenie klatek
sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do scian wykopu,
b) bali pionowych (naktadek),

C) okraglakéw jako poprzeczne rozpory.



Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa sie na
powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

W gruntach nawodnionych nalezy wykonywaé wykopy o $cianach umocnionych.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.

W gruncie piaszczystym odpowiadajgcym warunkom obsypki, nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu 5 — 10 cm
powyzej projektowanej rzednej.

Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. Ltawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonaé wykopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci
posadowienia, nalezy zabezpieczy¢ przewdd zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z i do wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

Przed przystgpieniem do montazu sieci cieplnej nalezy dokona¢ odbioru wykopu z wpisem do Dziennika
Budowy.

5.5.0dwodnienie dna wykopu

Dla rurociggu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykonaé¢ podsypke filtracyjng ze zwiru lub
pospéiki grubosci 10cm z utozeniem drenazu DN 50 oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu
wykonanych z rur betonowych DN 500, w odlegtosci co 50 m. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy
odpompowac i odprowadzi¢ poza zakres robot.

5.6. Podsypka

Dla rurociggéw budowanych w gruncie suchym, o podtozu nie piaszczystym, nalezy wykonaé podsypke
z piasku zwyktego o grubosci 10 cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem mechanicznym.

5.7.Roboty montazowe

Operacje skitadowania i transportu rur powinny by¢ prowadzone w sposéb zgodny z zaleceniami
producenta i tak, aby zminimalizowaé mozliwos¢ ich uszkodzenia. Wykonawca opracuje odpowiednie
procedury robocze i przedstawi do zatwierdzenia przez Inwestora. Wszelkie czynnosci dotyczace rur i innych
elementow rurociggdw nalezy wykonywaé z najwiekszg ostroznoscia, by nie uszkodzi¢ powtok ochronnych i
krawedzi przewidzianych do spawania.

Sprzet transportowy (zawiesia, pasy itp.) powinien mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ i elastycznose.
W trakcie magazynowania nalezy chroni¢ rury przed kontaktem z gruntem i w razie potrzeby oddzieli¢ od
siebie przektadkami. Wysoko$¢ sktadowania zalezy od typu rur (Srednica, grubos$é Scianki, rodzaj powtoki) i
ustalajgc jg nalezy mie¢ na wzgledzie niebezpieczenstwo odksztatcenia rur i uszkodzenia powtoki. Nie wolno
dopusci¢ do przemieszczania rur spoczywajgcych w stosach.

Przewody preizolowane sieci cieplnej montowaé zgodnie z ,Instrukcjg montazu rur preizolowanych”,
opracowang przez Producenta rur. Przed utozeniem rur do wykopu nalezy je starannie oczyscic¢, zawracajac
szczegblng uwage na konce rur. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez posypanie
piaskiem po srodku dtugosé rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
potaczen.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C. Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed
zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego rurociggu przed zamuleniem. Zmiany Kierunku
sieci wykona¢ stosujgc witasciwe ksztattki preizolowane ( tuki lub kolana ). Kompensacja wydtuzen
termicznych nastepuje drogg naturalng — typu ,Z*, ,,L”, ,,U”.

5.7.1. Ukladanie rur

Przed przystgpieniem do montazu rury preizolowane utozy¢ w wykopie na drewnianych podktadach w
odstepach co 2-3 m lub od razu na podsypce piaskowej.



Ustalenie wtasciwych rzednych rurociggdw powinno odbywac sie przez podsypywanie lub podkopywanie
podktadéw. Przed zakohnczeniem montazu w trakcie wykonywania podsypki, usungé podkiady spod
rurociggéw, nie zmieniajac potozenia rur.

W przypadku, gdy rury uktada sie w wykopie od razu na podsypce, przed utozeniem rur w wykopie nalezy
zniwelowac te podsypke piaskows.

5.7.2. Montaz rurociagéw
Montaz rur i zespotu ztgcza nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementéw preizolowanych muszg byc¢
zabezpieczone przed oddziatywaniem ptomienia palnika. Dopuszcza sie spawanie kilku elementow
rurociggéw na poziomie gruntu (nad wykopem).

Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie potgczen, a wynik badania potwierdzi¢ protokotem
odbioru potaczen. Sie¢ cieptownicza winna by¢ wykonywana przez przeszkolonych pracownikéw i w sposéb
ciaggty nadzorowana przez nadzor techniczny, przeszkolony przez producenta rur.

Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z Dokumentacja
Projektowg sieci umozliwiajagcg odwodnienie sieci. Spadek nie powinien byé mniejszy niz 0,3%. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie przewoddéw bez spadku, pod warunkiem zapewnienia
odwodnienia sieci.

5.7.3. Armatura, odwodnienia, odpowietrzenia i inne elementy

Rodzaj armatury powinien odpowiada¢ warunkom roboczym sieci cieptowniczej, tj. cisnieniu i temperaturze
nosnika ciepta.

Prefabrykowane, preizolowane elementy sieci cieptowniczej: armatura, odwodnienia i odpowietrzenia oraz
zespoty odwodnienia z odpowietrzeniem i armaturg odcinajgca czy inne, powinny byé montowane zgodnie
z wymaganiami-odpowiednich norm oraz producenta preizolowanych rur i elementéw.

Prefabrykowane preizolowane elementy sieci cieptowniczej: armatura, odwodnienia i odpowietrzenia oraz
zespoty odwodnienia z odpowietrzeniem i armaturg odcinajacag czy inne, powinny by¢ montowane w miejscu
zgodnym z projektem technicznym sieci. Elementy te, w zaleznosci od rodzaju rury przewodowej moga byé
taczone przez spawanie, lutospawanie lub innymi metodami, zgodnie z instrukcjami producenta rur
preizolowanych.

Szczeg6towe wytyczne dotyczace mozliwosci obstugi tych elementdéw, tj. sposobu odwadniania i
odpowietrzania rurociggow, sposobu obstugi armatury z powierzchni terenu powinna zawiera¢ dokumentacija
techniczna, wykonana w uzgodnieniu z eksploatatorem rurociggu i uwzgledniajgca wymagania producenta
rur preizolowanych.

Preizolowana armatura moze by¢ sytuowana bezposrednio w ziemi lub w komorach i studzienkach
betonowych prefabrykowanych lub budowanych na placu budowy. Sytuowana bezposrednio w ziemi
powinna by¢ lokalizowana w miejscach stabilnych, nie podlegajgcych przemieszczaniu. Trzpieh armatury
powinien by¢é umieszczony w obudowie, studzience, wpuscie, itp. Dlugos¢ trzpienia powinna umozliwiaé
obstuge armatury z powierzchni terenu. Armature odcinajgca zaleca sie sytuowac¢ poza obrebem jezdni,
parkingéw, zaktadéw przemystowych, obiektow prywatnych.

Odwodnienia nalezy sytuowa¢ w naj nizszym punkcie odcinka sieci; bezposrednio w ziemi lub w
studzienkach. Odwodnienia preizolowane "dolne" nalezy wykona¢ tak, aby istniata mozliwo$¢ grawitacyjnego
spustu wody do kanalizacji. Odwodnienia moga stanowi¢ wspdlny element preizolowany z armaturg
odcinajgcy i odpowietrzeniem.

Odpowietrzenia nalezy sytuowa¢ w najwyzszym punkcie odcinka sieci, bezposrednio w ziemi lub w
studzienkach, a w przypadku przytaczy w weztach cieptowniczych. Wylot odpowietrzenia powinien byc¢
skierowany do dotu. Odpowietrzenia mogg stanowi¢ wspoiny element preizolowany z armaturg odcinajaca i
odwodnieniem.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy sytuowac¢ zgodnie z projektem technicznym sieci w uzgodnieniu z
eksploatatorem sieci w miejscach fatwo dostepnych - tzn. w studzienkach, komorach lub weztach.

Powierzchnie betonowych komér i studzienek dla armatury, odwodnien, odpowietrzen i aparatury kontrolno-
pomiarowej powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo wedtug obowiazujgcych przepiséw, w zaleznosci
od stopnia agresywnosci i rodzaju gruntu.



Wszystkie inne elementy sieci cieptowniczej, w tym kompensatory i odgatezienia nalezy montowa¢ zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm oraz wytycznymi wymaganiami producenta rur i elementow
preizolowanych. W poblizu kompensatoréw mieszkowych nalezy unika¢ zmian kierunku sieci.

Calos¢ prac zwigzanych z montazem armatury i jej lokalizacja wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

5.7.4. Spawanie stalowych rur przewodowych

Prace spawalnicze nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ,Instrukcjg spawania rur przewodowych sieci cieptowniczej
z rur i elementow preizolowanych” zawartg w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej 5°C.

Przy prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opaddw miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem.
Spawanie rur przewodowych winni wykonywa¢ uprawnieni spawacze zgodnie z wymogami PN-87/M-69900.

W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje wykonawczg tzw. dziennik spawania. Stanowisko
spawania winno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpozarowym. Brzegi rur stalowych
winny by¢ oczyszczone z rdzy, farby itp. Do metalicznego potysku.

Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzi¢:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),
- w czasie spawania (kontrola biezaca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola koncowa).

W ramach kontroli koncowej nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ uzytych materiatow

- rozmieszczenie spoin, ztaczek odstepdéw miedzy spoinami,

- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia dziennika budowy,

- dokonaé ogledzin zewnetrznych spoin i ustali¢ klase wadliwosci (wg. PN-85/M-69775),

- przeprowadzi¢ badania ultradzwiekowe lub radiograficzne.

- stwierdzone za pomoca ogledzin zewnetrznych wady powinny sie miesci¢ w klasie wadliwosci W3 (wg PN-
85/M-69 775)

- kontrola ultradzwiekowa lub radiograficzna winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-77/M-70055,
a dopuszczone wady powinny miescic sie w co najmniej U3 klasie wadliwosci spoin

- zakres kontroli ultradzwiekowej spawanych rur i elementéw wynosic¢ winien 100%

- odbidr potaczen rur przewodowych (zwykle odbiory czesciowe) nalezy odnotowaé w protokole odbioru.

5.7.5. lzolowanie potaczen spawanych (wykonywanie zespotow zitaczy)

Konstrukcja zespotu ztgcz preizolowanych rur i ksztattek sieci cieptowniczej powinna zapewnia¢ spetnienie
wymagan PN EN 489. Przy wykonywaniu kazdego zespotu ztgcza, kolejno$¢ czynnosci powinna by¢ zgodna
z instrukcjami producenta systemu tego zespotu ztgcza, zapewniajgc uzyskanie ztgcza spetniajgcego
wymagania tej normy.

Do izolowania potgczen spawanych nie wolno przystgpi¢ przed sprawdzeniem ich szczelnosci.
Izolowanie potgczenh spawanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami systemu preizolowanego

Producenta. Sprawdzi¢ czy pianka PUR na koncach tgczonych ze sobg rur preizolowanych jest sucha
(zawilgocona pianke nalezy usungg).
Powierzchnie rur przewodowych bez izolacji nalezy oczy$ci¢ z ewentualnych zanieczyszczen.

Powierzchnie z tworzywa sztucznego nalezy oczysci¢ z brudu a nastepnie je odttusci¢. Potgczen spawanych
nie nalezy izolowa¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod przykryciem.

Jako izolacje ztgczy bedg stosowane mufy zgodnie z DT i SST. Kazde potgczenie (mufa) po zatozeniu na
rure ostonowa musi by¢ poddane probie szczelnosci na cisnienie 0,2 bar. Po wykonaniu proby cisnieniowej
wewnetrzng przestrzen mufy nalezy zaizolowac szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla
kazdego potgczenia oddzielnie dostarczonej) ilosci pianki poliuretanowe;j.

Montaz muf nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta systemu rur preizolowanych
i wymagan SST.

Zamknigcie otworow wlewowych nalezy przewidzie¢ korkami dostarczanymi wraz z mufami.

Ochrone zespotu zigcza nadziemnych sieci cieptowniczych powinny stanowi¢ mufy oraz opaski i inne
elementy, ktére sg odporne na oddziatywanie warunkow zewnetrznych — stonca, mrozu, deszczu. W



przypadku stosowania oston zespotu ztgcza z tworzyw sztucznych np. muf z polietylenu, ostony te powinny
mie¢ specjalne zabezpieczenie przed degradacyjnym wptywem warunkoéw atmosferycznych. Przy montazy
oston zespotu zigcza (w tym np. tulei z rur typu SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej),
nalezy zapewni¢ ich szczelno$é — dotyczy to gtdéwnie szczelnosci miedzy ostong zespotu ztgcza i rurg
ostonowa.

5.7.6. Proby rurociaggow

Klasa wadliwosci spoin — trzecia Kontrole spoin zaleca sie metodg ultradzwiekowg lub radiograficzna, przy
czym ilo$¢ kontrolowanych ztgczy winna wynosi¢ 100%. Catg sie¢ nalezy podda¢ prébie szczelnosci na
cisnienie 2,0 MPa. Po wykonaniu pozytywnej proby szczelnosci sieci preizolowanej oraz po
przeprowadzeniu odbioru technicznego rurociggu mozna przystgpi¢ do izolowania potgczen wykonywanych
wg szczegotowej instrukcji producenta systemu rur preizolowanych.

Po zakonczeniu préby szczelnosci z wynikiem pozytywnym, sie¢ nalezy doktadnie przeptukac. Dla celow
ptukania sieci oraz odprowadzenia wody poptucznej nie przewiduje sie statego przytagczenia do wodociggu i
kanalizacji, tylko tymczasowe (roztgczne) za pomoca weza.

5.7.7. Instalacja alarmowa

Wszystkie elementy projektowanego odcinka (rury, kolana, zawory itp.) muszg byé wyposazone w instalacje
alarmowg wykrywajgcg nieszczelnosci rur przewodowych.

Zaleca sie uktadanie prostych odcinkéw rur tak, aby przewdd pobielany lezat po prawej stronie rurociagu,
patrzac od strony zrédta ciepta.

W trakcie montazu wykona¢ pomiary poprawnosci montazu drutéw, zawilgocenia pianki i potaczen zgodnie z
zaleceniami producenta rur preizolowanych.

Wykonac potaczenia przewodow alarmowych we wszystkich potgczeniach mufowanych.

W ftrakcie prowadzenia robdt nalezy wykona¢ dokfadny pomiar diugosci przewoddéw instalacji alarmowe;j i
ewentualne zmiany odnotowa¢ w dokumentacji powykonawczej.

Rezystancje petli instalacji alarmowej zawilgocenia nalezy zmierzyé miernikiem do pomiaru instalacji
alarmowej. Rezystancje petli zawilgocenia powinna wynosi¢ okoto 12 Q/km. Po wykonaniu pomiarow
instalacji alarmowej sieci cieptowniczej nalezy dotgczyc ,PROTOKOL ODBIORU
TECHNICZNEGO/SPRAWDZENIA SYSTEMU ALARMOWEGO SIECI PREIZOLOWANEJ” do
dokumentaciji.

Nalezy stosowac instalacje alarmowg impulsowa, wysokorezystancyjng (tzw. system nordycki, bez
stosowania podktadek filcowych na drutach alarmowych) wyposazong w cztery druty alarmowe.

Zaprojektowano cyfrowe detektory usterek czterokanatowe, ktére nalezy zamontowa¢ w komorach zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. W komorach na sieci istniejgcej nalezy réwniez zamontowac inne elementy
(puszki przytgczeniowe, koncowki zerujgce i kable przytgczeniowe.

Przewody instalacji alarmowej nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz wszystkich koncéwek termokurczliwych
(pomiedzy ptaszczem izolacyjnym HDPE rury preizolowanej i koncéwka termokurczliwg) i utozyé na tasmie
uszczelniajgcej. W przypadku ewentualnej awarii przewody te umozliwig doktadng lokalizacje miejsca
uszkodzenia.

Podczas wykonawstwa instalacji alarmowej do zadan wykonawcy nalezy szczegbétowa inwentaryzacja
instalacji alarmowej (okreslenie rzeczywistych dtugosci w punktach charakterystycznych).

Calos¢ instalacji alarmowej nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.7.8. Wiaczenie do istniejacej sieci cieptowniczej
Przed rozpoczeciem prac z odpowiednim wyprzedzeniem nalezy przedstawic i uzgodni¢ z administratorem

sieci harmonogram prowadzenia prac.
Wiaczenia do istniejacej sieci cieptowniczej w komorach 3ZKMXL/13 i 3ZKMXL/13a dokona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Z wykonanego wiaczenia do sieci nalezy sporzgdzi¢ Protokdt w obecnosci operatora sieci.



5.7.9. Zabezpieczenie projektowanego budynku
Z uwagi na zblizenie sieci cieplnej preizolowanej do projektowanego budynku zaprojektowano

zabezpieczenie $cianka szczelng z zimnogietych profili szalunkowych lub grodzic zimnogietych np. GZ-4 do

gtebokosci 1,0 m ponizej spodu fundamentéw. Zabezpieczenie wg projektu branzy konstrukcyjnej.

5.8.Zasypywanie wykopu

5.8.1. Wymagania ogolne

Przed zasypaniem  preizolowanych  rurociggbw  sieci podziemnej, rurociggi te  nalezy
poddac ostatecznej kontroli przez nadzér ze strony wykonawcy oraz inwestora.

Przed przystgpieniem do zasypania sieci nalezy:

- dokona¢ odbioru zespotow ztgczy w tym odbioru instalacji alarmowej,

- dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem sieci w tym w
zakresie: rodzaju, ilosci i potozenia poduszek kompensacyjnych,

- sprawdzi¢, czy odlegtos¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi rurociggéw jest zgodna z
wymaganiami. Dwie nitki rurociggu powinny by¢. utozone na tym samym poziomie, a odlegto$¢ pomiedzy
rurociggami powinna by¢ zgodna z projektem sieci, lecz nie mniejsza niz 20 cm,

- sprawdzi¢, czy materiat zasypki, do umieszczania wokét rurociggu ma wymagany sktad odpowiadajacy
przyjetemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rurg ostonowg i zasypka.

- usunac - z wykopbéw wszelkie zanieczyszczenia pozostate po wykonywanych pracach, a odpady tworzyw
sztucznych, pianek izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do innego zagospodarowania lub utylizacji.

Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika budowy.
5.8.2. Materiat zasypki

Jakos¢ zasypki i materialu wypetniajgcego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw powinny byc¢
wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur preizolowanych.

Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie zageszczania - powyzej
strefy rurociggu (tarcia).

W odniesieniu do zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny byé spetnione nastepujgce wymagania:

- wielkos¢ ziaren: ~ 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci ~ 0,02 mm,

- czystosé: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi préchniczej, gliny, grudek mutu oraz resztek
roslin,

- ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurocigg lub
ztgcza,

- tarcie: zaleca sie stosowac takie materialy zasypki, ktére pozwolg na uzyskanie wymaganego w projekcie
wspotczynnika tarcia i ktére mozna zagesci¢ w wymaganym stopniu, przy minimalnym zuzyciu energii,

- zageszczenie: wymagane jest staranne i rdwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami,
ulicami, parkingami, w sgsiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do takiego poziomu, w ktérym
bedzie miat takg sama nosno$¢ jaka ma grunt poza wykopem.

5.8.3. Wykonywanie zasypki rurociggow

Przestrzen zasypanych rurociggéw stanowig tzw.: strefa rurociggu (tarcia), strefa zageszczenia i strefa
nawierzchniowa, jak na rys. 2. W strefie tarcia zasypke powinny stanowi¢ materiaty zasypki (piasek, zwir)
doktadnie zdefiniowane ze wzgledu na koniecznos¢ okreslenia parametréw tarcia. W strefie zageszczenia
wypetnienie wykopu stanowi grunt rodzimy - bez kamieni, skat i znaczacych zanieczyszczen, o strukturze jak
w sasiedztwie wykopu.

Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami; kazda warstwa powinna by¢é zageszczona przed potozeniem
nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym grubos¢ zageszczanej warstwy nie moze by¢ wigksza niz 30
cm, a przy zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm.

Materiat zasypki - piasek i zwir powinny by¢ zsypywane matymi porcjami do wykopu. Nie dopuszcza sie
zsypywania do wykopu jednorazowo zwiru i piasku np. z samochodu-wywrotki.

Materiat zasypki umieszczony pod i wokét rurociagbéw, w tzw. "strefie tarcia” powinien mie¢ sktad oraz by¢
zageszczony zgodnie z wymaganiami w projekcie technicznym.



Podsypka w tzw. strefie tarcia nalezy wypetni¢ pod rurociggami przestrzen o grubosci podanej w projekcie
sieci lecz nie mniejszej niz 10 cm. Podsypka ta powinna tworzy¢ rowne i odpowiednio zageszczone poditoze
rurociggow.

Przestrzen wokot rurociggéw, w tzw. strefie tarcia, powinna by¢ wypetniona specjalng zasypkg na wysokos$é
co najmniej 10 cm nad rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywac warstwami, warstwy te nalezy zageszczac
recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokot rurociggéw tak aby zapewnié, ze rurociggi bedg w petni
podparte, na catej ich diugosci i wokét ich catego obwodu. Dla usprawnienia zageszczania zasypki mozna
stosowac podlewanie woda.

Mechaniczne urzgdzenia zageszczajgce mogg by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy
wykonywaniu tzw. strefy zageszczania.

Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny byé utozone - jedna lub dwie tasmy
ostrzegawcze oznaczajace trase przebiegu sieci,. okreslajace ew. rodzaj rurociggu. Tasmy powinny by¢
odporne na. degradacyjne oddziatywanie gruntu, kolor tadmy wg wymagan przedsiebiorstw geodezyjnych.

Ostatnia warstwa - strefa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana w sposéb odpowiedni do przewidywane;
nawierzchni

Wykonanie kazdej warstwy zasypowej rurociggéw podlega badaniom i odbiorowi czesciowemu sieci.
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5.8.4. Zasypywanie ksztattek i armatury

Przed zasypaniem rurociggu w obszarze ksztaltek (tukdw, trojnikdéw) nalezy sprawdzic, czy rozmiar wykopu i
potozenie rurociggu pozwalajg na projektowane przemieszczanie sie rurociggu oraz sprawdzi¢ zgodnosé z
projektem: potozenia rurociggu, wymiaru poduszek kompensacyjnych - piankowych, z piasku lub innych.
Przed zasypaniem. rurociggu w obszarze armatury nalezy sprawdzic jej prawidtowe dziatanie.

5.8.5. Zasyp rurociaggu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zageszczaniem
mechanicznym do wartosci 95% wg Proctora. Do zasypu w rejonie korpusu drogowego wykorzystaé¢ grunt
zgodny z wymaganiami, jak dla podioza pod roboty drogowe. Zasyp poza obszarem korpusu drogowego
wykonac¢ gruntem rodzimym.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Powstaty nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.8.6. Rozbidrka umocnienia scian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem rurociggu nalezy prowadzi¢ rozbidérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozp6r nalezy unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.9. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe rurociagu



Po zasypaniu rurociggdéw, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety pod budowe.
Nalezy:
- odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, chodnikoéw i zieleni,
- przeprowadzi¢ rekultywacje gleby w pasie zajetym czasowo pod budowe,
- odbudowaé inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.

5.10. Uruchamianie sieci

Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz wszystkie niezbedne
kontrole.

Zardbwno przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu wykonawca powinien utrzymywac' wnetrze
rurociggéw i innych elementéw sieci w stanie czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczen. W
przypadku wystgpienia koniecznosci czyszczenia, mozna je wykona¢ metodg przeptukania rurociggu
strumieniem wody wg PN-M-34031.

Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurg przewodowg spetniajgcg
wymagania PN-M-34031 nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu badarn i odbioru koncowego
sieci.

Rozruch sieci tzw. niskoparametrowej bedacej czescig sktadowg instalacji ogrzewczej, wodociggowej lub
innej, nalezy wykona¢ wg wymagan odpowiednich aktéw normatywnych dotyczacych tych instalacji.

5.11. Demontaz istniejgcej sieci cieplnej kanalowej

Demontaz sieci cieplnej kanatowej polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu sieci w terenie,

- wykonania wykopu,

demontazu nieczynnej sieci cieplnej,

rozebraniu nieczynnego kanatu cieptowniczego

zasypaniu wykopu,

uzupetnieniu niedoboru gruntu do zasypu, nadmiarem ziemi z wykopu,
wyréwnaniem terenu,

odw6z materiatdw z rozbidrki na sktadowisko wskazane przez Uzytkownika, na odlegto$¢ okreslona
w Dokumentaciji Projektowe;j.

Materiat z rozbiorki jest wtasnoscig Uzytkownika.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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6.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci z Dokumentacjag Projektowg obejmuije:
O sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty,
O sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
O sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione do Dokumentac;ji
Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera,
0 sprawdzenie czy poszczegoblne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie materiatow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Badanie wykonania wykopow



6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne
i porownanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 10 i poréwnanie ze Specyfikacja,
- sprawdzenie odptywu wdd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidiowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym
wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosc,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podtoza
naturalnego.

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig do 1 cm i
poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie
wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta
wody gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubosé¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.
6.5. Badania w zakresie gtebokosci utozenia przewodu

Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie réznicy wysokosci hn miedzy
zmierzong rzednag, a rzedna terenu. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 5 cm dla przewodu co 50 m.

6.6. Badania w zakresie podtoza wzmocnionego
6.6.1. Badanie podioza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodnos$¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Dokumentacjg Projektowg przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar grubosci podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykonaé w trzech dowolnie
wybranych miejscach badanego odcinka przewodéw oddalonych od siebie co najmniej o 30 m.

6.6.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykonaé w trzech dowolnie
wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m z doktadnoscig 1 cm.

6.6.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza sie je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokona¢ pomiaru tatg
celowniczg z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.7. Badania w zakresie utozenia przewodu
6.7.1. Badanie utozenia przewodu na podiozu

Przewéd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co najmniej na 1/4 swego
obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla przewodu z rur stalowych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 5 cm. Badanie przeprowadza sie na
tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.



6.7.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z stalowych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentaciji Projektowej nie powinno przekroczy¢ + 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci co 30
m, z doktadnos$cig do 1 cm za pomoca faty niwelacyjnej i niwelatora.

6.7.4. Badanie zmiany kierunkow przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania
ksztattki o wtasciwym kacie zatamania.

6.7.5. Badanie zabezpieczenia rurociggu w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badania w zakresie ukladania rurociagéw (elementéw preizolowanych) powinny

obejmowac:

a) kontrole ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed utozeniem w wykopie
lub na podporach nadziemnych,

b) kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowane;,

c) kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do potagczenia ze sobg, w tym: ustalenie wtasciwych
rzednych rurociggéw ielementéw, odpowiednie usytuowanie przewoddw sygnalizacyjnych w elementach
sgsiadujgcych, pomiar odlegtosci miedzy rurociggami oraz minimalnych odstepéw dla prowadzenia prac
montazowych,

d) kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania potgczen elementow, ktére muszg zosta¢ nasuniete na
elementy preizolowane przed potgczeniem poszczegdlnych rurociagow,

e) kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddziatywaniem procesu tgczenia elementéw
rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu preizolowanego (izolacje cieplna,
rure ostonows, przewody sygnalizacyjne itp.).

f) podczas montazu kolejnych sekcji rurociggéw montowanych w technologii z podgrzewaniem wstepnym,
kontrole wymaganego - obliczeniowego wydtuzenia montowanych kolejnych sekcji.

6.7.7. Badania wykonania potgczen rurociagéw przez spawanie powinny obejmowac

a) kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni  koncowek rurociggdw  przygotowanych
do wykonania ich potgczen z wymaganiami technologii potgczen spawanych,

b) sprawdzenie dopasowania koncéwek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich wymiaréw,

c) kontrole przygotowania stanowiska do wykonania potgczen spawanych z uwzglednieniem minimalnych
wymiaréw miejsca dla wykonujgcego zlgcze oraz warunkéw atmosferycznych i zabezpieczen przed
niedopuszczalnym wptywem tych warunkéw na proces tgczenia rurociagéw,

d) sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatdw, ktére majg by¢ uzyte do
spawania w zakresie zgodnosci gatunkow, atestéw i Swiadectw jakosci, jak tez w zakresie ich stanu
uzytkowego (czystosc¢, wiasciwa, wilgotnosc itp.),

e) sprawdzenie uprawnien o0séb, ktére bedg wykonywaly potgczenia spawane izgodnosci zakresu
uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

f) biezgcg kontrole procesu tgczenia rurociggéw przez spawanie w zakresie zgodnosci jego przebiegu
z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

g) w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodnos¢ sposobu technologii
naprawy z wymaganiami w tym zakresie,

h) sprawdzenie. kompletnosci oznakowania identyfikujagcego wykonawce poszczegdlnych potaczen
spawanych,

i) badania gotowych spoin powinny obejmowaé wszystkie spoiny i by¢ wykonywane przez ogledziny
zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy okresli¢ klase wadliwosci
kazdej spoiny (dopuszczalna klasa W3 lub klasa $rednia wg PN-EN 25817) ze szczegdblnym
uwzglednieniem maksymalnych odchytek plusowych wymiardw spoin i niedopuszczalnosci odchytek
minusowych,

j) badania radiograficzne potgczeh spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-M-69770, a klasa
wadliwosci spoin powinna by¢ okreslana w oparciu o PN-M-69772 (dopuszczalna 3 klasa lub na
poziomie srednim wg PN-EN 25817),

k) zakres badan radiograficznych spoin rur i elementéw powinien obejmowac:



- 10 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,
- 50 % spoin w miejscach trudno dostepnych,

- 100 % spoin w miejscach niedostepnych,

- 100 % spoin w ztgczach naprawianych,

[) do kontroli spoin rur i elementédw o grubosci >=8 mm jako" réwnowazne badaniom radiograficznym
dopuszcza sie badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i okreslenie zgodnie z PN-M-69777 klasy
wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3),

m) spoiny nie spetniajgce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub czesci poddane naprawie wg
szczegobtowej procedury w tym zakresie.

6.7.8. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac przez pomiar:
- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury,

- zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokéw rur,

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie 0 30 m, z doktadnoscia
do 10 cm.

6.7.9. Badanie szczelnosci (proba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego
powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem
nastepujacych warunkow:

a) badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢ przeprowadzone
po wykonaniu potaczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed wykonaniem izolacji cieplnej i
przeciwwilgociowej ztgczy,

b) dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowa odpowiadajacych wymaganiom PN-M-3.4031
(wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedtug
metod i wartosci cisnienia préby szczelnosci jak w PN-M-34031 i PN-B-10405,

c) jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzgdzenia, ktdrych cisnienie robocze odpowiada
cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe cisnienie prébne tych elementéw czy urzgdzen jest
nizsze niz dla sieci, na czas badania szczelnosci sieci, elementy te powinny byé odciete od badanego
odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich odciecia na czas badania szczelnosci w stanie zimnym,
dopuszcza sie przeprowadzenie tego badania dla wartosci ci$nienia probnego odpowiadajgcego naj
stabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cidnienia roboczego sieci cieptownicze;j.

6.7.10. Badania w zakresie izolacji potaczen elementow preizolowanych powinny obejmowac:

a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni .potgczen spawanych lub lutowanych i ich
okolic do potozenia powtok zabezpieczajgcych (antykorozyjnych),

b) sprawdzenie przez ogledziny jakosci powtok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w ich okolicy, a w
przypadkach watpliwych - pomiar grubo$ci powtoki antykorozyjnej,

c) kontrola warunkéw wykonania izolacji potgczen elementéw preizolowanych w zakresie zabezpieczenia
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych na jakos¢ wykonania tych elementéw,

d) sprawdzenie atestéw i termindéw przydatnosci do stosowania komponentéw o ograniczonym okresie
trwatosci,

e) kontrola zgodnosci wykonania izolacji potgczen elementéw preizolowanych z instrukcjg technologiczng
wykonania potgczenia okreslonego typu,

f) kontrola ciggtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potgcznia elementéw
preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

6.7.11. Badanie w zakresie zasypywania rurociagow sieci podziemnych powinno obejmowac¢:

a) sprawdzenie protokotu odbioru koncowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotéw odbiorow
czesciowych, ich wynikéw idecyzji o zakonczeniu wszystkich prac montazowych na danym odcinku
sieci,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,

c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i innymi
przeszkodami terenowymi,

d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju. Pozostatosci
po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczeh mogacych powodowaé zagrozenie



awaryjne sieci preizolowanej

e) sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggéw, grubosci warstw
zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,

f) kontrole prawidtowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

6.7.12. Badania w zakresie innych robot montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych
6.7.12.1. Badanie czystosci rurociggéw powinno obejmowac:
a) kontrole czystosci montowanych elementéw rurowych w czasie catego cyklu wykony-
wania sieci cieptowniczej,
b) sprawdzenie skutecznosci przedmuchania lub ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031
poprzez wyrywkowy spust wody z napetnionego rurociggu w wybranych punktach
odwodnien sieci cieptowniczej i ocene czystosci pobranych probek.
6.7.12.2. Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie
dziatania poszczegdinych elementéw rurociagu, wskazan aparatury kontrolno pomiarowej oraz
instalacji alarmowe;.

7. Obmiar robot

Obmiar rob6t prowadzi¢ zgodnie z warunkami umowy.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowg rurociggdéw, a mianowicie:

O roboty przygotowawcze,

O roboty ziemne z obudowg Scian wykopéw,

O wykonanie podtoza,

O roboty montazowe wykonania rurociggu,

O montaz uzbrojenia,

O proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Przedtozone dokumenty:

O okreslajgce dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
oraz szkice zdawczo - odbiorcze

0 dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce
poziom wod gruntowych,

0 dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna,

podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy rurociggu,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

protokot proby szczelnosci przewodu

protokoty odbioru robét,

protokot odciecia starej sieci,

rysunki i karty potgczen spawanych.

Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepowania robét.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora.

Oooooogao



Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw préb i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Odbiér robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robét.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m i powinna wynosic¢
maksymalnie okoto 300 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbidr koncowy

Jest to odbidér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji.

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725:1981 i PN-B-10728:1991 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnos$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z PN-B-10725:1981),

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbétowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkow
komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badah przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentaciji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego

wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.
Wymagane dokumenty
- dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy,
- specyfikacje dostawcow rur lub atesty,
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw i dzienniki kontroli,
- protokoly sprawdzenia potgczen rurociggow, instalaciji alarmowej i izolacji,
- protokoty z wykonania prac ziemnych oraz utozenia przewodéw,
- protokoty zasypania cieptociggéw,
- protokoty z préb szczelnosci,
- protokoty przekazania w uzytkowanie (odbioru) Gestora sieci lub sporzadzenie protokotu koAcowego
razem z Gestorem,
- dokumenty wyrazajgce zgode na odstepstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem zmian,
- inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

9. Podstawy ptatnosci

Zasady ptatnosci za wykonanie robét zgodnie z umowa.

10. Przepisy zwigzane

1. PN — 1SO 9000 1 . Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu, pracach rozwojowych,
produkciji, instalowaniu i serwisie.

2. PN - EN 729-1:1997. Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan dotyczacych jakosci i
stosowania.

3. PN-EN 10204:2006 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych.



4. PN-EN 29692:1997. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i
spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali.

5. PN-ISO 9000.1 Systemy jakosci. Model zapewnienia jakosci w projektowaniu, pracach rozwojowych,
konstruowaniu, produkcji, instalowani i serwisie.

6. PN-EN 729-1 i 2:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Petne wymagania dotyczgce jakosci

w spawalnictwie.

7. PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

8. PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.

9. PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnosé.

10. PN-EN 473 Klasyfikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady ogélne.

11. PN-EN 1708-1 Spawalnictwo. Podstawowe rozwigzania stalowych potgczen spawanych. Elementy
ci$nieniowe.

12. PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach gazowych i
spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali.

13. PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

14. PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.

15. PN-EN 1712:2001(2) Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Kryteria akceptacji badan
ultradzwiekowych ztgczy spawanych

16. PN-EN 1717 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania ultradZzwiekowe ztgczy spawanych.

17. PN-EN 25817 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslenia poziomoéw jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych.

18. PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczace ztgczy spawanych.

19. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

20. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

21. PN-92-M-34031/A1:96 Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogoélne wymagania i badania.

22. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

23. BN-72/8973-07 Cieptownictwo. Odpowietrzanie rurociggéw wodnych i podziemnych i w pomieszczeniach
rozdzielni cieplnych.

24. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

25. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatowo - strukturalna. Wymagania.

26. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

27. PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania, podziat, technologia.

28. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

31. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Og6lne wymagania i badania.

32. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

33. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.



34. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia

35. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

36. PN-EN 933-1:2000 Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

37. PN-78/B-06714/16 Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

38. PN-78/B-06714/13 Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

39. PN-76/B-06714/12 Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

40. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

41. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ I. Sktad, wymagania, badania, kryteria zgodnosci.

42. PN-B-19701:97 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

43. PN-EN196-3:95 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu. Oznaczenie czasow
wigzania i statosci objetosci

44. PN-EN196-6:97 Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia
zmielenia.

45. PN-B-24003:97 |zolacja przeciwwilgociowa. Asfaltowa emulsja kationowa.

46. PN-92/B-27619 l|zolacja przeciwwilgociowa. Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej.

47. PN-B-24620:98 Izolacja przeciwwilgociowa. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

48. PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

49. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja - zgodno$¢.

50. PN-EN 253:2005 Zespét rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

51. PN-EN 448: 2005 Ksztattki - zespoty z rury stalowej i przewodowej, izolacji cieplnej poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

52. PN-EN 488: 2005 Zesp6t armatury do rur stalowych przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu

z ptaszczem ostonowym z polietylenu

52. PN-EN 489: 2005 Zespét ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i
ptaszczem ostonowym z polietylenu.

53. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie
zabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok.

54. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane.

Inne dokumenty:

1. Dz.U. 2006.156.1118 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane — tekst jednolity z pézniejszymi
zmianami.

2. Dz.U. 2005.239.2019 - Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne — tekst jednolity z pdzniejszymi
zmianami.

3. Dz.U. 2007.19.115 - Ustawa z dnia 21 marca 1985r.0 drogach publicznych — tekst jednolity z pézniejszymi

zZmianami.



4. Dz.U. 1999.43.430 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

5. Dz.U. 2006.123.858 — Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. O zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw

6. Dz.U. 2002.203.1718 — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

7. Dz.U. 2002.204.1728 — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 listopada 2002r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w
wode przeznaczong do spozycia.

8. Dz.U. 2003.47.401 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

9. Dz.U.2003.120.1126 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10. Dz.U.2003.121. 1139 — Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy



