PKT.1 CZESC OGOLNA

Temat opracowania.

Tematem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna instalacji elektrycznych i AKPIA w
wezle cieplnym w budynku Studenckiego Centrum Konstrukcyjnego AGH z wbudowangq stacjq
transformatorowgq, na czesci dziatek nr 653/44, 653/54, 653/59 obr. 4, jedn. ewid. Krowodrza, przy
ul. Kawiory w Krakowie. lokalizacje budynku wraz z weztem cieplnym pokazano na planie
sytuacyjnym projektu wykonawczego rys. nr 1.

Podstawa opracowania.

Specyfikacje opracowano na podstawie:

a) Zlecenie Inwestora.

b) Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i AKPIA.
¢) Uzgodnienia miedzybranzowe.

d) Obowiqzujgce normy i zarzgdzenia.

Zakres opracowania.

Specyfikacja obejmuje:

a) Instalacje elektryczne wezta cieplnego

b) Uktad AKPIiA wezta tréjfunkcyjnego C.0., CW.U. i C.T.

Opis wezta.

Projektowany wezet cieplny bedzie zlokalizowany w wydzielonym przystosowanym na potrzeby
MPEC Krakow pomieszczeniu na poziomie O.

Zbiorczy bilans potrzeb cieplnych przedstawia ponizsza tabela:

Zapotrzebowanie ciepta sumaryczne w sezonie grzewczym: 341900 W

Zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu na poszczegdlne instalacje w

sezonie grzewczym: 72 000 W
Instalacja centralnego ogrzewania: 220 000 W
Instalacja ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych: 49 900 W

Instalacja dla cieptej wody uzytkowej:

Zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu na poszczegolne instalacje poza
sezonem grzewczym:

Instalacja dla cieptej wody uzytkowej: 49 900 W

Zapotrzebowanie ciepta dla srednio godzinowego zuzycia c.w.u.: 16 600 W

str.l



Dobrano wezty cieplne:

a) kompaktowy wezet wymiennikowy c.o. i c.w.u. wg MPEC S.A. Krakdw: co-72-10-4 + cwu-50-6-
bzc.

b) kompaktowy wezet wymiennikowy c.t wg MPEC S.A. Krakdw: ct-220-20-4

tgczna moc grzewcza Typ i producent Telemetria
wezla regulatora lub sterownika wezta
341,9 [kwW] ECL310 NIE
Dobdr pomp
napiecie moc prgd
funkcja pompy | producent typ znamionowe | elektryczna | znamionowy
[vi [W] [A]
Pompa Magna3 25-
obiegowa c.o. Grundfos 100 230 153 1,33
Pompa
cyrkulacyjna Grundfos Alpha2 25-80 230 50 0,44
Pompa Magna3 32-
obiegowa c.t. Grundfos 120F 230 345 1,55

Dobor pomp obiegowych c.o.

Przeptyw nominalny Q=3,15 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia H= 59 kPa
Dobrano pompe Grundfos Magna3 25-100

Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Przeptyw nominalny Q=0,31 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia H= 44 kPa
Dobrano pompe Grundfos Alpha2 25-80

Dobdr pomp obiegowych c.t.

Przeptyw nominalny Q=9,64 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia H=57 kPa
Dobrano pompe Grundfos Magna3 32-120F

Dobor licznikow ciepta

instalacja producent typ Dn Qnom Impulsowanie
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[mm] m3/h litréow/impuls
CF51 +US
Itron Polska 15 1,5 2,5
co Echo Il
CF51 +US
Itron Polska 15 1,5 2,5
cwu Echo Il
CF51 +US
Itron Polska 20 2,5 2,5
CcT Echo Il

Dobor pomp obiegowych c.t.

Przeptyw nominalny Q=9,64 m3/h

Wysokosc podnoszenia H=57 kPa

Dobrano pompe Grundfos Magna3 32-120F

Dobor licznikow ciepta

instalacja producent typ Dn Qnom Impulsowanie
[mm] m3/h litréw/impuls

co Itron Polska CF51 +US Echo Il 15 1,5 2,5

CWU Itron Polska CF51 +US Echo Il 15 1,5 2,5

CcT Itron Polska CF51 +US Echo Il 20 2,5 2,5

Dobor licznika ciepta dla instalacji c.o.

G =0,8[m3/h]

Na podstawie wyliczonego przeptywu ilosci czynnika grzewczego dobrano licznik ciepta
ciepta ultradzwiekowy typ US ECHO Il Qnom =1,5 [m3/h], Dn = 15 [mm] ITRON POLSKA
Dobor licznika ciepta dla instalacji c.w.u.

G =1,09[m3/h]

Na podstawie wyliczonego przeptywu ilosci czynnika grzewczego dobrano licznik ciepta
ciepta ultradzwiekowy typ US ECHO Il Qnom =1,5 [m3/h], Dn = 15 [mm] ITRON POLSKA
Dobor licznika ciepta dla instalacji c.t.

G =2,44[m3/h]

Na podstawie wyliczonego przeptywu ilosci czynnika grzewczego dobrano licznik ciepta
ciepta ultradzwiekowy typ US ECHO Il Qnom =2,5 [m3/h], Dn =20 [mm] ITRON POLSKA
Nalezy zachowac jednakowe dtugosci przewoddw do czujnikow temperatury. W przypadku
czujnikow bezgtowicowych ze zintegrowanymi fabrycznie przewodami — nie dopuszcza sie ich

skracania, nadwyzke nalezy zabezpieczy¢ w puszkach PCV.
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PKT3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zasilanie w energie elektryczng.

Linia zasilajgca wezet cieplny , WLZ” zostata ujeta w projekcie instalacji elektrycznych ogéinych
opracowanym w 2021 r. Zasilanie wezta cieplnego bedzie sie odbywato wewnetrznq linig zasilajgcq
»WLZ” typu N2XH-J 5 x 6 wyprowadzonq z rozdzielni gtdwnej RGNN znajdujqgcej sie w na poziomie 0.
Punkt doprowadzenia linii zasilajgcej wezet cieplny pokazano na rysunku nr 2. Przebieg linii
zasilajgcej WLZ pokazano na zatfqgczniku. Rozliczenie energii cieplnej wezta cieplnego bedzie sie
odbywato zgodnie z taryfg S1-WIPe. Odbiorca ciepta doprowadzi przewod do wezta cieplnego we
wtasnym zakresie. Przewdd typu N2XH-J 5x6, prqd bezpiecznika Ib = 25A. Sposdb wykonania
zasilania przedstawiono na schemacie. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej wezta cieplnego
bed:zie sie odbywat za pomocq licznika gtdwnego Odbiorcy Ciepta po stronie 15 kV.

DANE ENERGETYCZNE WEZtLA

Pp = 3,0 kW
lo=4,35A
Ib=25A

Pomiar energii elektrycznych.

Pomiar energii elektrycznej wezta cieplnego bedzie sie odbywat za pomocq gtdwnego licznika
Odbiorcy Ciepta po stronie 15 kV. Rozliczenie energii elektrycznej wezta cieplnego bedzie sie
odbywato zgodnie z taryfg S1-WiPe.

Sposob wykonania instalacji.

W wezle cieplnym instalacje elektryczne wykonac jako natynkowe w korytku kablowym z
zastosowaniem osprzetu natynkowego hermetycznego. Rozmieszczenie opraw oswietleniowych,
gniazd wtyczkowych oraz osprzetu zaznaczono na planie instalacji. Przebieg instalacji elektrycznych
w weZle cieplnym zaznaczono na planie instalacji.

Pompa wody schtodzonej

Zasilanie pompy wody schfodzonej nalezy wykonac z tablicy TWC poprzez gniazdo wtyczkowe
hermetyczne. Zasilanie pompy wody schfodzonej wykona¢ przewodem dostarczonym wraz z pompgq
utozonym w posadzce w rurce instalacyjnej. Miejsce zabudowania gniazda wtyczkowego do pompy
wody schfodzonej zaznaczono na planie instalacji rys.nr 2. Wydzielony obwdd pompy wody
schtodzonej - wg wytycznych MPEC dostawa, montaz oraz pozZniejsza eksploatacja i konserwacja

spoczywa w gestii wtasciciela/zarzqdcy budynku.
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Szyna wyréwnawcza.

W pomieszczeniu wymiennikowni przewidziano utozenie szyny wyrownawczej z bednarki stalowej
ocynkowanej typu Fe Zn 25 x 4. Uziemienie szyny wyrownawczej nalezy wykonac przez podtqgczenie
do uziomu doprowadzonego do pomieszczenia wezta cieplnego przez Odbiorce Ciepta. Przebieg
szyny wyréwnawczej wraz z szynq uziemiajgcq pokazano na rys. nr 2. Do szyny wyrdwnawczej nalezy
podtqczy¢ wszystkie urzqdzenia w wymiennikowni oraz punkt PE tablicy TWC oraz RSW.

Uziom

Odbiorca ciepta doprowadzi do wymiennikowni uziom we wtasnym zakresie. Rezystancja uziomu nie
powinna przekroczy¢ Rz < 10 Q. Punkt doprowadzenia szyny uziemiajqgcej zaznaczono na rys. nr 2.

Potgczenia wyrownawcze

Potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonac przewodem typu LY zo 16. Punkty wykonania potgczen
wyréwnawczych zaznaczono na rys. nr 2.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Jako system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano szybkie wytgczanie
zasilania. Uktad sieci w budynku TN — S, w pomieszczeniu wymiennikowni TN — S. Rozdzielenie
przewodu ochronno — neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N nastqpi w rozdzielni
gtownej RGNN

- Ochrona podstawowa

Ochrone podstawowq stanowic bedq osprzet i obudowy izolacyjne oraz urzqdzen, kabli i przewoddw.

- Ochrona dodatkowa

Przewiduje sie, Ze urzqdzenia elektryczne instalowane zgodnie z projektem zasilane bedg
nastepujgcymi rodzajami napiec niebezpiecznych:

napieciem: 230V, 50 Hz w ukfadzie TN-S.

Ochrone dodatkowq stanowic bedzie samoczynne szybkie wyfqczenie zasilania za pomocq
wytgcznikow roznicowo-prgdowych o prqdzie wyzwalajgcym 30maA.

Zgodhnie z przepisami nalezy zrealizowac nastepujgce zalecenia:

- wszystkie obwody 1-fazowe wykonac 3-przewodowo L+N+PE - oSwietleniowe,

- wszystkie gniazda wtykowe 230V wyposazone muszq by¢ w bolce ochron Po wykonaniu instalacji

nalezy dokonac pomiarow skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
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Uwagi korcowe.

a) Instalacje objete projektem wykonac zgodnie z dokumentacjqg projektowg obowigzujgcymi
przepisami, w Scistej koordynacji z czesciq konstrukcyjng oraz instalacjami.
b) Przy wykonywaniu robot objetych projektem nalezy przestrzegac obowigzujgcych norm,

przepisow i zarzgdzen.

c) Roboty prowadzi¢ pod nadzorem Inwestora.

d) Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ pomiardw skutecznosci ochrony porazeniem prgdem
elektrycznym.

e) Zgodhnie z zaleceniem MPEC Krakdw Wtasciciel obiektu powinien zabezpieczy¢ utozenie

przewodu Ethernet, skretka kategorii min. 5 najlepiej w poblize rozdzielnicy sterowniczej a
pomieszczeniem (Rozdzielnig komunikacyjng budynku) Umozliwi to w przysztosci wtgczenie wezta
cieplnego do monitoringu lub zdalnego odczytu licznikéw ciepta do systemu MPEC S.A. w Krakowie.

PKT4. INSTALACIE AKPIA

Instalacja AKPiA obejmuje uktady automatyki i sterowania w instalacji grzewczej CO, CWU i CT —
uktad rozdzielni RSW. Uktady automatycznej requlacji zaprojektowano w oparciu o wytyczne MPEC
S.A. w Krakowie, dobrano regulator produkcji Danfoss z aplikacjq A376.

Kompaktowe wezty cieplne wyposazone sq w zakresie AKPIA (odpowiednio do zadan):

o szafe sterowniczg automatyki RSW
J uktad automatycznej regulacji pogodowej produkcji Danfoss z regulatorem ECL Comfort 310 i
urzqdzeniami pomiarowo — wykonawczymi
J pompy obiegowe instalacji grzewczej oraz ciepta technologicznego
. sifowniki zawordw regulacyjnych instalacji grzewczej oraz ciepta technologicznego

J pompe cyrkulacyjng CWU

. sifownik zaworu regulacyjnego CWU

. termostaty bezpieczenstwa dla CO i CT
. termostat bezpieczeristwa CWU

. czujniki temperatur

Podstawowe funkcje requlatora Danfoss ECL Comfort 310

. pogodowa regulacja temperatury wody dla potrzeb CO

. statowartosciowa regulacja temperatury CWU

. pogodowa regulacja temperatury wody dla potrzeb CT

. sterowanie pracqg pomp obiegowych z ochronq przeciw zablokowaniu poza sezonem
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grzewczym
o sterowanie pracqg pompy CWU
. ograniczenie temperatury powrotnej do miejskiej sieci cieptowniczej dla obiegéw grzewczych.

Automatyczna regulacja temperatury w instalacji grzewczej CO

Automatycznq regulacje temperatury czynnika grzewczego w instalacjach wykonuje sie za pomocq
zaworu dwudrogowego regulacyjnego z sitownikiem w obiegu CO. Sterowanie sitownika odbywa sie
za pomocq regulatora Danfoss. Stopien otwarcia zaworu CO jest funkcjq parametréow temperatury
zewnetrznej, temperatury zasilania niskich parametrdow oraz temperatury powrotu wysokich
parametrow.

Automatyczna requlacja temperatury w instalacji grzewczej CT

Automatycznq regulacje temperatury czynnika grzewczego w instalacjach wykonuje sie za pomocq
zaworu dwudrogowego regulacyjnego z sitownikiem w obiegu CT. Sterowanie sitownika odbywa sie
za pomocq regulatora Danfoss. Stopien otwarcia zaworu CT jest funkcjg parametrow temperatury
zewnetrznej, temperatury zasilania niskich parametrow oraz temperatury powrotu wysokich
parametrow.

UWAGA:

Regulator programowac zgodnie z dotgczonqg krzywgq grzewczg.

Automatyczna regulacja temperatury w instalacji CWU

Automatycznq regulacje temperatury czynnika grzewczego w instalacji CWU wykonuje sie za
pomocq zaworu dwudrogowego regulacyjnego z sitownikiem w obiegu CWU. Sterowanie sifownika
odbywa sie za pomocq regulatora Danfoss. Stopien otwarcia zaworu CWU jest funkcjqg parametrow
temperatury zasilania instalacji CWU oraz temperatury powrotu wysokich parametrow.

Czujnik temperatury zewnetrznej.

Instalacje do czujnika temperatury zewnetrznej TE1.1 w pomieszczeniu wymiennikowni prowadzi¢ w
korytku kablowym, natomiast na zewngtrz budynku w rurce stalowej mocowanej za pomocq
typowych uchwytow (przypadku ocieplenia budynku instalacje prowadzi¢ w rurce winidurowej).
Instalacje wykonac przewodem typu LiYCY2 x 1. Czujnik temperatury zewnetrznej zabudowany
bedzie na scianie pdtnocno - wschodniej na wysokosci ok 3 m nad poziomem gruntu. Montaz
czujnika temperatury zewnetrznej wykonac pod nadzorem Architekta. Przebieg instalacji do czujnika

temperatury zewnetrznej zaznaczono na rys. nr 2.
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Wykonanie instalacji.

Dla przewoddw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i poziome. Skosne
prowadzenie kabli i przewodow eliminuje je jako wykonane zgodnie ze sztukq i przepisami, dlatego
nie zostang odebrane jako wykonane prawidfowo. Kable bedq uktadane w korytkach metalowych i
rurkach PCV dla ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy koniecznie zachowac zasade
oddzielnego prowadzenia kabli sitowych i przewoddéw AKPIA. Koricowe prowadzenia kabli do pomp,
czujnikdw temperatury i sitownikow wykonac¢ w wezach Peschla.

Odbior instalacji.

Przed oddaniem instalacji od eksploatacji nalezy wykonac nastepujgce pomiary:

J badanie stanu izolacji

. badanie poprawnosci dziatania zabezpieczen réznicowoprgdowych
J badanie rezystancji uziemienia

. badanie ciggtosci potgczen wyrédwnawczych

Wykonawca musi dostarczyc potwierdzone protokoty skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiaru izolacji przewodow i dziatania wytgcznikdw réznicowoprgdowych. Powinno z nich wynikac,
Ze instalacja odpowiada przepisom PN, zostata wykonana prawidfowo, odebrana przez Inspektora
Nadzoru i nadaje sie do eksploatacji.

Uwagi.

Wszelkie zmiany w projekcie lub wqtpliwosci nalezy bezwzglednie konsultowac z biurem projektdow
wtasciwym dla niniejszego opracowania. Rozruch uktadu przeprowadzi¢ badajqc dziatanie
regulatora i wszystkich elementdw pomiarowych i wykonawczych. Zwrécic szczegélng uwage na
poprawne ustawienie wartosci zadanych do procesu regulacji. Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w
porozumieniu z odpowiednimi stuzbami MPEC S.A. w Krakowie. Po wykonaniu instalacji nalezy
dokonac pomiarow skutecznosci ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PKT 5. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczqce uzytych materiatow podano w projekcie. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujq posiadane zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w taki dokument na zyczenie Inspektora nadzoru. Przy budowie nalezy stosowac

urzgdzenia zgodnie z dokumentacjq projektowg.
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PKT 6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robédt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu.
Sprzet uZywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcych maszyn sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot.

Narzedzia pracy powinny by¢ utrzymane w nalezytym stanie technicznym, gwarantujgcq bezpieczng
obstuge. Zabrania sie uzywania narzedzi niesprawnych bgdz uszkodzonych. Przed kazdorazowym
uzyciem sprzetu ochronnego nalezy sprawdzi¢ date waznosci oraz stwierdzi¢ brak uszkodzen.
Narzedzia nalezy przechowywac w miejscach do tego celu wyznaczonych.

PKT 7. TRANSPORT | SKtADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt. Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce.

PKT 8. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowgq lub kontraktem, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq i wymogami specyfikacji technicznych oraz Programem
Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robot i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w Rozporzqgdzeniu
Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 09 kwietnia 1977 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac instalacje elektroenergetyczne i urzqdzen oswietlenia elektrycznego.

PKT 9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca ma obowiqgzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg

projektowq. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora budowy o zakoriczeniu kazdej roboty
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zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatoZzonej jakosci przez Inspektora
nadzoru. Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Wykonawca jest odpowiedzialny za
petng kontrole robdt, jakosci wyrobdw budowlanych, zapewni odpowiedni system kontroli oraz
mozliwos¢ pobierania probek i badania materiatow i robot. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i
badania materiatow oraz robdt z czestotliwosciq gwarantujgcq, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Prdbki nalezy
pobiera¢ losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy mogg byc¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan. Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie miat mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, mozna stosowac wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Inspektor nadzoru inwestorskiego jest upowazniony do
wykonywania kontroli, pobierania préobek i badania materiatow u Zrddta ich wytwarzania, a
wykonawca zapewni wszelkq pomoc w tych czynnosciach. Dokumentacja budowy powinna byc¢
zgodna z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostepnienia do wglgdu przedstawicielom
uprawnionych organow.

PKT 10. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Ksigzka obmiarow
stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robot budowlanych. Obmiaru wykonanych
robot dokonuje w sposob ciggty kierownik budowy. Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami
bedq obmierzane poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane w (m). Jesli szczegotowe specyfikacje
techniczne nie wymagajq dla okreslonych robét inaczej, objetosci bedg wyliczane w (m3),
powierzchnie w (m?), a sprzet i urzqdzenia w (szt.). Obowiqzuje doktadnos¢ dwdch znakéw po
przecinku. llosci, ktére majg by¢ odmierzane wagowo, bedqg okreslane w kilogramach lub tonach.
Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanqg dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet pomiarowy wymagajq badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru
inwestorskiego wazne Swiadectwa. Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub

ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w przypadku wystepujqcej dfuzszej przerwy w
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robotach. Obmiar robdt zanikajgcych nalezy przeprowadzac¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczonymi do ksigzki
obmiardw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe.

PKT 11. ODBIOR ROBOT

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbioréow: odbidr czesciowy, odbior etapowy, odbior robot
zanikajgcych lub ulegajgcy zakryciu, odbior koricowy, odbidr po okresie rekojmi, odbidr ostateczny.
Ponadto wystepujq odbiory instalacji i urzqdzen technicznych oraz rozruch technologiczny. Do
podstawowych obowigzkow Wykonawcy nalezy zgtaszanie Inwestorowi do odbioru robdt
ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych. Odbior koricowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z
warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robdt budowlanych. Ostateczny odbior —
pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koricowym lub przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian
w dokumentacji projektowej umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego. Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowigzany przygotowac
odpowiednie dokumenty.

PKT 12. PODSTAWA PtATNOSCI

Rozliczenia obejmujg nastepujgce roboty:

- roboty tymczasowe i towarzyszqce,

- roboty budowlane i instalacyjne objete zawartqg umowq o wykonanie danego obiektu lub zgodnie z
Kontraktem oraz wg szczegoétowych ustaleri w harmonogramie pomiedzy Inwestorem a
Wykonawcg.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot i uzyskanie akceptacji Inspektora
nadzoru
- zakup i dostarczenie materiatu
- wykonanie zgodnie z zakresem projektu wykonawczego
- wykonanie niezbednych rusztowan wraz z ich rozbiorkq.
- oczyszczenie placu budowy z odpadow powykonawczych
Podstawgq ptatnosci bedq ceny przedstawione w kosztorysie ofertowym skorygowane obmiarami

faktycznie wykonanych robét.
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PKT 13. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczng opracowano w oparciu o projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i
AKPIiA. Autor dokumentacji projektowej jest podany na stronie tytutowej opracowania.
Zamawiajgcym dokumentacje projektowq AKADEMIA GORNICZO — HUTNICZA IM. STANIStAWA
STASZICA W KRAKOWIE 30 — 059 Krakow, Al. Mickiewicza 30, tel: 12 617 33 66.
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