SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

dla projektow wielobranzowych, wykonawczych:

BUDOWA BUDYNKU STUDENCKIEGO CENTRUM KONSTRUKCYJNEGO AGH W KRAKOWIE
WRAZ Z MIEJSCAMI POSTOJOWYMI, UKLADEM KOMUNIKACYJNYM ORAZ WBUDOWANA
STACJA TRANSFORMATOROWA. PLANOWANA INWESTYCJA ZNAJDUJE SIE NA CZESCI
DZIALEK NR 653/44, 653/54, 653/59 OBR. 4, JEDN. EWID. KROWODRZA, PRZY UL. KAWIORY W
KRAKOWIE.

SST 1.5.1. — Sieci, przytacza i instalacje wody, kanalizacji ogélnosptawnej, sanitarnej i
deszczowej
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét w
zakresie:

-zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej bytowej,

- zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej,

- zewnetrznej instalacji kanalizacji og6Inosptawne;,

- przylgcza kanalizacji ogélnosptawnej,

- przytgcza wodociggowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania niniejszej szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie prac zwigzanych z budowa:

- zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej bytowej, ,

- zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowejz retencjg wéd opadowych, pompownig i regulatorem
przeptywu,

- zewnetrznej instalacji kanalizacji ogéInosptawne;j,

- przytacza kanalizacji ogdlnosptawnej z odprowadzeniem $ciekdw do miejskiego kolektora kanalizacji
ogolnosptawnej 700/900mm w ul. Kawiory,

- przylacza wodociggowego do projektowanego budynku,wtgczonego do miejskiego wodociggu
DN125 w ul. Kawiory.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe wystepujace w niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sa
zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3 "Warunkdéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Sieci Wodociggowych" wydanych przez COBRTI INSTAL

oraz odpowiednimi normami:

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.



Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekdw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekéw bytowych.

Kanat ogdélnosptawny - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw bytowych, wod opadowych i
roztopowych.

Kanat technologiczny - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow technologicznym.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu sciekdw.

Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdédw z kanatow i odprowadzenia ich
do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

Komin wtazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

Korpus - czes¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie kratki lub
pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

Krata — element montowany na prefabrykowanym wylocie kanatu deszczowego.
Kratka - ruchoma czesc¢ skrzynki, wpustu sciekowego, umozliwiajgca odbiér wéd powierzchniowych.

Odwodnienie liniowe — kanat otwarty przykryty rusztem do odbioru wéd opadowych z powierzchni
utwardzonych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.
Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore robocza studzienki kanalizacyjne;j.

Pokrywa wilazu kanatowego - ruchoma czes$¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania otworéw
studzienek kanalizacyjnych.

Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa, ramka dystansowa
lub kratka.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z instalacjg kanalizacji
deszczowej.

Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajgcy regulacje potozenia kratki w pionie
wzgledem nawierzchni drogowe;.

Regulator przeptywu — urzadzenie mechaniczne bezobstugowe stuzace do regulacji przeptywu
cieczy.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.



Studzienka kotowa - studzienka z komora robocza w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i
komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Wiaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekédw opadowych sptywajagcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Pompownia — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej, stuzacy przepompowaniu sciekéw ze
zbiornika retencyjnego do studni, z ktérej mozliwe jest grawitacyjne odporwadzenie do kanatu
miejskiego.

Zbiornik retencyjny — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej, stuzacy retencji wod opadowych,
pozwalajgcej na odprowadzenie wdod opadowych i roztopowych do miejskiego kanatu
ogdblnosptawnego w ilosci obliczonej zgodnie z kalkulatorem Wodociggéw Miasta Krakowa.

Sie¢ wodociggowa - uklad potgczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesytajacych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkami.

Przytacze wodociaggowe - przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji
wodociggowe;.

Uzbrojenie przewodow wodociaggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacjesieci wodociggowe;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowej”
COBRTI INSTAL, Warszawa 2003 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moggpowodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatdow i elementéwokreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy.



2.1. Wymagania ogdlne.

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muszg byé
zgodne z wymaganiamiokreslonymi w poszczegdlnychszczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robot statych wykonawca przedtozy
szczegbtowa informacje o zrédleprodukcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow, atestach,
wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen.

Akceptacja zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrédfa nie
bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialty pochodzgce z tego zrédta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania prébmateriatow otrzymanych z
zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegobtowej specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta,
wigczajac te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania
tego zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajgcemu realizacjg umowy wszystkich
wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowg eksploatacje.

Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw
lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatbw pochodzgcych z
lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane
sgatesty, kazda partiadostarczona na budowe musi posiadaé atest okreslajgcy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, zarzgdzajgcy
realizacjag umowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy
petng zgodnos¢ tych materiatbw z warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach
technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przezniego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez
zarzadzajacego realizacja umowy wdowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi
w szczego6towych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

Wszelkie materiaty stosowane do robot powinny mie¢:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujagcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robot powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnosci materialy winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegdtowych do poszczegdinychrozdziatow.
Materiaty dostarczane na budowe musza by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiardw,
konsystenciji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.
Spos6b transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentéw.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcg sktadowanych na
budowie materiatdbwprzeznaczonych do zakresu robot. Zarzadzajgcy realizacjg umowy moze
okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowemateriaty i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one
zgodne z wymaganiami szczegoétowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materialu zeby
sprawdzi¢ jego wtasnosci.

Wyniki tych préb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatdéw. Zarzadzajacy
realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniachmateriatow i
urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatéw i urzgdzen przez zarzadzajgcego realizacjg
umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

W trakcie badania, zarzadzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i
pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;

Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc,
gdzie sg wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.



Materialty uznane przez zarzadzajgcego realizacja umowy za niezgodne ze szczegbtowymi
specyfikacjami technicznymi muszgbyc¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli
zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robot niz te,
dla ktérych zostaly one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatdw moze bycodpowiednio
skorygowana przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem
materiatéw, ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
bedzie wykonany na wtasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawacé sobie sprawe, Zze te roboty moga by¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.2 Wymagania szczegotowe

Rury kamionkowe przeciskowe

- @150 mm

Rury taczone sg za pomocg muf.

Rury powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci oraz stosowne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Potaczenie siodiowe
dla rur kanalizacyjnych przeciskowych@150mm

Rury z PVC-U o sztywnosci obwodowej minimalnej SN8

- @160 mm

Rury fgczone sg za pomoca bosego konca z uszczelka oraz kielicha.

Rury powinny posiada¢ Deklaracije Zgodnosci oraz stosowne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Rury z zywic poliestrowych
DN1400, SN10000

Rury z PE 100

- SDR 17¢63x%3,8 mmdo wykonania rurociggu ttocznego z pompowni

- SDR 11TS ¢0x%4,6 mm do wykonania przytgcza wodociggowego

- SDR 11TS @110x10 mm do wykonania rury ostonowej na przytaczu wodociggowym wraz z
ptozami i manszetami zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

Rury taczone sg przez zgrzewanie doczotowe.

Rury powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci oraz stosowne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

Przewody projektuje sie z:

- rur i ksztaltek PE 100 SDR17 cisnieniowych wodociggowych atestowanych do 1,0MPa PN-10 wg
normy PN-EN 12201 oraz ksztattek PE SDR17 wg normy PN-EN 12201.

- rur i ksztattek PE 100 SDR11 TScisnieniowych wodociggowych atestowanych do 1,6MPa PN-16 wg
normy PN-EN 12201 oraz ksztattek PE SDR10 TS wg normy PN-EN 12201.

Wszystkie rury, uszczelki, ksztattki oraz cata armatura wodociggowa powinny posiada¢ atesty techniczne
i sanitarne. Spadki rurociggdéw dostosowano do spadkéw terenéw. Rurociggi tgczy¢é z wykorzystaniem
ksztattek zaciskowych lub elektrooporowych dla rur polietylenowych lub przez zgrzewanie doczotowe.
Montaz przewoddw wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur cisnieniowych.

Rury i ksztaitki wykonane z tworzyw termoplastycznych nie wymagajg zadnego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Przewodow z tworzyw sztucznych nie nalezy malowaé ani powleka¢ agresywnymi
farbami irozpuszczalnikami, ani tez =zasypywa¢ gruntem mogacym zawiera¢ weglowodory
aromatyczne oraz zwigzki dziatajace agresywnie.

Wszystkie rury, uszczelki, ksztattki oraz cata armatura wodociggowa powinny posiadac atesty techniczne
i sanitarne

Zasuwa
- DN40 - odcinajgca osiowa, bezdtawikowa z elastycznym zamknigciem emaliowang lub
epoksydowang wewnatrz.

Opaska do nawiercania
DN125/DN40 do wykonania wtgczenia do miejskiej sieci wodociggowe;.



Studzienki kanalizacyjne, sciekowe z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych
faczonych na uszczelki i ich elementy

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN
1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002/ Ap1:2007.

Elementy studzienek kanalizacyjnych z betonu min C35/45, (W8), nw< 5%, F-150 z przejsciami
szczelnymi dla danego rodzaju rur, uszczelkami pomiedzy poszczegdlnymi elementami studni, z
kinetg betonowa, z wlazem ryglowanym zeliwnym typu ciezkiego lub wtazem ryglowanym Zeliwno —
betonowym typu ciezkiego.

Studzienki kanalizacyjne systemowe z PE ¢600mm
Studzienki kanalizacyjne systemowe @425mm z zamknieciem rurg teleskopowa
Studzienki kanalizacyjne systemowe 600mm z zaworami antycofkowymi DN150

Pompownia wéd opadowych
o wydajnosci réwnej limitowi zrzutu Q1 = 3,54 dm®s i wysokosci podnoszenia 3,0 mH20, stuzaca
przepompowaniu wéd opadowych ze zbiornika retencyjnego, zgodnie z dokumentacjg projektowa

Konsola wodomierzowa
Zawory przelotowe DN40
Zawor zwrotny typu EA DN40

Materiaty stuzace wykonaniu ocieplenia przytagcza wodociggowego
zgodnie dokumentacijg projektowg

Regulator przeptywu- Urzgdzenie mechaniczne o przeptywie wirowym, bezobstugowe wykonane ze
stali nierdzewnej kwasoodpornej lub z polietylenu, w sposéb monolityczny, bez zadnych ruchomych
czesci, fizycznej blokady przekroju, posiadajgce mozliwos¢ samooczyszczania. Urzgdzenie bez
zasilania energetycznego. Urzadzenia montowane sg na “sucho” przez szczelne potaczenie z
rurociggiem odptywowym.Regulator przeptywu wg dokumentacji projektowe;j.

3. Sprzet.

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania prac objetych niniejszg specyfikacjg winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcg wtasciwg tj. spetniajgcg wymagania ST —
jakos¢ robat.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t i Srodowisko. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacja umowy. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robot. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
zarzadzajgcemu realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania. Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu robotach, wykonawca przedstawi wybrany
sprzet do akceptacji przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy
zostang przez zarzadzajgcego realizacjag umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

4. Transport.

Do transportu materiatéw i sprzetu stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:
- samochdd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton

- samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton

- ciggnik kotowy z przyczepg



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu materiatéw, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t. Na srodkach transportu przewozone materiaty
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich producenta.

5. Sposéb wykonywania robot
Budowa przewodéw powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

i normami:

roboty ziemne PN-B-06050:1999

wykopy otwarte PN-B-10736:1999

Catos¢ robdt nalezy wykonac i odebra¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych "cz.ll - 1988r. - Instalacje sanitarne i przemystowe". Przy prowadzonych
pracach ziemnych nakiada sie obowigzek chronienia znakéw geodezyjnych zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 15 kwietnia 1999 r. /Dz.U.1999
nr 45, poz. 454/."

5.1. Wytyczenie trasy przewodow

Przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznac¢ sie z uzgodnieniami zainteresowanych jednostek i
instytuciji.

O rozpoczeciu rob6t nalezy powiadomi¢ instytucje branzowe wymieniane w opinii narady
koordynacyjnej. Trase nalezy wytyczy¢ na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1:500.
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci 0,50m. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do
0,20m i dtugosci od 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki
drewniane o s$rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢
okoto 0,50m i przekroj prostokgtny. W trakcie tyczenia trasy kanalizacji kierowa¢ sie domiarami
naniesionymi w projekcie zagospodarowania terenu.

5.2. Wykopy

Prace ziemne wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-10736 i zgodnie z wymaganiami i warunkami
bezpieczenstwa pracy. Wykopy nalezy zabezpieczyébarierkami ochronnymi ustawionymi w odlegtosci
min.1,0m od krawedzi wykopu.Wykopy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych. W razie
wystgpienia wéd gruntowych nalezy umocni¢ wykop, a w przypadku wystepowania ich wysokiego
stanu zaleca sie stosowanie $cianek szczelnych. W razie koniecznosci wody deszczowe
wypompowac z wykopu.

Wykopy przewiduje sie prowadzi¢ mechanicznie w 80% i 20% recznie. Wykopy wykona¢ w
deskowaniu bgdz z zastosowaniem szalunku pograzalnego. Dno wykopu nie moze by¢ przemarzniete
i powinno by¢ gtadkie, wolne od kamieni i luznych gtazéw. Powinno by¢ wyréwnane do witasciwej
wysokosci i posiada¢ odpowiednie nachylenie. Przed utozeniem rur nalezy wykonaé¢ podsypke z
piasku o grubosci 10cm. Kat osadzenia rur 90° Na wykonanej podsypce utozyé rury i czesciowo
zasypac tak, aby zabezpieczyC rury przed przemieszczaniem sie. Po wykonaniu odbioru rurocigg
zasypa¢ do wysokosci 30cm ponad wierzch rury gruntem sypkim starannie zageszczajgc po obu
stronach. Materiat stosowany do wykonania obsypki powinien odpowiadac¢ takim samym kryteriom jak
materiat stosowany do podsypki. Obsypke nalezy uktada¢ rownomiernymi warstwami tak, aby rurociag
nie zostat uszkodzony, ani nie ulegat przemieszczeniu. Materiatem zasypowym warstwy ochronnej
powinien by¢ grunt mineralny - piasek gruby, $redni lub drobny, bez grud, kamieni i odpadéw
mogacych powodowaé mechaniczne uszkodzenia rury. Aby zapobiec osiadaniom gruntu nalezy
materiat zasypowy uktadaé warstwami grubosci 0,10m zageszczajgc do 95% zmodyfikowanej wartosci
Proctora. W celu zachowania wytrzymatosci obcigzeniowej (gwarantowanej przez producenta) rur z



kamionki nalezy zadbac¢ o staranne zageszczenie materiatu obsypkowego na catej powierzchni rury, a
w szczegdblnosci wzdtuz jej bocznej krawedzi. Mechaniczne zageszczanie ciezkim sprzetem
dopuszczalne jest dopiero po wykonaniu przykrycia rury warstwg 0,60m.

Po wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej bytowej, technologicznej oraz deszczowej teren nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z BN- 8836-2, PN-B- 06584, PN-B-06050.

5.3. Roboty montazowe
Przy uktadaniu i montazu rur przewodowych nalezy stosowaé sie do zalecen producenta i
przestrzegaé wszelkich regut czystosci, bezpieczenstwa.

Lacznie rur z zywic poliestrowych, PVC i kamionkowych

Rury montowaé $cisle wg Instrukcji dostawcy rur (odpowiednie smary, narzedzia do ciecia rur i ich
odpowiednie utozenie, sposoby wejscia rur do studzienek), a przed montazem kazda rure doktadnie
sprawdzi¢ tak, aby unikng¢é montazu rur uszkodzonych Wymagania i zakres badan przy odbiorze
przewoddéw budowanych w wykopach otwartych wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Lacznie rur PE
Rury taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe.

Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potaczeniowe z elementow betonowych i zelbetowych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢é z potrzeb i ograniczen zwigzanych 2z budowg
i uzytkowaniem kanatu.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementéw
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

W przypadku gruntéw o stabej nosnosci, torfow, innych (gorszych) warunkéw gruntowych niz
wskazane w dokumentacji projektowej, gruntdw plastycznych, silnie nawodnionych nalezy studnie
wykonac na ptycie betonowej grubosci 20 cm. (beton C12/15) o wielkosci wiekszej o min. 25 cm z
kazdej strony od krawedzi studni.

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowychnalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1610:2002/ Ap1:2007 i dokumentacjg projektowa jako
typowe z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (ny< 5%), mrozoodpornego F-150
taczone na uszczelki.

Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wiazy kanatowe powinny miec¢ srednice nie mniejszg niz 600 mm. Wiazy nalezy usytuowac¢ nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
powinny by¢ wyposazone we witaz typu ciezkiego.

Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z nig, natomiast w
trawnikach i zielencach powinien znajdowacé sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

Pod dno nalezy utozyé podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym lub podioze z betonu
C12/15 grubosci 20 cm i podsypke filtracyjng grubosci 20 cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym s$rodowisku gruntowo-wodnym (torfy, bagna) wykona¢ izolacje antykorozyjna
zewnetrznych powierzchni studni z dwéch warstw bitizoluR+Pg.

Przejscia kanatéw przez sciany studzienek wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow.

Studzienki kanalizacyjne 425mm, @600mm z tworzywa sztucznego

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢é z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni Scian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem elementow
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny byé unoszone wskutek wyporu wody.



W przypadku gruntéw o stabej nosnosci, torfow, innych (gorszych) warunkéw gruntowych niz
wskazane w dokumentacji projektowej, gruntdw plastycznych, silnie nawodnionych nalezy studnie
wykonac¢ na ptycie betonowej grubosci 20 cm. (beton C12/15) o wielkosci wiekszej o min. 25 cm z
kazdej strony od krawedzi studni.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
powinny by¢ wyposazone we witaz typu ciezkiego.

Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z nig, natomiast w
trawnikach i zielencach powinien znajdowacé sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

Pod dno nalezy utozyé podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym lub podioze z betonu
C12/15 grubosci 20 cm i podsypke filtracyjng grubosci 20 cm w gruntach nawodnionych.

Przejscia kanatéw przez $ciany studzienek wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekow.

Przykanaliki

Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomocg przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC o minimalnej sztywnosci obwodowej SN8,
@160 mm, tgczonych zgodnie z instrukcjg producenta.

Badanie szczelnosci kanatu

Szczelnosé kanatu wraz z podigczeniami i studniami nalezy zbada¢ zgodnie z normg PN-EN-
1610:2002 i PN-EN-1610:2002/Ap1:2007.

Alternatywnie badanie szczelno$ci mozna przeprowadzi¢ poprzez badanie kamera.

Oznakowanie trasy wodociagu

Na catej dtugosci utozenia przytagcze wodociggowe oraz zewnetrzne instalacje wodociggowe powinny
by¢ oznakowane tasmg ostrzegawczg w kolorze niebieskim wykonang z tworzywa sztucznego z
metalowg wktadkg. Tasme uktada¢ w odlegtosci 20 cm mierzonej pionowo od wierzchu rury.

Préba szczelnosci wodociagu. Dezynfekcja.

Przytacze wodociggowe oraz zewnetrzne instalacje wodociggowe nalezy poddac prébie szczelnosci
zgodnie z PN-81/B—10725. Probe nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa przy temperaturze
zewnetrznej nie nizszej niz +1°C. Po wykonaniu pozytywnej proby cisnieniowej przytacze nalezy
zdezynfekowa¢ i przeptukaé. Rurocigg moze by¢é przekazany do eksploatacji po uzyskaniu
$wiadectwa zdatnosci wody do celow bytowo-gospodarczych.

Pompownia wéd opadowych
Posadowienie kompletnej pompowni wod opadowych jak posadowienie studni z prefabrykowanych
elementow betonowych i zelbetowych.

Zbiornik retencyjny na wody opadowe

Zbiornik retencyjny na wody opadowe zaprojektowano z rur z zywic poliestrowych DN1400 SN10000.
Posadowienie zbiornika wg wytycznych producenta systemu rur z zywic poliestrowych, dotgczonych
do dokumentacji projektowej. W zbiorniku przewiduje sie montaz regulatora przeptywu.

Przekroczenie ul. Kawiory

Przekroczenie ul. Kawiory projektowanym przytagczem wodociggowym i kanalizacyjnym
ogoélnosptawnym przewidziano metodg przewiertowa.

Przytacze kanalizacyjne z rur kamionkowych o wytrzymatosci 64 kN/m, (siata wcisku 150 kN)
przystosowanych do uktadania metodg bezwykopowg ze ztgczami z polipropylenu, wzmocnionego
widknem szklanym.

Przytacze wodociggowe z rur PE100 SDR11 TS @50x4,6mm przystosowanych do uktadania metodag
bezwykopowa.

Komory startowe zlokalizowac poza pasem drogowym

6. Kontrola jakosci robét.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikaciji.

7. Odbior robét.
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :



odbiorowi robét zanikajacych
odbiorowi czesciowemu
odbiorowi ostatecznemu
odbiorowi pogwarancyjnemu

7.1 Odbidr roboét zanikajacych

Odbior robét zanikajgcych polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, kiére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Zamawiajagcego.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu okresla ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan, w oparciu o przeprowadzone pomiary, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

7.2 Odbiodr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbidr ten dokonuje sie wg
zasad odbioru koricowego Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcy.

7.3 Odbiér ostateczny robot

7.3.1 Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na koncowej ocenie rzeczywistego wyk onania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t, oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. Odbiér ostateczny nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 9.3.2

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oraz zgodnosci wykonania roboét z
dokumentacjg techniczng i uzgodnieniami. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z
realizacjag ustalen odbioréw rob6t =zanikowych, zwitaszcza w zakresie wyk onania robét
uzupetniajacych i poprawkowych.

7.3.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt odbioru ostatecznego
robét. Do tego odbioru Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty :
. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowg jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji robot

dzienniki budowy

. wyniki pomiaréw, oraz badan wszystkich oznaczen laboratoryjnych, jezeli byly wymagane
. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw

. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét

. kopie mapy zasadniczej powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie roboty poprawkowe i uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajagcego. Termin wyk onania tych rob6t wyznaczy komisja.

7.4 Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ten bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu, oraz opinii i spostrzezen stuzb eksploatacyjnych.

8. Uwagi szczegotowe i przepisy zwigzane.



PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

BN-8846-01:1975
PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960

BN-8931-12:1977
PN-B-03020:1981

PN-B-04492:1955
PN-EN-10248-2:1999
PN-EN ISO 104688-1:2006
PN-EN ISO 104688-2:2006
PN-B-02481:1998
PN-EN-1610:2002
PN-EN-1610:2002/Ap1:2007
PN-EN 752:2008

PN-EN 476:2001
PN-B-01700:1999

PN-EN 1917:2004

PN-EN 1917:2004
/AC:2009

PN-EN 13101:2005

PN-EN 124-1:2015-07

PN-EN 13476-1:2008

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2008

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6ine

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do uktadania przewodéw
rurowych. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczer
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Toleranc
ksztattéw i wymiarow.

Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja gruntéw. Czes¢
Oznaczenie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja gruntéw. Czesé
2: Zasady klasyfikowania.

Geotechnika. Termonologia podstawowa,
jednostki miar.

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

budowili.

symbole literowe i

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej
Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i
Oznaczenia graficzne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

sie¢ zewnetrzna.

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i Kotowego. Zasady konstrukcji, badania

typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji.
Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanegopoli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE).

Czes¢1: Wymagania ogolne i wiasciwosci uzytkowe.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji.
Systemy przewoddw rurowych o Sciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanegopoli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE).

Czes¢2: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkich powierzchniach
wewnetrznych i zewnetrznych oraz systemu, typ A.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji.
Systemy przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanegopoli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE).

Czesc¢3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni
wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu,
typ B.
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Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztalttek i
systemu

Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu. Systemy
przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2:
Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U).

Systemy przewoddéw rurowych do bezcisnieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — nieplastyfikowanypoli(chlorek
winylu) (PVC-U) Czes¢ 1: Specyfikacja rur, ksztattek i systemu.
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne;.
Nieplastyfikowanypoli(chlorek winylu), polipropylen (PP) i polietylen
(PE). Czesc1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych
wraz z ptytkimi studzienkami niewtazowymi.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne;.
Nieplastyfikowanypoli(chlorek winylu), polipropylen (PP) i polietylen
(PE). Czesc¢2: Specyfikacje studzienek wiazowych i niewtazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemia.
Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE) - Czes¢ 1: Wymagania ogélne
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytaniawody. Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytaniawody. Polietylen (PE) - Czes$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania

wody. Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura
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