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1. Podstawy opracowania

1.1. Zlecenie Dziatu Inwestycji AGH z dn. 06.05.02013 r

1.2. Czastkowa dokumentacja archiwalna budynku:

- Stotéwka nr 20 - Obliczenia statyczne; projekt nr 135 K 1967 r

- Stotéwka nr 20 — Projekt konstrukcji stalowej; projekt nr 180 Kst lipiec 1967 r

- Stotéwka nr 20 — Projekt konstrukcyjny fundamenty; projekt nr 180 K —I czerwiec 1967 r

- Stotéwka nr 20 — Projekt roboczy konstrukcji; projekt nr 180 K —II 1967 r

- Projekt techniczno-roboczy stotowki nr 20 — Konstrukcja (fundamenty); projekt nr 135 K 1966 r
1.3. Czgéciowa inwentaryzacja architektoniczna budynku

1.4. Koncepcja programowo-przestrzenna dla nadbudowy budynku

1.5. ,,Dokumentacja geotechniczna dla rozpoznania podtoza projektowanego budynku hali maszyn
ACK Cyfronet AGH przy ul. Nawojki w Krakowie” dla inwestycji oddalonej ok. 60 metréw od
przedmiotowego budynku

1.6. Wizje lokalne potaczone z pomiarami wiasnymi i wykonaniem odkrywek
1.7. Dokumentacja fotograficzna wykonana w trakcie wizji lokalnych

1.8. "Badania georadarowe st6p fundamentowych stupéw Klubu Studio A w Krakowie" wykonane i
opracowane przez Zaktad Badan Nieniszczacych KPG w czerwcu 2013 r

2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest dwukondygnacyjny pawilon usytuowany na Miasteczku Studenckim
AGH przy ul. Budryka 4. Podstawowym celem opracowania jest podanie mozliwosci, pod wzgledem
konstrukcyjnym, wykonania nadbudowy przedmiotowego budynku, zgodnie z dostarczong przez za-
mawiajacego koncepcja programowo-przestrzenng. Réwnoczes$nie w opinii przedstawiono ogdlny stan
techniczny pawilonu i zakres koniecznych napraw.

3. Opis ogdlny

[o$¢ kondygnacji dwie — przyziemie i parter
Wymiary w rzucie - w poziomie gruntu  ok. 39,5x39,5 m
- w poziomie parteru: 41,4x 41,4 m
Poziom podtogi parteru ~ 1,8 m nad poziomem gruntu (= 0,00)
Poziom podtogi przyziemia - W pomieszczeniu magazynowym mieszczacym si¢ przy péinocnej

$cianie zewnetrznej miedzy osiami X — XIII: - 3,20 m ponizej po-
ziomu parteru
- w pozostatych pomieszczeniach: -3,20 do -3,25 ( w sali bilardu nie
sprawdzono poziomu);
Wysoko$¢ przyziemia ~ 2,90 m/ w pomieszczeniu pétn.-zach. ~ 3,20 m
Wysoko$¢ parteru (wg inwentaryzacji [1.3]) 3,45 m i6,65m
Data wykonania projektu wykonawczego: 1967 r



4. OdkrywkKi i pomiary elementéw konstrukcyjnych - poréwnanie z rozwia-
zaniami projektowymi

Rozmieszczenie omawianych ponizej belek i odkrywek przedstawiono w zataczniku nr 2

4.1. Odkrywki w stropodachu czg§ci nizszej

Wykonano odkrywki w potaci dachu oraz w plytach stropowych rozpietosci 6 m po stronie p6inocnej
czeSci wyzszej

fot. 2. Odkrywka w korytkowej ptycie stropowej dt. 6 m (miedzy osiami 3-4/B-C)



fot.3. Zbrojenie zeberka plyty korytkowej- 1#14 (A-11l)

fot. 4. Widok przestrzeni wentylowanej stropodachu



W odkrywkach stwierdzono, ze na korytkowych ptytach stropowych znajduja si¢ $cianki azurowe z
cegly dziurawki (o zmiennej wysoko$ci od ~30cm do ~60cm), podpierajace gtadkie zelbetowe ptyty
dachowe grubosci 5 cm (wraz z wylewka). Ptyty korytkowe o szerokosci 60 cm i wysokosci 22 cm
majg zeberka zbrojone po 1#14 (stal A-III). Ich ptytka gérna ma grubos¢ 3 cm (fot. 2)

Warstwy stropodachu czgéci nizszej przedstawiono w zataczniku nr 4 (Przekréj przez fragment dachu
przeznaczony do nadbudowy)

Stwierdzona konstrukcja stropodachu jest zgodna z projektem archiwalnym.

4.2. Odkrywki w stupach

- Stupy zZelbetowe czgsci nizszej (33x33 cm)

Wykonano odkrywke zbrojenia w stupie zelbetowym w osi VII/B. Odkryto 3 prety po jednej stronie
przekroju stupa. Stwierdzono, ze stup zbrojony jest pretami #14 ze stali A-II1. Przy pomocy urzadze-
nia do wykrywania stali (BOSCH DMF 10 Zoom) ustalono, Ze stup zbrojony jest o§mioma pretami
podtuznymi (po 3prety przy kazdej powierzchni) i strzemionami co 15 cm na odcinku ok. 1 m od po-
sadzki, wyzej co 30 cm. Takie samo zbrojenie wykryto w stupach w przyziemiu w osiach XI/B oraz
na parterze w osiach XV/A i XV/B

- Stupy stalowe skrzynkowe spawane z blach (14x38 cm)
Przewiercono blachy obu bokéw stupa stalowego w piwnicy w osi VII/C. Stwierdzono, ze blachy
krétszych bokéw maja grubos¢ 15 mm, a dtuzszych grubo$¢ 10 mm.

Parametry stupéw sa zgodne z projektem archiwalnym.
4.3. Odkrywki w belce zelbetowej biegnacej pod potudniowa elewacja parteru (B1 wg dokumentacji
archiwalnej)

Wykonano odkrywke zbrojenia dolnego belki (w rejonie osi V) oraz usuni¢to fragment tynku na siatce
z pionowej §cianki belki w celu zmierzenia jej wysokosci. Odstonigto réwniez elementy stalowe ko-

twigce $lusarke okienng do przedmiotowej belki.

fot.5. Odkrywka zbrojenia belki pod potudniowq elewacjq



Stwierdzono, ze belka w tym prz¢sle ma wymiary 30x60 cm i zbrojona jest dotem 3#14 (A-I1I).

W archiwalnej dokumentacji wykonawczej zaprojektowano w tym przgsle belke 20x60 cm zbrojong
dotem 4#14 (A-III), natomiast zgodnie z archiwalnymi obliczeniami statycznymi moment wynosi
63,5 kNm, dla ktérego zbrojenie 3#14 jest wystarczajace.

4.4. Belki w osi XIV w poziomie stropu nad parterem cz¢$ci nizszej (migdzy osiami B i G)

Miedzy stupami stalowymi w osiach XIV/B i XIV/G rozpi¢ta jest no$na belka stalowa (wg projektu
blachownica o symbolu Pd1) o wysoko$ci 153 cm i szerokosci potek 25 cm. Na belce znajduje si¢
nadbeton o wys. ok. 20 cm. Od strony pomieszczenia blachownica jest obetonowana. Nie sprawdzono
jak wyglada od strony przestrzeni wentylowanej stropodachu. (Analogiczna blachownica w osi Il od
strony przestrzeni stropodachu nie jest obetonowana).

Do belki po stronie wngtrza budynku zamocowana jest przy pomocy przyspawanych pionowych blach
analogiczna blachownica o takiej samej wysokosci, jednak o szerokosci pétek ok. 6 cm. Blachownica
ta jest zakryta tynkiem na siatce Rabitza. Takie same waskie blachownice, zamocowane do stupéw
stalowych, biegng wzdtuz pozostatych bokdw czgséci wysokiej. Konce blachownicy réwnolegtej do
nos$nej belki (w osi XIV) przyspawane sa do wspornikowych koncéw blachownic biegnacych wzdtuz
rzgdow stupéw (przy osiach C i G).



fot. 7. Uktad blachownic wys. 1,55 m w rejonie osi XIV/B
1. nosna blachownica rozpietosci 21m oparta na stupach stalowych (Pdl)

2. blachownica rozpietosci 21m o potce szerokosci 6 cm zamocowana do blachownicy "1" i oparta na
koncach na blachownicach "3"

3. Blachownica biegngca wzdtuz stupow stalowych po stronie czesci wysokiej (patrz zat. nr4)

Goérna powierzchnia belek (obetonowanych/otynkowanych blachownic) znajduje si¢ ok. 1 m powyzej
powierzchni korytkowych ptyt stropowych.

W archiwalnej dokumentacji jest zaprojektowana blachownica no$na o rozpigtosci 21 mi wys. 1,5 m
w osi XIV jednak nie przewidywano dodatkowych wysokich blachownic usytuowanych na jej wyso-
kosci po obwodzie czesci wysokiej pawilonu.

4.5. Belki stropodachu czgsci niskiej

Sprawdzono wymiary, rozmieszczenie i podparcie belek stalowych w cze$ci pawilonu w rejonie osi B-
D/TI-VIIL. Konstrukcja stalowa jest zgodna z projektem archiwalnym.



fot. 9. Dzwigar Bl1 7 dwdch belek azurowych wys. 450 mm w osi Il (2x rozsunigte IN 300). Oparcie

na belkach azurowych belki usztywniajgcej IN 300 (B24) biegngcej w osi B miedzy osiami I11-VI. Pét-
ka gorna dwuteownika B24 znajduje sie kilka cm ponizej poziomej ptytki ptyty korytkowe;.



fot. 10. Phyta pilsniowa gr. ok. 5 cm na gornych potkach belek azurowych, pod wiericem zelbetowym

(migdzy koncami korytkowych belek stropowych - zgodne 7 projektem)

i -

fot.11. Oparcie ptyt stropowych na dzwigarach azurowych
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fot. 12. Oparcie ptyt stropowych na blachownicy Pd2 wys. 155 cm w osi Il (zgodne z projektem)

4.6. Fundamenty

W rejonie stopy fundamentowej pod stupami w osiach C/VII-VIII wykonano przewierty w podtodze
do gtebokosci 70 cm ponizej poziomu posadzki. Stwierdzono, ze pod nowa wylewka gr. 5 cm znajduje
sie¢ wylewka gr. ok. 20 cm. Pod nig utozona jest izolacja z papy.

W odwiertach wykonanych w kierunku réwnolegtym do osi C w odlegtosci 60 cm, 80 cm i 105 cm od
osi stupa C/VII, do gtebokosci 65 cm ponizej poziomu posadzki stwierdzono beton, a pod nim grunt

gliniasty.

fot. 13. Wiercenia w osi C
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W odwiertach wykonanych w osi VII stwierdzono:
- w odlegtos$ci 40 cm od osi stupa pod 25 cm warstwa wylewki pape i beton
- w odlegto$ci 50 cm i 60 cm od osi stupa pod 25cm warstwa wylewki pape i gruz

- w odlegtosci ok. 120 cm od osi stupa wylewke gr. 40 cm i grunt

fot. 14. Wiercenia wzdtuz osi VII

Jesli stopy fundamentowe wykonano zgodnie z projektem, przewiercono jedynie warstwy podtogowe
przyziemia (wylewki i plyte).

W zwigzku z wystepowaniem wéd gruntowych na poziomie ok. 2,3 do 2,6 m ponizej terenu (z mozli-
woscia podniesienia si¢ o 0,6 m), tj. ok. 0,8 m ponizej poziomu posadzki przyziemia, nie wykonywano
glebszych przewiertéw ani odkrywek fundamentéw (aby nie naruszy¢ ciagltodci izolacji przeciwwod-
nej).

W rejonie stupéw stalowych w osiach C/XI-XII oraz stupa zelbetowego w osiach B/XI wykonano
badania georadarowe w celu ustalenia wymiaréw w rzucie stép fundamentowych pod tymi stupami.

fot. 15. Badanie georadarowe
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Badania ograniczono jedynie stép fundamentowych pod powyzszymi stupami w zwigzku z trudnym
dostepem do innych stupdw w rejonie planowanej nadbudowy (np. wbudowanie stupéw w §ciany) lub
brakiem mozliwo$ci wykonania badan ze wzgledu na geste zbrojenie wylewki.

Opis badan i ich wyniki przedstawione sa w opracowaniu [1.8] zalagczonym do niniejszej opinii.
Wymiary fundamentu pod stupem zelbetowym okreslono na 1,90x2,0 m - wg projektu stopa powinna
mie¢ wymiary 1,95x1,95 m. Poniewaz wyniki badan georadarowych moga by¢ obarczone btedem
rzgdu 0,2 m mozna przyjac, ze faktyczne wymiary stopy sa zgodne z projektem.

Wymiary stopy pod stupami stalowymi okres$lono na 1,10x3,20 m. Wymiar szerokoS$ci stopy moze by¢
niescisty ze wzgledu na wystepowanie pod podtoga niezidentyfikowanej instalacji. Wg projektu stopa
powinna mie¢ wymiary 1,50x3,20 m.

5. Opis konstrukcji budynku - na podstawie ogledzin, odkrywek i analizy
dokumentacji projektowej

Uktad konstrukcji przedmiotowego budynku mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze cze$ci:

- cze$¢ nizsza, ktérej elementami no$nymi sg zelbetowe stupy (wg projektu prefabrykowane) utwier-
dzone w stopach fundamentowych oraz przegubowo oparte na nich belki — w poziomie stropu nad
przyziemiem zelbetowe, w poziomie stropu nad parterem stalowe

- cze$¢ wyzsza, ktérej gtdownymi elementami no$nymi sg stalowe kratownice oparte przegubowo na
stalowych stupach; strop nad przyziemiem w tej czg$ci budynku oparty jest na dodatkowej siatce stu-
pow i belek zelbetowych.

5.1. Stropodach czesci wyzszej

Zgodnie z dokumentacja archiwalng konstrukcj¢ no$ng stanowiag dzwigary kratowe (Kr) o rozpigto$ci
21 mi wys. 1,1 m (przy podporze) oraz utozone na nich (przyspawane do pasa gérnego) zelbetowe
plyty dachowe, ktore wspdlpracujg z pasem $ciskanym dzwigarow. Dzwigary oparte sg przegubowo
na stupach stalowych Kratownice potgczone sg st¢zeniami poziomymi w poziomie paséw dolnych i
gbrnych oraz stgzeniami pionowymi. Dodatkowo miedzy stupami w poziomie paséw dolnych kra-
townic biegng stalowe rygle.

Po stronie zewnetrznej stupow stalowych przykrecone sa do nich wspornikowe attyki o konstrukcji
stalowe;j, ostonigte siatkg Rabitza i otynkowane.

5.2. Stropodach cze$ci nizszej

Schemat warstw stropodachu przedstawiono na szkicu w pkt. 4.1.

Nos$ne dzwigary o rozpieto$ci 6 m i wysokosci 450 mm wykonano z dwdch belek azurowych powsta-
tych przez przecigcie i rozsunigcie z przesunieciem dwuteownikéw IN 300. Dzwigary uloZzone sg w
rozstawie 64+6 m i 6+3 m.

Dzwigary o rozpietosci 9 m i wysokosci 540 mm w rozstawie jw. wykonano z dwdch belek azuro-
wych wykonanych z IN 360.

Migdzy dzwigarami, w module stupdw, utozone sa prostopadte do nich dodatkowe belki IN 300.
Miedzy koncami ptyt stropowych utozonych na dzwigarach wylano wience zelbetowe na "szalunku
traconym" wykonanym z ptyty pilsniowej gr. ok. 5 cm, potozonej na gérnych pétkach belek (fot. 10).

5.3. Strop nad przyziemiem

Strop wykonano jako zelbetowy monolityczny gestozebrowy. Gléwne belki no$ne oparte s na stu-
pach zelbetowych i stalowych (w module 3 i 6 m). Ptyta stropowa gr. 7 cm rozpigta miedzy dodatko-
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wymi belkami Zelbetowymi wykonanymi w module 1,5 m, zbrojona powinna by¢ (wg projektu) do-
tem #6 co 8 cm, gorg nad belkami #8 co 10 cm (stal A-III).

W czesci wyzszej belki stropowe nad przyziemiem zostaly wzmocnione dodatkowymi profilami sta-
lowymi.

Belki oparte na stupach zostaty wspornikowo wysuniete po 120 cm poza §ciang przyziemia i potaczo-
ne wieloprzestowymi belkami obwodowymi, na ktérych oparta jest §lusarka okienna stanowigca ele-
wacje budynku. W obecnej chwili wiekszo$¢ §cian elewacyjnych zostata ocieplona wetng mineralng

i zabudowana od wewnatrz lekkimi ptytami.

5.4. Stupy stalowe

Stupy stalowe o wymiarach 14x38 mm wykonano jako skrzynkowe z blach gr. 151 10 mm. Supy
usztywnione sg w kierunku poziomym konstrukcja zelbetowego stropu nad przyziemiem, a w pozio-
mie stropodachu czgéci nizszej opartymi na nich dzwigarami dachowymi i belkami stalowymi biegna-
cymi migdzy stupami.

5.5. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe o wymiarach 33x33 cm (wg projektu 30x30 cm) zbrojone sa 8#14 i strzemionami co
151ico 30 cm.

W czegsci nizszej na stupach oparty jest strop nad przyziemiem i azurowe dzwigary stalowe stropoda-
chu. W cze$ci wyzszej na stupach oparty jest jedynie strop nad przyziemiem. W tej czgsci stupy zosta-
ty wzmocnione profilami stalowymi. Wg informacji uzyskanej od uzytkownika lokalu réwniez
wzmocniono posadowienie stupow.

5.6. Fundamenty

Zgodnie z projektem fundamenty posadowione miaty by¢ na poziomie -4,60 m ponizej poziomu parte-
ru, tj. 1,5 do 1,.2 m ponizej poziomu istniejacej podtogi przyziemia.

Pod stupami zelbetowymi (wg projektu) znajduja si¢ kielichowe stopy fundamentowe o wymiarach
w rzucie od 190x190 cm do 240x240 cm. Wymiary te zostaty potwierdzone badaniem georadarowym
pod stupem w osiach XII/B.

Stupy stalowe wg projektu miaty by¢ posadowione po dwa na jednej wspdlnej stopie o wymiarach

w rzucie 200x320 cm dla stupédw naroznych i 150x320 cm dla pozostatych stupéw. W zwigzku z r6z-
nicg w obcigzeniu poszczegdlnych stupdw kazdej "pary" odsadzki fundamentéw w kierunku podtuz-
nym zaprojektowano niesymetryczne - 47,5 cmi 122,5 cm (rozstaw stupdw 150 cm). Wg wynikéw
badania georadarowego stopa pod para stupéw w osiach C/XII, XIII ma wymiary 110x320cm, z tym,
ze wymiar szeroko$ci stopy moze by¢ obarczony btedem (patrz zatacznik nr 1).

6. Analiza wytrzymatosci elementéw konstrukcyjnych obiektu w kontekscie
mozliwosci wykonania nadbudowy wg przedstawionej koncepcji

Warto$¢ obcigzenia uzytkowego pomieszczen powstatych po nadbudowie zgodnie z norma:

- dla widowni koncertowych, kawiarni q=3,0x1,3=39 KN/m?
- dla pomieszczen obcigzonych tlumem ludzi w sposéb statyczny q=4,0x1,3=52kN/m’
- dla sal tanecznych qg=50x1,3=6,5 KN/m?

W dalszej analizie przyjeto obciazenie uzytkowe q = 4,0x1,3 kN/m’
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6.1. Korytkowe plyty stropowe nad czes$cia nizsza

Dane:

rozpigtos¢ 6,0 m

szeroko$¢ 60 cm, wysoko$¢ 22cm

grubo$¢ plytki 3 cm

szerokos¢ minimalna zeberka 4,1 do 4,5 cm ($r. S5cm)
Beton B17,5 co odpowiada obecnej marce betonu ~ B20
Stal AIll 1#14 A,=1.21 cm’

(ptyty rozpietosci 3 m zbrojone sg 1#8)

Nosnosc¢ zebra ptyty stropowe;:
b'=300mm  h=220mm d =200mm
Myop = 8,19 kNm

cigzar wlasny zebra z potowa ptytki:

g1 = (0,22x0,05+0,25x0,03) x 25,0 x 1,1 = 0,51 kN/m
sufit podwieszony:
- ptyta cementowa na siatce Rabitza 0,04x24,0x 1,2 = 1,15 kN/m’
- konstrukcja stalowa 0,072/0,6x1,2= 0,15 "

&= 1,30 kN/m’
moment od ci¢zaru wlasnego: M, = 0,51x6,0%/8 = 2,30 kKNm
moment od sufitu podwieszonego: M = (1,30x0,3)x6,0%/8 = 1,76 kNm

razem 4,06 kNm

na dodatkowe obcigzenie pozostaje: M = 8,19 — 4,06 = 4,13 kNm
co odpowiada obcigzeniu réwnomiernie roztozonemu na potaci:
p = 4,13x8/(6,0°x0,3) = 3,06 kN/m” < 5,2 kN/m’

Jest to warto§¢ mniejsza od samego obcigzenia uzytkowego, ktére wystepowa¢é bedzie po nadbu-

dowie obiektu.

Whiosek — plyt stropowych nie mozna traktowa¢é jako podlogi przyszlych pomieszczen

6.2. Dzwigary stalowe z belek azurowych o rozpietosci 6 m utozone co 6,0 m (B11a)

Dane:
2xIN 300, H =450mm szeroko$¢ s =300mm otwory h=300mm
dla jednej belki I, = 23000cm® W, = 1020cm’

No$nos¢ jednej belki:

Maop = 1020 x 20,5 /100 = 209,1 kNm

co odpowiada obcigzeniu ciggtemu belki: q = 209,1x8/6,0% = 46,5 kN/m

warto$¢ charakterystyczna obcigzenia dopuszczalnego qyx~ 46,5 /1,15 = 40,43 kN/m
ugiecie przy obcigzeniu dopuszczalnym:

u = 5/384%q*LY/(E*J) = 16 mm = L/392

Istniejace obcigzenie (jw):

sufit podwieszony 1,1540,15= 1,30 kN/m’

plyty stropowe 0,51/0,3 = 170 "
3,00 kKN/m®

obc. jednej belki azurowej z potowy przesta 1=6,0 m:
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- obc. istniejace 6,0/2x3,0= 9,00 kN/m

- ¢. wlasny 0,60 "

9,60 kN/m
max. moment w belce od obcigzen istniejacych (po usunigciu warstw dachu)
M = 9,6x6,0°/8 = 43,20 kNm

R =9,6x6,0/2 = 28,8 kN
moment od przysziego obcigzenia uzytkowego
Mazytkowe = (5,2%3,0)x6,07/8 = 70,2 kNm
razem: 113,4 kNm < 209,1 kNm
Kazda belka dzwigara moze przenie$¢ poza obcigzeniami uzytkowymi dodatkowy moment od obcig-

zen statych i $cianek dzialowych:

M =209 - 113,4 = 95,6 kNm

co odpowiada obcigzeniu réwnomiernie roztozonemu

p = 95,6x8/(6,0°x3,0) = 7,08 kN/m* (warto$¢ charakterystyczna obciazenia ~7,08/1,3 = 5,45 kN/m?)

Kazda belke azurowa dzwigaréw dachowych o rozpietosci 6 m (w czesci nizszej) mozna dociazy¢
obciazeniem uzytkowym o wartosci 4,0 kN/m’ i dodatkowym obciazeniem (obc. state, §cianki,
$nieg) o wartosci 5,45 kN/m” Belki obciazone z plyt o rozpietosci 3,0 m moina dociazy¢ odpo-
wiednio wiekszym obcigzeniem.

6.3. Dzwigary stalowe z belek azurowych o rozpieto$ci 9 m utozone co 6,0 m (B3)

Dane:

2 IN 360 H=540mm 2c¢=360mm L=90m
I, = 46000cm’ W, = 1700cm’

No$nos¢:

Muyop = 1700 x 20,5 / 100 = 348,5 kKNm

co odpowiada obcigzeniu rownomiernie roztozonemu na potaci (dopuszczalnemu):
Paop = 348,5x8/(9,0°x3) = 11,47 kN/m’

ugiecie belki przy obciazeniu dopuszczalnym (maksymalnym):

u = 5/384*q*LY/(E*]) = 29mm =L/314

obcigzenie dodatkowe (poza cigzarem wlasnym, plyt stropowych i sufitu podwieszonego):

p = 11,47 - (3,0+0,76/3,0) = 8,22 kN/m’

po odjeciu obciazenia uzytkowego i obcigzenia $niegiem na dodatkowe obciazenie podtoga, konstruk-
cja dachu i éciankami dzialowymi pozostanie:

p=822-52-144=1,58 KN/m? warto$¢ charakterystyczna py ~ 1,58 /1,3 =1,22 KN/m?
(obcigzenie wspornika, ktére pominigto w obliczeniach spowoduje zwigkszenie warto§ci momentu
dopuszczalnego w przgsle dzwigara)

Dzwigary o rozpietosci 9,0 m po usunieciu plyt i warstw dachowych mozna dociazy¢ $niegiem,
obciazeniem uzytkowym i dodatkowym obciazeniem rownomiernie roztozonym na calej po-
wierzchni o warto$ci charakterystycznej 1,22 kN/m’. Przy obciazeniu mniejszej powierzchni
wartos¢ ta odpowiednio wzrosnie. Belki obciazone z plyt o rozpietosci 3,0 m mozna dociazy¢
odpowiednio wiekszym obciazeniem.

6.4. Blachownica w osi XIV o rozpietosci 21 m (Pd1)

wys. H= 1500 mm, rozpi¢tos¢ L =21 m
pasy bl. 250x15mm, $rodnik bl. 10mm,
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J, =711600cm* W,=9300 cm’
nos$nos¢ belki Myop = 9300 x 20,5 /100 = 1906,5 kNm
co odpowiada paop = 1806,5)(8/212 = 34,59 kN/m

ciezar ér. (wg projektu) p =224 kN/m powierzchnia F ~ 285 cm®
belka jest obetonowana i nadbetonowana — wymiary belki betonowej: 270x1770 mm

Obcigzenie:
- catkowity ciezar blachownicy wraz z obetonowaniem i nadbetonem:

(0,27x1,77 - 0,0285) x 23,0 + 2,24 = 10,34z + 2,24 = 12,58 kN/m
- obcigzenie z blachownicy ostonowej wewnetrznej ~ 2x 0,03x1,8 x 25,0 = 2,70 kN/m

- obcigzenie ze stropu podwieszonego i korytkowych ptyt stropowych jw.) = 9,00 kN/m
24,28 kN/m
obcigzenie z belek stalowych IN300 co 6,0 m pominigto, poniewaz ich wspornikowe cze¢$ci obciazone

sg ptytami stropowymi i attyka, co powoduje, ze nacisk na blachownicg jest nieznaczny lub wregcz
ujemny

Moment od obcigzen istniejacych:

M =24,28 x 21,0’/ 8 = 1338,4 kNm

na dodatkowe obcigzenia pozostaje: M = 1906,5 — 1338,4 = 568,1 kNm

co odpowiada obcigzeniu réwnomiernie roztozonemu

p = 568,1x8/(21°x3,0) = 3,43 kN/m” < 5,2 kN/m”

Nosnos¢ blachownicy jest zbyt mala na dociazenie jej nawet samym projektowanym obciaze-
niem uzytkowym.

6.5. Blachownica w osi III o rozpietosci 21 m (Pd2)

Blachownica jest taka sama jak belka w osi XIV (z poz. 6.4.).

No$nosé: Myop = 1906,5 kKNm co odpowiada pgop = 34,59 kN/m

Belka obciazona jest potacig dachu szerokosci 3 m.

Obcigzenie:

- cigzar wlasny wraz z plyta ostonowa (jak poz. 6.4) 15,28 kKN/m

- obc. ze stropu podwieszonego i ptyt stropowych 3,0x1,5m = _4,50 kN/m
razem 19,78 kN/m

Belke mozna dodatkowo obciazy¢ obcigzeniem ciggtym

p' = 34,59-19,78 = 14,81 kN/m co odpowiada obciazeniu réwnomiernie roztozonemu na potaci
p =14,81/1,5 = 9,87 kKN/m’ (w tym obcigzenie uzytkowe 5,2 kN/m")

Na belce mozna oprzeé¢ dodatkowa podloge.

6.6. Stupy zelbetowe

przekrdj 30x30 cm, zbrojenie 8#14 stal A-III Beton B17,5

wysokos¢: w obrebie przyziemia 3,1 m; w obrebie parteru 3,5 m

a/ Obciazenie dla stupa najbardziej obciazonego - z powierzchni dachu i stropéw 6x7,5 m):
obc. istniejgce (warto$¢ obliczeniowa)

- $nieg 1,44 kKN/m’

- ptyty dachowe z papa, Sciankami ceglanymi, ociepleniem 5,88 "

- ptyty stropowe z sufitem podwieszonym 3.00 "
razem stropodach 10,32 KN/m’
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- ptyta stropu nad przyziemiem (wg projektu archiwalnego) 4,44 kKN/m’

- obcigzenie uzytkowe parteru (jak obciazenie kawiarni) 3.90 kN/m*
tacznie 8,34 KN/m?
Obciagzenie na stup:
- dzwigary i belki stalowe ( 0,6x3,0+0,84x4,5+0,54x6,0) x 1,1 = 15,5 kN
- ze stropodachu 10,32 x 6,0x7,5 = 464.4 kKN
razem 480,0 kN
- belki stropowe nad przyziemiem 118,5 kN
- ze stropu nad przyziemiem 8,34 x 6,0x7,5 = 375,3 kN
- cigzar stupa  w obrebie parteru 11,0 kN
razem 504,8 kN
- cigzar stupa w obrgbie przyziemia 11,0 kN

- stopa zelbetowa z ziemig i ptytg przyziemia 2,2x2,2x1,3x23x1,25 = 180,9 kN

tacznie 1176,7 kN
- obcigzenie od wiatru:
strefa I q=0,3
wsp6lczynniki ci$nienia zewngtrznego C,= +0,71-0,3;
III kat. terenu  z=8m stad C.=1,78
w, = q*Cc*C = 0,37 kN/m’
w; = 0,16 kN/m’
Obciazenie z pasa elewacji szerokosci 4,5 m  (parcie) w, = 0,37x 4,5 = 1,67 kN/m
(ssanie) w, = 0,16 x4,5 = 0,72 kN/m
Obcigzenie gérnej czegsci stupdw ramy stalowej (parcie +ssanie) przeniesie si¢ poprzez dzwigary azu-
rowe na 3 stupy zelbetowe: P, = ~3,2m x (1,67+0,72) / 3 =7,65/3 = 2,55 kN;
Obcigzenie gory stupa zelbetowego z parcia wiatru na elewacj¢ czeSci nizszej (parcie na elewacje w
osi A) roztozone na dwa stupy: Pyq = ~5,0m/2 x 1,67 /2 = 2,09 kN
Laczne obcigzenie gory stupa zelbetowego Py, = 2,55+2,09 = 4,64 kN
Zwigkszenie obcigzenia po nadbudowie
- cigzar nowej podlogi i lekkiego dachu bedzie porownywalny z usunigtym dachem (= 0)
- obcigzenie uzytkowe 5,2 kN/m’
- cigzar lekkich $cianek dzialowych 09 "
razem 6,1 kKN/m*

obcigzenie stupa z powierzchni uzytkowej w pasie 6,0 m i dodatkowo w sasiednim przesle ok. 4m
~(6x6) =36 m’ x 6,1 =219,6 kN

Obliczenia wykonano programem komputerowym Prokon 1
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480

+219,6
e
4,64
h=350
1/504,8
h=310
\/ 11,0

Stup w osi B/XIV ma za mala no$no$é dla przeniesienia powyzszych obciazen. Aby méc zwiek-
szy¢ obciazenie stupa, nalezy zwiekszy¢ jego przekraj.

b/ Stupy w rozstawie 6+3m, obciazone z powierzchni plyt (1,5+3,0)x(3,0+4,5) = 33,75 m®
oraz z obciazenia dodatkowego w pasie wzdluz czesci wyzszej 6,0m + 4,0 m:

- dzwigary i belki stalowe ( 0,6x3,0+0,84x4,5+0,54x4,5) x 1,1 = 8,8 kN
- ze stropodachu 10,32 x 33,75 = 348.3 kN
razem 357,1 kN

- belki stropowe nad przyziemiem 102,0 kKN
- ze stropu nad przyziemiem 8,34 x 33,75 = 281,5 kN
- cigzar stupa w obrgbie parteru 11,0 kN
razem 394,5 kN

- cigzar stupa w obrgbie przyziemia 11,0 kN

- stopa zelbetowa z ziemig i ptytg przyziemia 2,2x2,2x1,3x23x1,25 = 180,9 kN
tacznie 943,5 kN

- obcigzenie momentem od wiatru — wg archiwalnych obliczen statycznych M =28,6 kNm

obcigzenie stupa z nowej powierzchni uzytkowej (po roztozeniu pow. obcigzenia z przesta rozp. 9m na
dwa stupy ~(3,0+3,0)x(3,0+1,5) = 27m’)
p =27 m*x 6,1 ~ 164,7 kN (co stanowi ok. 18% istniejacego obcigzenia)
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357,1+164,7
4,64

h=350

\J/394,5

h=310

11,0

Przy powyzszym obcigzeniu stup powinien by¢ zbrojony wzdluz kazdego boku 4#14 a nie 3#14. Aby
no$nos¢ stupa nie byta przekroczona obcigzenie pionowe w gérnym wezle nie powinno przekraczaé
warto$ci 500 kN.

Stupy przeniosa dodatkowe obcigzenia przesta 6,0 m i ok. 3,5 m przesta 9-cio metrowego przy
wykonaniu lekkiej podlogi i lekkiego dachu.

6.7. Stupy stalowe

Obcigzenie stupa naroznego (najbardziej obcigzonego):

- z dachu czgsci wysokiej 4,44 x 0,75 x 21,02 = 35,0 kN
- wigzar dachowy + stezenia ~ 20,0 kN
- §cianka zewnetrzna (wg projektu arch.) 47,3 kN
- z blachownicy w osi XIV (12,58+42,7+10,32x3,0m) x 21,0/2 = 485,5 kN
- z dachu czg¢sci péinocno-zach. (6,0x3,0)m*x 10,32 = 185,8 kN
- belki stalowe ~ 8,0 kN
- ze stropu nad przyziemiem 494.0 kN
razem 1275,6 kN
wiatr P,~ 1,67 kKN/m
dodatkowe obcigzenie z nadbudowy - przyjeto (50+100) kN (jest to mniej
niz 12% istniejacego obcigzenia w poziomie posadowienia)
\l/ 102,3+50
—>
—> |h=350
1,672
—> [[679,3+100
—>
h=350
\1/494,0
h=3,1
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Obliczenia sprawdzajgce wykonano programem Prokon 1.

No$no$¢ stupa jest wykorzystana w ok. 65 procentach. W obliczeniach pominigto obcigzenia m. in-
nymi attykami, oknami itp, jednak ich wptyw nie spowoduje przekroczenia no$nosci stupéw stalo-
wych.

Stupy stalowe mozna dociazy¢ lekka konstrukcja nadbudowy i obciazeniem uzytkowym.

6.8. Stopy fundamentowe - warunki geotechniczne

Zgodnie z dokumentacja geotechniczng [pkt.1.5] oraz informacjami na temat warunkéw gruntowo-

wodnych zawartymi w dokumentacji archiwalnej [1.2] na przedmiotowym terenie no§ng warstwe sta-

nowig piaski, w ktérych wystepuja soczewki gruntéw spoistych (piaskow gliniastych i glin). Woda
gruntowa wystepuje na poziomie 1,3 do 2,6 m ponizej terenu, z mozliwo$cia podwyzszenia lustra o
0,7 m.

Parametry geotechniczne powyzszych gruntéw przedstawiono w zataczonej ponizej tabeli (wyciag z
dokumentacji geotechnicznej [1.5.]).
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE
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b ; 0.6 33°30]105 000
Psta aw | 2.00
plaski
miMJ‘ ¢c| Po, z 0.6 nw | 2,05 39 |175000

gomm LEGENDA DO PRZEKROJO!

mi

Okreslenie obliczeniowego oporu graniczny gruntéw warstw Ib i Ila pod stopami fundamentowy

stupéw zelbetowych w osi B/VI do XI i stalowych w osi C/V do XII.

W2zér na obliczeniowy opdr graniczny:

)*NB* pB* g*B*IB

)*Ng* pp *g *D min * ip+(1-0,25*E

B

BY*N *cy*ic+(1+1,5%

Qse= B * L*[(1+0,3*
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Dane, zalozenia:

- minimalna gtebokos$¢ posadowienia: Dyy,> 1m p.p.posadzki przyziemia

- posadowienie bezposrednie, wypadkowa obcigzenia w $rodku symetrii rzutu stopy
- parametry geotechniczne wg tabeli jw.

Obliczeniowy opdr graniczny gruntu pod stopami stupéw Zelbetowych w osi B/VI do XI
- max. obcigzenie w poziomie posadowienia Q,= 943,5+164,7 = 1108,2 kN (z poz.6.6b)

- wymiary stop B=L=19m
dla gruntu warstwy Ib Qmz = 1607 kKN > Q,
dla gruntu warstwy Ila Qmp =4113 kN >> Q,

Obliczeniowy opdr graniczny gruntu pod stopami stupéw stalowych w osi C/V do XII
- max. obcigzenie w poziomie posadowienia Q;:

z dachu czesci wyzszej 4,44kN/m” x 4,5x21,0/2 = 209,8 kN
wigzar dachowy + stezenia ~ 2x20,0 = 40,0 kN
scianka zewnetrzna, attyka, okna ~ 40,0 kN
z dachu cze$ci nizszej 10,32 x 4,5x3,0 = 139,3 kN
belki stalowe ~ 3,0 kN
ze stropu nad przyziemiem 8,34 x 4,5x6 = 225,2 kKN
belki zelbetowe nad przyziemiem -~ 89,0 kN
stupy 26,2 kN

stopa fundamentowa wraz z ziemig
i podloga przyziemia 3,2x1,5x1,4x24,0x1,25 = 201,6 kN
razem Q,= 974,1 kN
- wymiary stép (przyjeto z badan — gorszy przypadek) B =1,1m
L=32m
dla gruntu warstwy Ib Qme = 1099 kN > Q,
dla gruntu warstwy Ila Qms = 2361 kN >> Q,

W przypadku stép fundamentowych o szerokosci B = 1,5m (zgodnych z projektem) obliczeniowy
opor graniczny gruntu pod stopami bedzie wigkszy.

7. Uwagi dotyczace stanu technicznego pawilonu - zalecenia

W trakcie ogledzin stwierdzono, ze podstawowe elementy konstrukcyjne (tj. stupy, dzwigary i belki
stalowe czesci nizszej, zelbetowy strop nad przyziemiem, ptyty stropowe nad parterem) sag w zadowa-
lajacym stanie technicznym. W zwigzku z brakiem dostepu nie wykonano ogledzin kratownic nad
czgscig wyzsza budynku.

W ztym stanie natomiast sg elementy ostonowe wykonane na siatce Rabitza i stalowe, narazone na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Réwniez zelbetowe schody frontowe ulegty degradacji. Przy-
ktadowe uszkodzenia pokazano na ponizszych fotografiach.
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fot. 17. Korodujaca siatka Rabitza doprowadzita do popekania ptyt wykonczenia elewacji parteru.
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fot. 18. Koroduja elementy stalowe kotwigce §lusarke okienng z zelbetowa belka nosna

’.

fot. 19. Zniszczone pod wptywem wilgoci cegly pod uszkodzong obrébka blacharskg — parapetem
okien parteru (elewacja potudniowa).
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fot. 20, 21 Popgkany, ze znacznymi ubytkami tynk na korodujacej siatce Rabitza, ostaniajacy stalowe
wsporniki dla attyk biegnacych wzdluz potudniowej i pétnocnej krawedzi dachu czgsci wyzszej

s ! Ny
fot. 22. Powierzchniowa korozja elementéw stalowych konstrukcji stropu podwieszonego i $cianek
dziatlowych.
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[ . ‘ A
fot. 23. Skorodowane elementy stalowe pod podestem wejsciowym

fot. 24. Skorodowane elementy stalowe zakotwione w Zelbetowych belkach pod $cianami elewacyj-
nymi.

Tynk na siatce Rabitza stanowi ostone dla elementow konstrukcyjnych obiektu. Wprawdzie uszkodze-
nie tynku na siatce nie powoduje bezposrednio zmniejszenia statecznosci konstrukeji, jednak moze
doprowadzi¢ do uszkodzen (korozji) stalowych elementéw konstrukcyjnych. W zwiazku z powyz-
szym powinno si¢ wykona¢ remont uszkodzonych elementéw ostonowych.
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Pozostate korodujace elementy nalezy wymieni¢ lub wyczys$ci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie ze
wzgledéw uzytkowych i estetycznych.

8. Wnioski dotyczace mozliwosci nadbudowy pawilonu

8.1. Nie ma zasadniczo mozliwo$ci wykonania nadbudowy nad cze$cig frontowa budynku, tj. miedzy
osiami C-G, poniewaz stalowa belka wys. 1,5 m o rozpigtosci 21 m rozpieta miedzy skrajnymi stu-
pami stalowymi ma zbyt matg no§no$¢ (patrz poz. 6.4).

Dla zaadaptowania tej czg§ci dachu konieczne byloby np. wykonanie drugiej nosnej belki o rozpie-
to$ci 21 m (o podobnej wysokosci) opartej na dodatkowych stupkach ustawionych przy istnieja-
cych stupach stalowych i podwieszenie do niej nowej podtogi. Najprawdopodobniej przy tym roz-
wigzaniu konieczne bytoby m. innymi wzmocnienie istniejacych stupéw stalowych i wzmocnienie
oparcia belek stalowych na stupach.

Nadbudowa moze by¢ wykonana na pozostatej powierzchni dachu.

8.2. Plyty stropowe maja zbyt mata no§nos¢, aby je wykorzysta¢ jako strop projektowanych pomiesz-
czen (patrz poz. 6.1). Po usunieciu pokrycia dachu wraz z ptytami dachowymi i $ciankami cegla-
nymi nalezy wykona¢ nowa konstrukcje¢ lekkiej podtogi nad istniejgcymi korytkowymi ptytami
stropowymi. Konstrukcje mozna oprze¢ na stalowych dzwigarach azurowych, poniewaz maja
znaczng rezerwe¢ nosnosci (patrz poz. 6.2, 6.3).

Przy projektowaniu oparcia konstrukcji nowej podtogi nalezy zwrdci¢ uwage, ze pod wiencami
zelbetowymi wykonanymi na gérnych pétkach belek azurowych (migdzy koncami ptyt stropo-
wych) znajduje si¢ ptyta pilSniowa gr. 5 cm.

8.3. Projektujac nadbudowe nalezy dazy¢ do zminimalizowania obcigzenia stupéw zelbetowych —
zwlaszcza stupa w osiach B/XIV, ktérego no$nos¢, przy przyjeciu schematu stupa wspornikowego
na gérnym koncu, jest zasadniczo juz wykorzystana w 100% (poz. 6.6.a). W rzeczywistos$ci gtowi-
ca stupa potaczona jest stalowymi belkami z pozostatymi stupami Zelbetowymi, co mozna uznaé za
podparcie konca stupa w kierunku poziomym. W takim przypadku przedmiotowy stup bedzie miat
rezerwe nosnosci, jednak zmniejszy si¢ rezerwa no$nosci sasiednich stupéw (patrz poz. 6.6b.).

Stupy stalowe maja wystarczajaca no$nos¢ dla przeniesienia dodatkowych obcigzen z nadbudowy
(patrz poz. 6.7).

8.4. Obliczeniowy opdr graniczny gruntu pod stopami stupéw zaréwno zelbetowych jak i stalowych
znacznie przekracza warto$¢ obciazenia przekazywanego ze stupéw na grunt. Zwigkszenie tego
obciazenia w zwiagzku z nadbudowa nie spowoduje przekroczenia granicznej warto$ci oporu gruntu
(patrz poz. 6.8.).

8.5. W zwiazku z brakiem mozliwo$ci obcigzenia frontowego pasa dachu (a takze w zwigzku ze znaj-
dujaca si¢ tam no$na belka Ps1 wys. 1,55 m) nalezy zmieni¢ koncepcj¢ schodéw i windy. Mozna
ewentualnie wykorzysta¢ winde istniejaca, znajdujacg si¢ w czesci wschodniej budynku, przebu-
dowujac ja (podwyzszajac szyb).

Projektujac schody z sali na parterze na poziom dachu nalezy zwrdci¢ uwage, ze do stupéw stalo-
wych po stronie wewnetrznej, na wysokos$ci ok. 3,50 m powyzej posadzki parteru, zamocowana
jest blachownica stalowa (ostonigta tynkiem na siatce Rabitza) o wysokosci ok. 1,5 (lub 1,7) m.
W zwiagzku z tym jej gérna pétka znajduje sie ok. 70 cm powyzej korytkowych ptyt dachowych.
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Przedmiotowej blachownicy nie uwzgledniono wprawdzie w archiwalnym projekcie konstrukcyj-
nym budynku, jednak stanowi ona st¢zenie podtuzne stupéw stalowych. Réwnoczesnie do jej
wspornikowych koncéw przyspawane sg analogiczne blachownice o rozpigtosci 21 m biegnace
przy osiach 1T i XIV.

W przypadku wyciecia fragmentu belki dla umozliwienia wykonania wyjscia ze schodéw na dach,
nalezy wykona¢ zamienne usztywnienie stupéw oraz rozwigzac oparcie konca 21- metrowej bla-
chownicy Pd1.

8.6. W zwigzku z rozbiezno$ciami miedzy projektem i stanem faktycznym, dotyczacymi szerokos$ci
iilosci zbrojenia o$mioprzestowej belki skrajnej pod elewacja potudniowa (B1 - patrz poz. 4.3),
wskazane jest zaprojektowanie nowych $cian elewacyjnych w ten sposéb, aby nie zwigkszy¢ obec-
nego obcigzenia belki.
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